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Cel Planu zarz gdzania ryzykiem powodziowym
na poziomie Regionu Wodnego

Celem Planu zarzgdzania ryzykiem powodziowym na poziomie Regonu Wodnego,
ograniczajgcym potencjalne negatywne skutki powodzi dla zdrowia i zycia ludzi, $rodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej, jest opracowanie programu dziatan
kluczowych  (wysokopriorytetowych), zmierzajgcych do zmniejszenia wystepujgcego
zagrozenia na tzw. obszarach problemowych, zidentyfikowanych w zlewniach planistycznych,
ze wskazaniem kolejnosci i zasadnosci ich wykonywania dla ograniczenia ryzyka
powodziowego w regionie wodnym. Zalozeniem Planu jest realizacja zaplanowanych
przedsiewzie¢ w 6-cio letnim cyklu planistycznym. Wazne jest zapobieganie wystepowaniu
powodzi oraz ochrona obszaréw, ktére mogg ucierpie¢ na skutek powodzi. Kluczowe znaczenie
ma réwniez przygotowanie administracji oraz obywateli do coraz efektywniejszego radzenia
sobie w przypadku wystgpienia powodzi.

Niniejsze opracowanie wykonane zostato dla obszaru Regionu Wodnego Dolnej Wisty, na
podstawie informacji zebranych z kart zlewni planistycznych, w ktérych przeprowadzono
szczegobtowg analize i diagnoze lokalnych probleméw wraz z przypisaniem dziatan z katalogu
dziatan, realizujgcych poszczegolne cele zarzgdzania ryzykiem powodziowym. W karcie
regionu dokonano podsumowania analiz przeprowadzonych w poszczegolnych zlewniach
planistycznych wraz z uwzglednieniem zagadnienh o zasiegu regionalnym. Analizy prowadzono
od szczeg6tu do ogotu, a niniejsze opracowanie jest ich pierwszym etapem. Na jego podstawie
dokonane zostang analizy natury ogolniejszej dla obszaru dorzecza.

W opracowaniu uwzglednione zostaly liczne dane i informacje wstepne, zgodnie z Dyrektywg
Powodziowg oraz Ustawg Prawo Wodne pozyskane z nastepujgcych opracowan:

 Wstepna ocena ryzyka powodziowego (WORP), ktorej zadaniem bylo wyznaczenie
odcinkéw dolin rzek o znaczacym ryzyku powodziowym, dla ktorych w pierwszej
kolejnosci opracowano mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego

e« Mapy zagrozenia powodziowego, przedstawiajgce zasieg obszaréw zagrozonych
powodzig o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%, p=10% oraz p=0,2%, wykonane
w ramach projektu ISOK,

» Mapy ryzyka powodziowego, przedstawiajgce potencjalne straty, jakie mogg wystgpié¢
na obszarach przedstawionych na mapach zagrozenia powodziowego, wykonane w
ramach projektu ISOK.

Opracowanie planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym zgodnie z przepisami zawartymi
w art. 9 pkt 2 dyrektywy 2007/60/WE odbywa sie w sposéb skoordynowany z procesem
aktualizacji Planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy. Przedsiewziecia w
zakresie ochrony przeciwpowodziowej analizowane sg pod katem zgodnosci z Ramowg
Dyrektywg Wodng (RDW), w ramach nastepujgcych dokumentéw:

* MasterPlanéw dla obszarow dorzecza Wisly”, wraz ze strategiczng oceng
oddziatywania na srodowisko,

e Planéw Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym wraz ze strategiczng oceng
oddziatywania na $rodowisko,

» Planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy wraz ze strategiczng oceng
oddziatywania na srodowisko
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Charakterystyka Regionu Wodnego Dolnej Wisty
2.1. Ogolna charakterystyka

Region Wodny Dolnej Wisty obejmuje po6inocng czes¢ obszaru dorzecza Wisty, ponizej
Wioctawka, do ujscia do Morza Baityckiego (Zatoki Gdanskiej), zlewnie rzek Przymorza na

zachéd od ujscia Wisly po rzeke Stupie wigcznie oraz na wschéd od ujscia Wisty, po rzeke
Pasteke wigcznie.

Integralng cze$cig Regionu Wodnego Dolnej Wisty jest brzeg morski od granicy panstwa (km
Z 0.0-22.0) do miejscowosci Ustka (km 233.5).

Ponizej przedstawiono mapy przedstawiajgce lokalizacje Regionu Wodnego Dolnej Wisty na
tle kraju (rysunek 1) oraz mape poglagdowa z podzialem administracyjnym regionu.

Rysunek 1. Region Wodny Dolnej Wisty na tle Polski

Zrédlo: Opracowanie wiasne
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Rysunek 2. Mapa pogl adowa z podziatem administracyjnym Regionu Wodnego D olnej Wisty.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zasadniczymi poziomami, dla ktérych wykonuje sie Plany zarzadzania ryzykiem powodziowym,
sg obszary dorzeczy oraz regiony wodne. Natomiast podstawowym poziomem identyfikaciji
zagrozen powodziowych jest jednostka hydrograficzna mniejsza od regionu wodnego, czyli
zlewnia planistyczna. Region Wodny Dolnej Wisty zostat podzielony na 5 zlewni planistycznych:
ZP Rzek Przymorza, ZP Zalewu Wislanego i Zatok, ZP Dolnej Wisty, ZP Brdy, Wdy i Wierzycy
oraz ZP Drwecy i Osy.
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Rysunek 3. Schemat podziatu na zlewnie planistyczne  Regionu
Wodnego Dolnej Wisty.
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Zr6dto: Opracowanie whasne

ZP Brdy, Wdy i Wierzycy

Zarzgdzanie gospodarkg wodng w Regionie Wodnym Dolnej Wisly jest realizowane przez kilka
podmiotow. Do organow administrujgcych wodami powierzchniowymi oraz morskimi naleza:
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdahsku oraz Urzgd Morski w Gdyni i Urzgd Morski
w Stupsku.

Regionalny Zarz ad Gospodarki Wodnej w Gda rnsku

Dziatalno$¢ RZGW w Gdansku obejmuje gospodarke wodng w Regionie Wodnym Dolnej Wisty
tj. péinocng czes¢ obszaru dorzecza Wisty ponizej Wioctawka (Korabniki) do ujscia do Morza
Battyckiego (Zatoki Gdanskiej), zlewnie rzek Przymorza na zachdd od ujscia Wisty po rzeke
Stupie wigcznie oraz na wschdd od ujscia Wisty, po rzeke Pasteke wigcznie.

Zadaniem RZGW w Gdansku jest rowniez utrzymanie wéd powierzchniowych stanowigcych
wlasnos¢ Panstwa oraz niektérych obiektéw hydrotechnicznych na tych wodach.

W administracji Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej znajduje sie 21 jednostek

bilansowych o tgcznej powierzchni, w naturalnych granicach zlewni 35 496,31 km2 co stanowi 15
11,3% powierzchni kraju. W obszarze tym znajdujg sie 52 powiaty (w catosci lub ich czesci)

oraz 284 gminy (w tym 220 w catosci i 64 czesciowo).



Charakterystyka Regionu Wodnego Dolnej Wisty

W odniesieniu do wéd administrowanych, statutowym zadaniem RZGW jest utrzymanie w
nalezytym stanie technicznym koryt rzek i kanatdw oraz istniejgcych budowli regulacyjnych i
hydrotechnicznych, a takze realizowanie zadan inwestycyjnych na tych wodach.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2002r. w sprawie $rodlgdowych
wod powierzchniowych lub ich czesci stanowigcych wlasnosc publiczng, Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Gdansku administruje nizej wymienionymi ciekami srodlgdowymi.

= rzeki Przymorza na zachdd od Wisly (Stupia, Kamienica, Skotawa, tupawa, teba, Piasnica
Dolna - od granicy morskich wod do Jez. Zarnowieckiego wraz z tym jeziorem, Reda,
Bolszewka, Martwa Wista bez czesci morskich wéd wewnetrznych, Mottawa, Radunia),

= rzeki Przymorza na wschdd od Wisty (Szkarpawa - Wista Elblgska, Tuga - Wielka Swieta,
Wista Krélewiecka, Nogat, Liwa - w granicach woj. Pomorskiego, Cieplicowka, Waska,
Dzierzgon, Tyna Goérna, Bauda, Pasteka - od ujscia do stopnia Pierzchaly),

= rzeki w zlewni Wisty (Wista na odcinku od uj$cia do morza do m. Korabniki, Martwa Wista z
wytgczeniem morskich wéd wewnetrznych, Drweca, fawka, Brda, Zbrzyca, Wda, Wierzyca,
Wietcisa),

= kanaly i jeziora zeglowne (System Jezior Warminskich wraz z Kanalem Elblgskim od
Mitomtyna do Jez. Druzno, z odgatezieniami do Ostrody i Jez. Szelagg oraz ltawy i Zalewa;
Kanat Jagielloniski; Kanat Bartnicki; Jez. Druzno; Kanat Bydgoski od uj$cia do Brdy do Sluzy
Okole).

Urzad Morski w Gdyni i Stupsku

Zgodnie z Ustawg z dnia 21 marca 1991r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i
administracji morskiej, morskimi wodami wewnetrznymi w Regionie Wodnym Dolnej Wisty sa:

a) czesé Zatoki Gdanskiej zamknieta linig podstawowg biegngcg od punktu o wspétrzednych
54°37°36” szerokosci geograficznej poéinocnej i 18°49°18” ditugosci geograficznej
wschodniej (na Mierzei Helskiej) do punktu o wspétrzednych 54°22°12” szerokosci
geograficznej poétnocnej i 19°21°00” dlugosci geograficznej wschodniej (na Mierzei
Wislanej);

Do organéw administracji morskiej nalezg sprawy z zakresu administracji rzgdowej zwigzane z
korzystaniem z morza w zakresie uregulowanym ustawg z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej oraz innymi ustawami.
Organy administracji morskiej dziatajg na polskich obszarach morskich, tj. wodach
wewnetrznych, morzu terytorialnym, czyli w obszarach gdzie panstwo polskie wykonuje
zwierzchnictwo terytorialne zwane suwerennoscig, oraz w ograniczonym zakresie w obszarach
wytgcznej strefy ekonomicznej, gdzie zgodnie z Konwencjg o Prawie Morza panstwo polskie
wykonuje prawa suwerenne, w portach i przystaniach morskich, a takze w pasie nadbrzeznym
przebiegajagcym wzdluz wybrzeza morskiego, a szczegdllnie w jego czesci zwanej pasem
technicznym. Do szczegélnych kompetencji Dyrektora Urzedu Morskiego nalezg uprawnienia
legislacyjne. W zakresie nie unormowanym w przepisach, jezeli jest to niezbedne do ochrony
zycia, zdrowia lub mienia albo ochrony srodowiska morskiego na morzu, w porcie, przystani
oraz pasie technicznym Dyrektor Urzedu Morskiego w Gdyni moze ustanowié w zakresie swoich
ustawowych kompetencji przepisy porzadkowe zawierajgce zakazy lub nakazy okreslonego
zachowania sie.

Terenowe organy administracji morskiej zostaty wyposazone w specjalny system sankcji w
postaci uprawnien do wymierzania kar pienieznych orzekanych w drodze administracyjnej oraz
do wymierzania mandatow karnych za naruszanie przepiséw prawnych nalezgcych do

16 wiasciwosci tych organéw.
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Istotne znaczenie majg takze zadania wykonywane przez organy administracji morskiej w
dziedzinie wspotpracy miedzynarodowej, a zwlaszcza w zakresie bezpieczenstwa zeglugi,
korzystania z dr6g morskich oraz portéw i przystani, a takze ochrony srodowiska morskiego.
W realizacji swych zadan organy administracji morskiej wspotpracujg z innymi organami i
instytucjami, takimi jak samorzady terytorialne, Marynarka Wojenna i Straz Graniczna,
Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji, Panstwowa Inspekcja Pracy, Urzad
Regulacji Telekomunikacji i Poczty, Urzad Celny, Policja oraz z Morskg Stuzbg Poszukiwania i
Ratownictwa — SAR.

2.1.1. Wazniejsze obiekty hydrotechniczne w Regionie
Wodnym Dolnej Wisty

Budowle i urzadzenia hydrotechniczne wystepujgce na wodach $rédladowych w Regionie
Wodnym Dolnej Wisly, poza $luzg poludniowg w Przegalinie, wrotami bezpieczenstwa w
Gdansku na Optywie Mottawy (Wrota Zutawskie) oraz czescig kierownic w ujéciu Wisty, sg
obiektami starymi, pochodzgcymi z XVII-XIX wieku. Budowle petnig rozne funkcje w gospodarce
wodnej Regionu Wodnego Dolnej Wisty, w tym réwniez wchodzg w skfad systemu ochrony
przeciwpowodziowe;j.

Ponizej przedstawiono i krétko scharakteryzowano najwazniejsze obiekty i urzgdzenia
hydrotechniczne w Regionie Wodnym Dolnej Wisty [19;

STOPIEN WODNY BIALA GORA

Stopien wodny Biata Géra tworzg $luza i jaz na potaczeniu Nogatu i Wisly. Stopien wodny Biata
Gora potozony jest w km 0+410 Nogatu w m. Biata Géra na granicy powiatow malborskiego i
kwidzynskiego. Zadaniem stopnia jest ochrona przeciwpowodziowa terenéw potozonych wzdtuz
rzeki Nogat przed wysokimi stanami rz. Wisty, umozliwienie zeglugi rzekg Nogat (od rz. Wisty
do Zalewu Wislanego) oraz alimentacja przeptywu ze zlewni wtasnej Nogatu wodami Wisty (w
okresie, kiedy poziom Wisty przekracza poziom wody w Nogacie)

HYDROWEZEL BYDGOSZCZ

Hydrowezet Bydgoszcz tworzg $luza i dwa jazy na rzece Brdzie skanalizowanej (drogi wodnej
Wista — Odra). Hydrowezel Bydgoszcz potozony jest w mieScie Bydgoszcz na rzece Brdzie
(taczy rzeke Brde Miyhskg z Brdg skanalizowang). Zadaniem stopnia jest umozliwienie zeglugi
rzekg Brdg, stanowigca droge wodng Il klasy (od rz. Wisty do Kanatu Bydgoskiego i dalej do
Odry).

JAZ SAMBOROWO

Jaz Samborowo potozony jest w miejscowosci Samborowo, woj. warminsko-mazurskie, 10 km
na zachéd od Ostrédy. Jaz usytuowany jest na rzece Drwecy (ok. 1 km od wylotu z jez.
Drweckiego) w 165+000 kilometrze rzeki. Zadaniem jazu jest pietrzenie jeziora Drweckiego i
umozliwienie zeglugi na odcinku Mitomtyn — Zielona — Ostréda. W okresie wezbran jaz
przepuszcza za$ wielkie wody rz. Drwecy. Jaz Samborowo jest jednym z kluczowych obiektéw
Z punktu widzenia gospodarki wodnej w Systemie Jezior Warminskich.
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WROTA AWARYJNE ZAGADKA (MOZGOWO)

Polozone sg w km 8+910 szlaku Mitomtyn — Itawa. Wspétpracujgc z wrotami bezpieczenstwa
Ligowo (Ligi), potozonymi w km 6+540 ww. szlaku zapewniajg bezpieczenstwo terendéw
potozonych nad jeziorem Karnickim. Tereny te moglyby by¢ zalane w przypadku awarii
obwatowan Kanalu Elblgskiego biegngcego przez jez. Karnickie w nasypie.

JAZ ILAWA

Potozony jest w miescie lfawa, woj. warminsko-mazurskie. Jaz znajduje sie na rzece ltawce (ok.
1 km od wylotu z jeziora Jeziorak) w rejonie mostu drogowego przy ul. Kos$ciuszki.
Zadaniem jazu jest pietrzenie jeziora Jeziorak na stanowisku szczytowym systemu Jezior
Warminskich i umozliwienie zeglugi na odcinku fawa — Mitomtyn oraz Mitomtyn — Buczyniec. W
okresie wezbran jaz przepuszcza zas wody rzekg ltawkg przez jez. ltawskie do rz. Drwecy i
dalej do Wisty.

WROTA AWARYJNE LIGOWO (LIGI)

Polozone sg w km 6+540 szlaku Mitomtyn — Itawa. Wspétpracujgc z wrotami bezpieczenstwa
Zagadka (Mozgowo), potozonymi w km 8+910 ww. szlaku zapewniajg bezpieczenstwo terenéw
potozonych nad jez. Karnickim. Tereny te mogtyby by¢ zalane w przypadku awarii obwatowan
Kanatu Elblgskiego biegngcego przez jez. Karnickie w nasypie.

STOPIEN WODNY MYLOF

Potozony w km 133+640 (129+600 wg starego kilometrazu) rzeki Brdy, sklada sie z
nastepujgcych elementow: zapory ziemnej, przelewu (jazu) gtéwnego, jazu wlotowego na Wielki
Kanat Brdy, elektrowni wodnej, ujecia wody dla Zaktadoéw Hodowli Pstrgga w Mylofie, ujecia
wody dla Gospodarstwa Rybackiego Charzykowy. Obecnie wykorzystywany jest do
utrzymywania stosunkéw gruntowo-wodnych okolicznych gk i laséw, dostarczania wody do
gospodarstw rybackich oraz w niewielkim stopniu do produkcji energii.

STOPIEN CZERSKO POLSKIE

Stopieh wodny Czersko Polskie tworzg $luza i jaz na potgczeniu Wisty i Brdy (drogi wodnej
Wista — Odra). Stopien wodny Czersko Polskie potozony jest w miedcie Bydgoszcz. Zadaniem
stopnia jest umozliwienie Zzeglugi rzekg Brdg skanalizowang (od rz. Wisty do Kanatu
Bydgoskiego i dalej do Odry).

SLUZA | JAZ ZIELONA

Potozone sg w miejscowosci Zielona, gmina Mitomtyn, woj. warminsko-mazurskie w km 4+620
szlaku zeglugowego Mitomiyn - Ostréda - jez. Szelgg. Zadaniem stopnia jest umozliwienie
zeglugi na odcinku Mitomtyn - Ostroda - jez. Szelag oraz przepuszczenie wad z jez. Jeziorak do
jez. Drweckiego.

SLUZA MALARU $

Znajduje sie w miejscowosci Zwierzewo, na obszarze gminy Ostréda, woj. warminsko-
mazurskie. Sluza potozona jest na szlaku zeglugowym Mitomiyn — Ostréda - jez. Szelgg w km
19+130 ww. szlaku.

SLUZA POLUDNIOWA W PRZEGALINIE
18 Potozona jest w 0+550 kilometrze Martwej Wisty (Wisty Gdanskiej) w miescie Gdansku, w
miejscu potgczenia rzeki Wisty z Martwg Wisla.




Charakterystyka Regionu Wodnego Dolnej Wisty

Sluza Przegalina Potudniowa jest obecnie jedynym stopniem na drodze wodnej Wisty
Gdanskiej. Zadaniem stopnia jest umozliwienie zeglugi rzekg Martwg Wistg (od rz. Wisty
Gdanska) oraz ochrona terendéw potozonych nad Martwg Wistg (Zutaw Gdanskich) przed
wielkimi wodami rzeki Wisty.

STOPIEN WODNY SZONOWO

Potozony w 14+500 kilometrze Nogatu (gmina Malbork, woj. pomorskie). Zadaniem stopnia jest
umozliwienie zeglugi rzekg Nogat (od rz. Wisty do Zalewu Wislanego) oraz przepuszczenie wod
ze zlewni wtasnej Nogatu.

SLUZA GDANSKA GLOWA

Potozona jest w 0+200 kilometrze Szkarpawy (Wisty Elblgskiej) w gminie Stegna, woi.
pomorskie. Zadaniem stopnia jest umozliwienie zeglugi rzekg Szkarpawa (od rz. Wisty do
Zalewu Wislanego) oraz ochrona terenéw potozonych nad Szkarpawg przed wielkimi wodami
rzeki Wisty.

STOPIEN KAMIENNA GRODZA

Potozony jest w miescie Gdarnsku na rzece Motlawie (w ciggu ulic Kamienna Grobla i Na
Szancach). Obiekt obecnie skfada sie z nastepujgcych elementéw: jaz wraz z bylym kanatem
miynskim oraz pozostatosci po miynie.

STOPIEN WODNY MICHALOWO

Potozony w km 38+600 Nogatu na granicy wojewodztw pomorskiego i warminsko-mazurskiego
(granica biegnie jazem). Zadaniem stopnia jest umozliwienie zeglugi rzekg Nogat (od rz. Wisty
do Zalewu Wislanego) oraz przepuszczenie wdd ze zlewni wlasnej Nogatu.

SLUZA | PRZELEW MLY NSKI OSTRODA

Potozone sg w Ostrédzie przy ul. Mickiewicza 42, woj. warminsko-mazurskie w 15+400 km
szlaku zeglugowego Mitomiyn — Ostréda - jez. Szelgg. Zadaniem stopnia jest umozliwienie
zeglugi na odcinku Mitomiyn — Ostroda — jez. Szelgg oraz przepuszczenie wod z jeziora
Pauzenskiego do jeziora Drweckiego.

STOPIEN WODNY RAKOWIEC

Potozony w 23+950 kilometrze rzeki Nogat (w miescie Malbork, woj. pomorskie). Zadaniem
stopnia jest umozliwienie zeglugi rzekg Nogat (od rz. Wisty do Zalewu Wislanego) oraz
przepuszczenie wod ze zlewni wtasnej Nogatu.

SAMOCZYNNE WROTA PRZECIWPOWODZIOWE TZW. WROTA ZULAWSKIE

Potozone sg w mieécie Gdansku na Optywie Mottawy w km 0+500 (bezposrednio przy moscie
drogowym w ciggu ul. Dtugie Ogrody). Wspotpracujgc z wrotami Kamienna Grodza, potozonymi
na Mottawie, zapewniajg bezpieczenstwo od wysokich stanéw wody na Zatoce Gdanskiej,
terenéw potozonych nad rzekg Mottawg (na odcinku powyzej wrét).

KANAL ELBL ASKI

Kanat Elblgski jest najdtuzszym kanatem zeglownym w Polsce. t gczy jezioro Druzno z jeziorem
Jeziorak (tawa), oraz jezioro Druzno z jeziorem Drweckim (Ostréda).

Kanat Elblagski jest jednym z najciekawszych szlakoéw wodnych nie tylko w Polsce, ale rowniez
w skali swiatowej. Unikatowe w skali kraju oraz Europy urzgadzenia techniczne, jakimi sg
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pochylnie oraz piekny, urozmaicony krajobraz na calej trasie stanowi niezapomniang atrakcje
turystyczng. Zasadniczy kanat tgczacy jez. Druzno z jez. Szelgg posiada catkowitg diugos¢ 83,3
km, w tym 43,82 km przypada na kanat sztuczny, a 39,48 km stanowig jeziora. Wraz z
odgatezieniami dlugos¢ Kanatu Elblgskiego wynosi 144,3 km.

OSTROGI NA ODCINKU DOLNEJ WISLY

Budowle regulacyjne poprzeczne w postaci ostrég wystepujg na odcinku Dolnej Wisty w liczbie
2870 szt. llos¢ ostrog, dla ktérych mozna okresli¢ stan zniszczenia na poziomie 0% wynosi 70
szt., co stanowi 2,5% wszystkich ostrdg zinwentaryzowanych na odcinku Dolnej Wisty. llos¢
ostrdg, charakteryzujgcych sie matym stopniem zniszczenia stanowi najwiekszy udziat tj. 53%
(okoto 1535 szt.). Pozostate 30% (okoto 866 szt.) ostrég charakteryzujg sie srednim stopniem
zniszczenia, natomiast 12% (okoto 357 szt.) obiektow jest zniszczona w bardzo duzym stopniu.
Dla pozostatej cze$ci nie pozyskano odpowiednich danych umozliwiajgcych zidentyfikowanie
ich stanu technicznego [Koncepcja ochrony przed wodami powodziowymi dolnego odcinka
Wisty od Wioctawka do jej ujscia do Zatoki Gdarnskiej"].

2.1.2. Charakterystyczne obszary w Regionie Wodnym Dolnej
Wisty

Ujscie Wisty w_Swibnie

Jednym z najpowazniejszych probleméw ochrony przeciwpowodziowe] Regionu Wodnego
Dolnej Wisly jest utrzymanie droznosci ujsciowego odcinka Wisty. Po wykonaniu Przekopu
Wisly i utworzeniu nowego, bezposredniego ujscia rzeki do Zatoki Gdanskiej, u wylotu rzeki
zaczeta sie tworzyé forma akumulacji tzw. stozek ujsciowy. Stozek ten powoduje utrudnienia w
odptywie wdd Wisly do zatoki, ponadto utrudnia wejscie lodotamaczy i innych jednostek
plywajgcych, co stanowi istotng przeszkode w prowadzeniu akcji lodotamania oraz zegludze.
Ciggte zwiekszanie stozka naptywowego powodowato wzrost zagrozenia dla terendw
przylegtych do koryta rzeki Wisty, aktualnie stanowi miejsce zatorogenne.

Aktualnie prowadzona jest kluczowa inwestycja dla tego odcinka pn. ,Przebudowa Ujscia Wisty”
w ramach projektu ,Kompleksowe zabezpieczenie przeciwpowodziowe Zutaw — Etap | —
Regionalny Zarzgd Gospodarki Wodnej w Gdansku”. Przyjety zostat wariant budowy
wydtuzenia kierownicy wschodniej o 200 m z prefabrykowanych skrzyh zelbetowych,
wypetnionych piaskiem, z zastosowaniem przykrycia (nadbudowy) z prefabrykatu betonowego
na korpusie oraz gtowicy kierownicy; wykonanie remontu kierownicy wschodniej na diugosci
600 m i kierownicy zachodniej na dtugosci 550 m oraz gtowicy.

Zutawy Wi $lane

Zutawy charakteryzujg sie unikatowym krajobrazem w skali kraju, a nawet Europy. Sg to
bezlesne réwniny pociete gestg siecig kanatéw, rowéw oraz rzek. Znaczng czesé obszaru
stanowig obszary depresyjne. W Raczkach Elblgskich koto Elblgga znajduje sie najnizszy punkt
w Polsce (1,8 m p.p.m.). Na terenie Zutaw znajduje sie wiele rzek m.in. Elblagg, Szkarpawa,
Tuga, Tina, Fiszewka, Balewka, Nogat oraz kanatéw o znacznej wartosci historycznej np. Kanat
Elblgski i Kanat Jagiellonski. Wielkg warto$¢ przyrodniczg stanowig rezerwaty: "Jezioro
Druzno", "Zatoka Elblgska", "Ujscie Rzeki Nogat", "Mewia tacha".

Zutawy sg wyjgtkowym obszarem na terenie Polski, przede wszystkim ze wzgledu na proces
polderyzacji delty Wisty, ktory trwa juz od 600 lat. Zmiana warunkéw naturalnych i prowadzenie
na tych terenach dziatalnosci przez ludzi wymusza sprawne funkcjonowanie systemu

20 melioracyjnego, ktory jest gwarantem bezpieczenstwa. Zutawy zamieszkuje ponad 250 tysiecy
ludzi, z czego blisko 100 tysiecy to ludnos¢ wiejska.
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Polderowe uktady wodno—melioracyjne sg zbudowane z watéw przeciwpowodziowych,
pompowni odwadniajgcych, $luz watowych nawadniajgcych, budowli wewnatrzpolderowych,
kanatdw i sieci rowéw z zastawkami. Grawitacyjne uktady wodno—melioracyjne skiladajg sie z
ciekow naturalnych, kanatéw i rowoéw z drenowaniem.

Zasiegiem dziatania systemow odwadniajgcych (grawitacyjnych) sg objete Zutawy Wysokie,
potozone od 2,5 do 10,0 m n.p.m. o {gcznej powierzchni 50,4 tys. ha. System zachowuje sie
biernie, bez czynnego udziatu cztowieka w stosunku do réznych sytuacji hydrologicznych. Woda
z tego terenu odptywa samoistnie.

Dziataniem systeméw odwadniajgco—nawadniajgcych objete sa tereny nizinno—depresyjne
Zutaw Niskich potozonych od 1,8 m p.p.m. do 2,5 m n.p.m. System zachowuje sie aktywnie, z
czynnym udziatem cziowieka, ktory ksztattuje rézne sytuacje hydrologiczne, w zaleznosci od
potrzeb. Zutawy Niskie dzieli sie na depresyjne i przydepresyjne. taczna powierzchnia wynosi
120 tys. ha. (Cebulak, 1996).

Pod wzgledem genetycznym, w Regionie Wodnym Dolnej Wisty wyrdznia sie nastepujgce
rodzaje zagrozen powodziowych:

«  koryto wielkiej wody Wisty o zasiegu regionalnym (obszar Zutaw).

e Zalew Wislany, jezioro Druzno, oraz rzeki i kanaty uktadéw polderowych. Powodzie z
tych zrédet dotyczg obszaru Zutaw Gdanskich, Wielkich i Elblgskich i mogg obejmowaé
poszczegolne poldery i cate ukfady polderowe.

e« opady deszczu lub awaria stacji pomp, ktére powodujg powstawanie powodzi
wewnatrzpolderowych.

e powodzie o charakterze odmorskim (powodzie sztormowe) oraz mieszanym lgdowo-
morskim lub morsko-ladowym (sztormowo—zatorowym, sztormowo—opadowym,
sztormowo-roztopowym).

Zutawy Gdanskie, Wielkie i Elblgskie tworzg Zutawy Wislane zajmujgce pow. 1704 km2, w ich
granicach mozna wyznaczyc¢:

0 Zutawy Gdanskie (390 km2) obejmujgce gminy: Cedry Wielkie, Suchy Dab oraz czesciowo:
miasta Gdansk i Pruszcz Gdanski oraz gminy: Pruszcz Gdanski, Pszczotkki i Tczew,

0 Zutawy Wielkie (830 km2) obejmujgce gminy: Lichnowy, Mitoradz, Nowy Dwor Gdanski,
Nowy Staw, Ostaszewo, Stegna, Sztutowo oraz czesciowo Malbork i Sztum; czes¢ z nich
znajduje sie pod znaczacym wplywem Zalewu Wislanego,

0 Zutawy Elblgskie (480 km2) obejmujgce gminy: Elblgg, Stare Pole, Gronowo Elblgskie,
Markusy i czesciowo miasto Elblagg oraz gminy: Dzierzgon, Rychliki, Stary Targ, Pastek;
czesc¢ z nich réwniez znajduje sie pod znaczgcym wptywem Zalewu Wislanego.
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Rysunek 4. Podziat wewn etrzny Zutaw
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Pozostale obszary to:

» Niziny Nadwislanskie (250 km?): Nizina Kwidzynska, Nizina Walichnowska i Nizina
Opalenska; obejmujgce czesciowo gminy okoto zutawskie: Kwidzyn, Pelplin, Sadlinki,

Tczew, Gniew, Ryjewo, Subkowy, Sztum,

» Niziny Nadzalewowe (50 km?): Wybrzeze Staropruskie i Nizina Tolkmicka; obejmujace

czesciowo gminy okoto zutawskie: Braniewo, Frombork i Tolkmicko,
« Czes¢ obszaru przylegajgcego i oddziatywujgcego na obszar Zutaw (150 km2).
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Caly ten obszar to okoto 2150 km? i w catosci znajduje sie w zlewniach zarzgdzanych przez
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej (RZGW) z siedzibg w Gdansku.

Do Zutaw Wislanych, od pétnocy bezposrednio przylega Mierzeja Wislana - nadmorski,
piaszczysty watl wydmowy, ciggnacy sie od Gdanska po Battijsk. Jest mierzejg srddlgdowa,
przerwang w trzech miejscach przez uj$cia Wisty do Zatoki Gdanskiej: Wiste Martwa na terenie
Portu Gdanskiego, Wiste Smiatg w Gorkach i Przekop Wisty pod Swibnem. Tradycyjnie cze$¢
wschodnia mierzei zaliczana jest do Zutaw Wielkich, srodkowa do Zutaw Gdanskich, a
zachodnia do miasta Gdanska. Utworzone w tej czesci Zutaw poldery przylegajg do pasa
porosnietych lasem wydm nadmorskich.

Depresje polderowe wokét jeziora Dru _ zno

Obszar Jeziora Druzno zostat pierwotnie wytoniony w wyniku polderyzacji i melioraciji, czyli w
wyniku procesu odpompowania wody i osuszania rozlewiska Nogatu i lokalnych ciekéw. Jest
to naturalny obszar odebrany rzece i aktualnie utrzymywany poprzez obwatowania i systemy
polderowe. Tereny przylegte do jeziora sg obszarami depresyjnymi, ktérych bezpieczenstwo
determinowane jest prawidtowo dziatajgcym systemem urzgdzen wodno-melioracyjnych.

Druzno to plytkie zarastajgce jezioro deltowe na Zutawach Wislanych. Do jeziora uchodzi kilka
niewielkich ciekébw wodnych, miedzy innymi: Burzanka, Kowalewka, Dzierzgon, Elszka,
Marwicka, Mlynéwka, Balewka, Brzeznica, Waska.

W 1966 roku dla ochrony miejsc legowych ptactwa wodno-btotnego utworzony zostat rezerwat
przyrody ,Jezioro Druzno”. Jego obszar obejmuje akwen jeziora Druzno wraz z przylegtymi
terenami.

Aktualnie pojawiajg sie pomysty poszerzenia jeziora Druzno poprzez renaturyzacje niektorych
polderéw.

Dolna Wista

Dolna Wista obejmuje odcinek Wisty od ujscia Narwi w km 550+500 do ujscia Wisty do morza
w km 941+300. Z czego w granicach Regionu Wodnego Dolnej Wisty znajduje sie odcinek
Dolnej Wisty od Korabnik (km 684+000) do ujscia do Morza Baltyckiego.

Wista na dolnym odcinku wykazuje cechy wybitnie zatorogenne, zwigzane z tworzeniem sie
barier lodowych w warunkach zmiennej szerokosci i gieboko$ci koryta rzeki, wystepowania
ptycizn, wysp, kretego i nieustabilizowanego nurtu oraz zmiennego spadku w profilu podtuznym
rzeki.

Wsrod szczegolnie zatorogennych odcinkdw nalezy wymieni¢: Nieszawa — Ciechocinek (km
701-710), Silno (718-720), Ztotoria (727-730), Gérsk-Pedzewo (745-755), Solec Kujawski (758-
760), Legnowo (767-768), Rafa (780-786), Boréwno (792-798), Chetmno (805-808), Swiecie —
Ostréw Swiecki (813-816), Grudzigdz — Zajgczkowo (837-839), Zakurzewo — Wielki Welcz (843-
847), Opalenie (854-868) oraz Swibno w ujsciu Wisty (938-941,3). Na Rysunku 5 przedstawiono
odcinki (miejsca) o najwiekszym zagrozeniu zatorowym.
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Rysunek 5. Miejsca zatorogenne na Dolnej Wi  sle
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Biorgc pod uwage zagrozenie zatorowe Dolnej Wisty mozna jg podzieli¢ na nastepujace odcinki:

* km 674+850 (stopien wodny ,Wioctawek”) — km 718 (Silno). Ponizej stopnia stwierdzono
pie¢ tak zwanych ,raf”. Bedgcych w rzeczywistosci trudno rozmywalnymi progami. W miejscach
tych dochodzi do powstawania duzych ilosci lodu dennego na gtazowiskach.

e km 718 — 905-910 (Tczew) — rzeka uregulowana. Projektowana glebokos¢ 1,67 m nigdy nie
zostata osiggnieta. Sredni rozstaw watéw wynosi 1125 m. Silne meandrowanie nurtu i centralnie
potozone piaszczyste tawice sg duzym utrudnieniem w prowadzeniu lodotamania, ktére
przypada na okres niskich stanéw wody. W wyniku regulacji uzyskane gtebokosci tranzytowe
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pomiedzy Toruniem i Grudzigdzem (km 835) wynoszg przecietnie 1,1 m, od Grudzigdza do
Piekta (km 890) 1,2 m, od Piekfa do Tczewa 1,8 m.

Pomimo uregulowania rzeki na tym odcinku w korycie wystepujg liczne przemialy i tawice (tachy
piaszczyste), a pomiedzy nimi gtebokie wyboje. Ponizej gtebokich wybojéw wystepujg wysoko
wyniesione odsypy (tachy). W czasie niskich stanéw wody daje to wrazenie rzeki
nieuregulowanej. Zbyt duza kreto$¢ nurtu jest jedng z przyczyn powstawania zatorOw w okresie
rozpadu pokrywy lodowej. Duza kreto$¢ nurtu stanowi powazne utrudnienie w akcji
lodotamania.

e km 905-910 (Tczew) — km 936 (Przegalina — Martwa Wista). Uregulowany fragment odcinek
rzeki o diugosci okoto 33 km. Koniec odcinka to $luza komorowa w Przegalinie, bedgca
réwnoczesnie portem i zapleczem technicznym dla lodotamaczy. Sluza czynna réwniez w
okresie zimowym. Zapewnia interwencyjne przejscie lodotamaczy Martwg Wistg na Zatoke
Gdanska. Warunki powstawania i rozpadu pokrywy lodowej na tym odcinku odbiegajg od
warunkéw na rzece powyzej i zalezg od rozwoju sytuacji lodowej w ujsciu. Glebokosci
tranzytowe przy SW wynoszg powyzej 2 metréw. Uklad nurtu i gtebokosci zapewniajg swobodne
sptywanie lodu, pod warunkiem sprawnie przeprowadzonej akcji lodotamania.
Udokumentowane miejsca zatorowe to: most w Kiezmarku (km 930), Borety (km 915 — 913),
rejon portu w Tczewie (km 909) oraz mosty w Tczewie (km 908+500). Sg to rejony
monitorowane przez stuzby RZGW - w przypadku zagrozenia wezbraniem zatorowym
uruchamiana jest akcja lodotamania i sptawianie lodu do Zatoki Gdanskiej.

e km 936 (Przegalina) — ujscie wraz ze stozkiem. Droznos$¢ ujsciowego odcinka o dtugosci
okolo 5 km utrzymywana jest przez caly okres zlodzenia. Jest to bardzo trudne i logistycznie
skomplikowane zadanie. Szacuje sig, ze stozek Wisty ma powierzchnie okoto 170 ha. Kazdego
roku odkfada sie tu 0,5 min m3 materiatu, a odptywanie lodu w gtgb Zatoki Gdanskiej jest coraz
trudniejsze. Biorgc pod uwage wzrost zagrozenia zatorowego przedtuzanie tzw. kierownic staje
sie koniecznoscia.

2.1.3. Brzeg morski

Integralng cze$¢ Region Wodnego Dolnej Wisty stanowig obszary oddziatywania wéd morskich,
wsrdd ktorych nalezy wymieni¢: wybrzeze graniczace z otwartym morzem (w tym potwysep
Helski), obszary zlokalizowane nad Zatokg Puckg oraz Gdanskg (w tym mierzeja Wislana), a
takze wybrzeza Zalewu Wislanego.

Brzeg morski w granicach Regionu Wodnego Dolnej Wisty dzieli sie na trzy podstawowe typy:
klifowy (utworzony przez erozyjne podciecie wysoczyzn morenowych), wydmowy (utworzony w
wyniku akumulacji morskiej i eolicznej) oraz ptaski (niski). Brzeg klifowy i wydmowy wystepuje
na brzegach otwartego morza i w Zatoce Gdanskiej. Brzeg ptaski dotyczy Zalewu Wislanego
oraz czesci pradolin uchodzgcych do Battyku. Odcinki klifowe stanowig ok. 20% dtugos$ci
brzegéw otwartego morza. Pozostata czeS¢ stanowig brzegi wydmowe (okoto 80%) oraz
ptaskie.

W zakresie ochrony brzegdw morskich obowigzuje ustawa z dn. 28 marca 2003 r.
o0 ustanowieniu programu wieloletniego Program ochrony brzegéw morskich (Dz. U. nr 67, poz.
621). Program ten zgodnie z zatozeniami przewiduje budowe, rozbudowe
i utrzymywanie w nalezytym stanie systemu zabezpieczenia przeciwpowodziowego terenéw
nadmorskich, zapewnienie stabilizacji linii brzegowej i zapobieganie zanikowi plaz, a takze
dziatania zmierzajgce do ratowania morskich brzegéw, w tym ich monitorowanie.

Zgodnie z Art. 44, ust.1. Ustawy o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administraciji 25
morskiej, organy administracji morskiej dziatajg na polskich obszarach morskich, w portach i
przystaniach morskich oraz w pasie technicznym, chyba Ze przepis szczegoélny stanowi inaczej.
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W zal. 6 pn. ,Karta obszaru oddziatywania wéd morskich” przedstawiono szczegétowg
charakterystyke polskiego wybrzeza w Regionie Wodnym Dolnej Wisly z podziatem na zlewnie
planistyczne wraz z kilometrazem oraz zagrozeniami strefy brzegowej i zaplecza. Natomiast
ramowy opis obszaréw oddziatywania wéd morskich, zawarto ponize;j:

Zalew Wi Slany

Jest oddzielony od morza Mierzejg Wislang i zajmuje catkowita powierzchnie 838 km? (z czego
w granicach Polski znajduje sie 301,7 km? jego powierzchni). Jego $rednia gleboko$é wynosi
ok. 3 m. Zalew jest potgczony z Zatokg Gdanskg poprzez Ciesnine Pilawska, a od strony
pétnocno-wschodniej przez teren Zalewu przebiega granica z Federacjg Rosyjska (Obwodem
Kaliningradzkim). Zalew Wislany odwadnia obszar o powierzchni 23 856 km?2, z czego 14 757
km? jest potozone w Polsce, a pozostate odwadniane obszary znajdujg sie na terenie Rosji,
atakze na Litwie. Najwiekszg rzekg uchodzacg do Zalewu jest znajdujgca sie na terenie
Obwodu Kaliningradzkiego Pregota. Jej doptywy — tyna i Wegorapa zbierajg wody z jezior
Pojezierza Mazurskiego. Zlewnie tych rzek wchodzg w sktad Regionu Wodnego tyny i
Wegorapy.

Zatoka Gda nska

To obszerny akwen, ktory geograficznie rozcigga sie takze poza granicami Polski, dochodzac
do Przyladka Taran na Pétwyspie Sambijskim. Zachodnia cze$c¢ ograniczona jest z jednej strony
Potwyspem Helskim, z drugiej odcinkiem Wybrzeza do Swibna. Wewnetrzng cze$¢ tego
akwenu stanowi Zatoka Pucka. Granica przebiega od cypla Helu do Cypla Oksywskiego. Z kolei
najbardziej oddalona na pétnocny zachdd czesé Zatoki Puckiej, to akwen wyraznie plytszy, na
ktérym na og6t zafalowanie bywa mniej intensywne niz na Zatoce Puckiej. Linie podziatu
stanowi Rybitwia Mielizna - piaszczysta facha, ciggngca sie od Kuznicy do Rewy. Linia
brzegowa Zatoki Gdanskiej jest tagodna, wyréwnana, zbudowana z ptaskich i piaszczystych
plaz lub stromych, urwistych wzniesieh. Jednak krajobraz Zatoki Gdanskiej ulega statym
przeksztalceniom w wyniku dziatania zywiolu wodnego; zmiany te zachodzg szybciej niz na
lgdzie.

Potwysep Helski

Mezoregion Mierzeja Helska zajmuje obszar mierzei i graniczy z mezoregionem Pobrzeze
Kaszubskie w okolicy Wtadystawowa, a poza tym jedynie z Morzem Baityckim. Mierzeja Helska
nie ma powierzchniowej sieci hydrologicznej, nie liczgc lokalnych podmoktosci okresowych. Pod
warstwg osadéw znajduje sie warstwa wodonosna. Mierzeja jest piaszczystym pétwyspem, a
jej wysokos¢ srednia wynosi 20-25 m, za$ maksymalnie 56 m. Okresowo zachodnia cze$¢
mierzei jest zalewana przez przerwania sztormowe. Przerwania sg naturalne i nie sg zjawiskiem
ekstremalnym. Mezoregion lezy w cato$ci na terenie powiatu puckiego.

Obszary granicz gce z otwartym morzem

Region Wodny Dolnej Wisty (RWDW) obejmuje réwniez czes¢ Wybrzeza Stowinskiego, ktory
stanowi najnizszg i potozong najblizej brzegu morza czes$¢ Pobrzeza Koszalinskiego, ciggngca
sie wgskim pasem od Sarbinowa na zachodzie po Karwie na wschodzie. RWDW obejmuje
zachodnig cze$¢ zaczynajacy sie od Ustki i rzeki Stupia.

Wybrzeze ma charakter wyréwnany, dzieki dziatalnosci fal i przybrzeznego pradu morskiego.
W krajobrazie dominujg nadmorskie wydmy oraz bagna i przybrzezne jeziora, oddzielone od
26 morza watami mierzejowymi. Nalezg do nich: tebsko (71,4 km?2 - drugie co do wielkosci w
Polsce) i Gardno (24,7 km?), Najwieksze obszary bagienne otaczajg jezioro tebsko, oraz
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wystepujg w dolinach rzek: Leby i przede wszystkim Piasnicy (Bielawskie Bfota). Nad jeziorem
Gardno znajduje sie wysoko wzniesiony wat morenowy (Rowokot, 115 m n.p.m.).

Region jest raczej stabo zaludniony, kilka portéw rybackich zlokalizowanych jest w ujsciowych
odcinkach rzek: teba nad tebg oraz Ustka nad Stupig. Liczne sg kagpieliska nadmorskie. W
Srodkowej czesci regionu znajduje sie Stowinski Park Narodowy.

Na Wybrzezu Stowinskim, pomiedzy tebg a Rowami, rozcigga sie najwiekszy obszar
ruchomych wydm w Europie. Piaszczyste wzgorza zostaty uznane przez UNESCO za Swiatowy
Rezerwat Biosfery. Stowinski Park Narodowy zostat réwniez objety miedzynarodowg konwencjg
RASMAR, dotyczgcg ochrony siedlisk ptakow wodnych i blotnych.

2.1.4. Topografia

Region Wodny Dolnej Wisty obejmuje 38 mezoregiondw, w tym tereny pojezierzy oraz pobrzezy
Morza Battyckiego. Jest to typowy obszar nizinny rozciety licznymi dolinami. W rzezbie
wystepujg wzgbérza morenowe, rynny subglacjalne oraz obnizenia wytopiskowe. Nadmorskie
pobrzeza charakteryzujg sie wystepowaniem stromych wybrzezy klifowych oraz
akumulacyjnych form wydmowych i ptaskimi mierzejami z jeziorami. Na pojezierzach natomiast
dominuje krajobraz miodoglacjalny, z wzniesieniami morenowymi, sandrami, ozami, kemami i
licznymi jeziorami o réznej genezie postglacjalne;j.

2.1.5. Hydrografia

Gléwng osig hydrograficzng i morfologiczng Regionu Wodnego Dolnej Wisty jest rzeka Wista.
Obszar jej zlewni stanowi w Regionie Wodnym Dolnej Wisly 70,3% catej jego powierzchni,
natomiast pozostatg czes¢ powierzchni Regionu Wodnego stanowg zlewnie rzek Przymorza.
Diugos¢ odcinka Wisty w granicach Regionu Wodnego Dolnej Wisty wynosi ok. 260 km,
natomiast catkowita dtugosé sieci hydrograficznej Regionu Wodnego wynosi ok. 2120,74 km.
Do gtéwnych doptywéw prawobrzeznych odcinka Dolnej Wisty nalezg: Drweca, Osa, Mien oraz
Fryba. Najwiekszymi lewostronnymi doptywami sg: Brda, Wda, Wierzyca, Zielona Struga oraz
Tazyna.

Na Rysunku 6 przedstawiono podziat hydrograficzny Regionu Wodnego Dolnej Wisty.
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Rysunek 6. Sie € hydrograficzna w Regionie Wodnym Dolnej Wisty

Zrédto: http://www.rzgw.gda.pl

Wista w potnocnej czesci Regionu Wodnego w granicach Zutaw Wislanych stanowi
odseparowang od otaczajagcych jg depresji, systemem watéw przeciwpowodziowych, rzeke
tranzytowg. Obszar Zutaw Wislanych charakteryzuje sie wystepowaniem gestej sieci rzecznej
— obszar ten przecinajg rzeki sptywajace z wysoczyzn pojezierzy: Mottawa, Radunia, Elblgg,
Waska, a takze liczne potoki odwadniajgce Wysoczyzne Elblgskg. Wystepuje tu rowniez gesta
sie¢ kanatow i rowéw melioracyjnych. Rzeka Nogat, bedgca wschodnim ramieniem ujsciowym
Wisty, obecnie od gtéwnego koryta oddzielona jest sluzg w Biatej Gorze.

Na wschod od Wisty bezposrednio do Zalewu Wislanego uchodzg rzeki Bauda i Pasteka, a
takze szereg mniejszych ciekdw. Na zachdd od Wisty do Zatoki Gdanskiej uchodzi rzeka Reda
oraz kilka niewielkich potokéw. Najwieksze rzeki uchodzgce do otwartego morza to: Piasnica,
teba, tupawa oraz Stupia.

Region Wodny Dolnej Wisty odznacza sie stosunkowo gestg siecig hydrograficzng, co jest
konsekwencjg dominacji na powierzchni terenu i w profilu pionowym osadéw geologicznych
utworéw przepuszczalnych i pélprzepuszczalnych. Znaczacym czynnikiem jest takze bliskie
sgsiedztwo brzegu morskiego, stanowigcego baze drenazu. Rzeki Regionu Wodnego Dolnej
Wisty sg na ogét krétkie - ich dlugos$¢ zazwyczaj nie przekracza 120 km. Dodatkowo cechujg je
znaczne spadki, ktére przekraczajg miejscami 7%.. Ponadto wyrdznia je wysoka wartosé
odptywow jednostkowych, przekraczajacych w centralnych partiach Pojezierza Kaszubskiego
10 I/s*km?, a w rejonie pradoliny Redy-teby nawet 15 I/s*km2. W Regionie Wodnym Dolnej
Wisty wystepuja liczne giebokie jeziora rynnowe i rynnowo-wytopiskowe: Radurnisko-Ostrzyckie,
28 Jasien, Gowidlinskie, Jelen, Kamienieckie, Wdzydzkie czy Zarnowiec, ktore takze odgrywajg
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wazng role w hydrologii Regionu Wodnego poprzez znaczacy wplyw na retencje systemu
hydrograficznego i wyréwnanie przeptywdw rzek Przymorza (Jadczyszyn i in., 2007).

W Tabeli 1. zestawiono gtéwne rzeki wraz z doptywami na obszarze RZGW Gdansk.

Tabela 1. Gtéwne rzeki wraz z doptywami na obszarze = RZGW Gdansk

iewy: pprany

« Stupia 1623,0 138,6
e Lupawa 924,5 98,7
* teba 1801,2 117,0
* Reda 485,2 44.9
« Zagorska Struga 1445 27,7
* Wista (od km 684 do Morza
Battyckiego)
e Mien P 374,7 39,4
*» Tgzyna L 495,8 49,8
*» Drweca P 5343,5 207,2
eee \Wel L 810,1 95,8
s¢ Rypienica L 327,7 34,4
e Zielona L 216,0 32,8
e Gorny Kanat P 325,1 26,0
e Brda L 4627,2 238,0
eee Zbrzyca L 450,4 46,8
ese Czerska Struga L 160,8 30,8
e Fryba P 366,8 39,6
ese Trynka L 119,9 20,5
« \Wda L 2325,2 98,0
eee Prusina P 191,2 27,5
es Osa P 1594,5 96,2
ese Gardega P 309,6 51,1
«» Kanat Bacha L 113,7 21,5
*» Matawa L 456,5 62,2
*» Wierzyca L 1602,6 151,4
eee \Wijetcisa L 284,6 46,2
e |iwa P 990,8 111,4
*» Motlawa L 1511,3 64,7
eee Klodawa L 222.7 33,3
eee Radunia L 837,1 104,6
* Bauda 339,7 54,0
« Pasteka 22945 169,0

Zrodto: RZGW Gdarisk

W Regionie Wodnym Dolnej Wisty wyrézniono dwa typy rezimu rzecznego (rys. 1). Dominuje
typ sniezny srednio wyksztatcony — $redni odptyw miesigca wiosennego wynosi 130-180%
Sredniego odptywu rocznego. Jedynie w zachodniej czesci Regionu Wodnego wystepuje typ
$niezny stabo wyksztatcony — $redni odplyw miesigca wiosennego nie przekracza 130%
Sredniego odptywu rocznego.

W przeciwienstwie do potudnia Polski, gdzie zaopatrzenie w wode odbywa sie gtéwnie z waéd
powierzchniowych, na pétnocy - w Regionie Wodnym Dolnej Wisty przewazajg obszary zasilane

z wod podziemnych, ktére stanowig ponad 65% odptywu catkowitego. W pétnocno-wschodniej

czesci Regionu Wodnego wystepuje rGwnowaga zasilania podziemnego z powierzchniowym, a

nawet staba przewaga zasilania powierzchniowego [Dynowska, 1994]. W Regionie Wodnym

Dolnej Wisty tylko trzy duze aglomeracje zaopatrywane sg z wdd powierzchniowych: Gdansk —

ujecie ,Straszyn” - rzeka Radunia, Bydgoszcz — ujecie ,,Czyzkdwko” - rzeka Brda oraz Torun —

ujecie w Lubiczu - rzeka Drweca. Pozostate ujecia wéd komunalnych stanowig ujecia waéd 29
podziemnych.
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W Regionie Wodnym Dolnej Wisty wyznaczono 84 scalonych czesci wod podziemnych (SCWP)
- 45 zrédliskowych i 39 réznicowych. Powierzchnie ich sg bardzo zréznicowane. Najwiekszg
powierzchnie ma SCWP Brda od zbiornika Koronowo do zbiornika Smukata ze zbiornikiem
Smukata - 1,2 tys. kmZ2, natomiast najmniejszg - bezposrednia zlewnia zbiornika Pierzchaty,
ktorej powierzchnia jest réwna niewiele ponad 25 km?.

Zgodnie z art. 9 ust. 1 ustawy — Prawo Wodne w Regionie Wodnym Dolnej Wisty wydzielono:
- 460 jednolitych czesci wod rzek,

- 282 jednolite czesci waod jezior,

- 5 jednolitych czesci wod przejsciowych,

- 6 jednolitych czesci wod przybrzeznych.

2.1.6. Hydrologia

Gléwne obszary zrédliskowe najwiekszych rzek ptyngcych w Regionie Wodnym Dolnej Wisty to
w zachodniej czesci Regionu Wodnego Réwnina Charzykowska i Pojezierze Kaszubskie,
natomiast na wschod od Wisty pojezierza: Chetminsko-Dobrzynskie, ltawskie oraz Olsztynskie.
Rzeki te charakteryzujg sie dlugoscig nieprzekraczajacg 250 km i r6znig sie znacznie pod
wzgledem odptywéw jednostkowych.

W ponizszej Tabeli przedstawiono dane hydrologiczne, na podstawie ktérych opracowane
zostaly mapy zagrozenia powodziowego (MZP) i mapy ryzyka powodziowego (MRP) w
Regionie Wodnym Dolnej Wisty.

Tabela 2. Dane hydrologiczne, wykorzystane do oprac  owania MZP i MRP, w ramach projektu

ISOK [m3/s]
1 |soszyca Stupia 7,05 9,56 11,3 1,31 1,89 3,01 5,28 8,64
2 | GALAZNIA MAELA Stupia 28,7 35,7 40,6 0,34 2,12 8,03 23,5 32,5
3 | StUPSK Stupia 41,3 56,0 67,5 4,82 8,64 15,7 31,5 56,2
4 | CHARNOWO Stupia 44,0 58,0 68,9 6 10,4 17,9 35,9 53,6
5 | SKARSZOW DOLNY Skotawa 8,18 12,7 16,3 0,4 1,49 2,97 5,8 15,1
6 | CECENOWO teba 39,3 50,4 57,4 4,33 6,68 11,7 28,2 45,9
7 | LEBORK teba 19,2 28,7 36,4 1,55 3,38 6,01 13,8 24,6
8 | MILOSZEWO teba 10,9 16,6 20,5 0,31 0,51 1,44 6,98 14,7
9 | SMOLDZINO tupawa 24,0 36,0 45,4 1,34 4,09 8,33 17,1 44,9
10 | LUPAWA tupawa 13,6 20,1 24,5 0,75 2,68 4,51 9,15 19,5
11 | ZAWIATY tupawa 1,85 2,53 2,97 0,3 0,53 0,85 1,41 2,07
12 | TCZEW Wista 5169 | 7744 | 11825 | 240,0 | 411,9 | 1041,9 | 3446,2 | 6790,0
13 | TORUN Wista 5455 | 7979 | 9754 205 354 979 3650 6890
14 | BAGART DZ'E‘T{)TSS”' 12,34 | 16,75 | 19,69 | 0,290 | 0,562 | 1,814 | 9,320 | 18,200
15 | JUSZKOWO Radunia 35,68 | 52,12 | 63,68 | 0,500 | 2,059 | 6,260 |23,871| 53,100
16 | GORECZYNO Radunia 7,65 10,2 | 11,95 | 0,680 | 1,454 | 2,881 | 5,700 | 10,700
17 | KWIDZYN Liwa 8,14 | 14,17 | 20,79 | 0,190 | 0,601 | 2,180 | 5,370 | 14,700
18 | WEJHEROWO Reda 19,11 | 24,92 | 28,69 | 0,470 | 1,606 | 4,347 | 14,438 | 24,800
19 | ZAMOSTNE Reda 11,26 | 16,03 | 19,31 | 0,620 | 0,850 | 1,447 | 7,770 | 14,100
20 | BOLSZEWO Bolszewka 13,59 | 20,24 | 24,98 | 0,190 | 0,601 | 1,791 | 9,090 | 18,700
21 | NOWE SADLUKI Bauda 19,1 24,9 28,7 | 0,120 | 0,238 | 2,213 | 22,463 | 30,600
22 | PASLEK Waska 21,86 | 29,06 | 33,39 | 0,112 | 0,308 | 1,874 | 15,337 | 25,700
23 | SMUKALA Brda 74,18 | 102,5 | 121,25 10 13 26 56 90
24 | TUCHOLA Brda 38,51 | 48,19 | 54,53 | 7,28 11 19,5 30,5 49,5
30 25 | ELGISZEWO Drweca 83,23 | 125,2 | 156,21 | 8,88 15,1 29,5 59,4 150
26 | BRODNICA Drweca 62,48 | 89,82 | 108,59 | 5,9 11,9 23,3 45,2 96,6
27 | RODZONE Drweca 37,14 | 51,81 | 61,04 | 2,22 4,56 11,2 25,3 57,8




Charakterystyka Regionu Wodnego Dolnej Wisty

O C S I

SAMBOROWO Drweca | 21,67 | 29,2 | 3391 | 1,08 | 2,83 | 7,17 28,8
29 NOWE MIASTO Drweca | 51,51 | 74,54 | 90,61 | 4,96 | 853 | 17,7 37,1 74.4
30 | ORNETA owgce | 2864 | 57,32 | 83,71
Drweca

31 | KROSNO Warmnska | 26,15 | 54.02 | 7438

32 |ROGOZNO 2 Osa 24,83 | 46,77 | 6543 | 0,42 | 1,31 | 45 | 139 | 39
33 |tozy Pasteka | 116,04 | 177,23 | 221,64

34 | SITNO Ruziec 6,92 | 1,47 | 14,52 0,297 | 1,224

35 | RYPIN Rypienica 5,21 9,69 13,52

36 | OTLOCZYNEK Tazyna 929 | 259 | 44,55

37 | BORNITY Walsza | 50,37 | 83,55 | 109,26

38 | KRAPLEWICE Wda 43,06 | 535 | 60,17 | 0,06 | 017 | 11,6 | 344 | 47,6
39 | CZARNA WODA Wda 14,93 | 20,16 | 23,75 | 1,85 | 3,35 | 6,35 | 11,2 | 156
40 |KULIGI Wel 135 | 17,80 | 20,65 | 1,95 | 3,03 | 533 | 101 | 186
41 | LIDZBARK Wel 912 | 138 | 17,57 | 0,98 | 1,83 | 344 | 6,71 | 12,9
a2 | PR e Wierzyca | 32,03 | 4643 | 56,71 | 202 | 4 | 861 | 22 | 488
43 | ZAPOWIEDNIK Wierzyca 19,27 | 28,52 | 34,68

as |SCEPOLE o Wierzyca | 886 | 12,29 | 14,65 | 057 | 1,39 | 2,83 | 6,31 | 10
45 | SARNOWY Wierzyca 3,28 5,63 7,65

Zrodio; IMGW-PiB

Powyzsze dane bedg stanowily podstawe do modelowania inwestycji w ramach
proponowanych wariantéw planistycznych.

2.1.7. Gleby

Przewazajgcy obszar pokryty jest glebami powstalymi z utworéw polodowcowych
(plejstocenskich) — glin i piaskéw zwatowych oraz piaskéw akumulacji wodno-lodowcowej.
Wyksztalcity sie tu w wiekszosci sredniej jakosci gleby brunatne (gtéwnie wylugowane i kwasne)
oraz bielice i pseudobielice, ktérych niezbyt wysoka urodzajnos$¢ uzalezniona jest od rodzaju
skaty macierzystej oraz stopnia zakwaszenia. Sg to najczesciej gleby kwasne i bardzo kwasne,
wymagajgce regularnego wapnowania.

Najlepsze gleby tych typow, wytworzone z glin zwatowych i piaskow gliniastych, wystepujg w
péinocnej czesci — w obrebie RoOwniny Stupskiej, wysoczyzn: Damnickiej, Polanowskiej i
Zarnowieckiej oraz w czesci potudniowej — na fragmentach obszaréw pojezierzy:
Starogardzkiego, tawskiego oraz Krajenskiego.

Najstabsze gleby — bielicowe i pseudobielicowe (ptowe), wytworzone ze zwirdéw, piaskow
luznych i stabo gliniastych — zajmujg srodkowo-wschodnig i sSrodkowg czes¢ regionu wodnego
Dolnej Wisly w mezoregionach: Bory Tucholskie, Réwnina Charzykowska oraz pojezierza
Kaszubskie i Bytowskie.

Druga pod wzgledem genezy, ale jakosciowo najlepszg grupe gleb stanowig te, ktére zostaty
wytworzone z utworéw holocenskich — mad rzecznych, torféw i mutotorfow. Mady, powstale z
osadéw aluwialnych, wystepujg w pétnocno-wschodniej czesci, na terenie Zutaw Gdanskich i
Wislanych. Razem z Zutawami Elblgskimi stanowig najwiekszy obszar gleb madowych w kraju
i nalezg do najzyzniejszych w Polsce, dajacych najwyzsze plony roslin uprawnych. 31

Istotne znaczenie dla rolnictwa catego regionu majg gleby hydrogeniczne (bagienne i
pobagienne), wytworzone pod wplywem dominujgcego oddziatywania wody gruntowej.
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Wystepujg na terenie catego regionu, najliczniej w dolinach i lokalnych obnizeniach terenu. W
uzytkowaniu rolniczym znajdujg sie gtdwnie torfy niskie, gleby mutowo-torfowe i murszowo-
torfowe, na ktérych wyksztalcity sie naturalne kompleksy trwatych uzytkéw zielonych.

Najbardziej korzystne do upraw rolniczych majg takze czarne ziemie, ktére wystepujg w
rozproszeniu. Najlepsze czarne ziemie zalegajg w rejonie Starego Targu, Dzierzgonia, Sztumu,
Gniewa, Smetowa, Gléwczyc i Ustki.

Na rysunku 7 zamieszczono mape rozmieszczenia przestrzennego gleb dla Regionu Wodnego
Dolnej Wisty z Atlasu Rzeczypospolitej Polskiej [GIowny Geodeta Kraju].
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Rysunek 7. Mapa rozmieszczenia przestrzennego gleb dla Regionu Wodnego Dolnej Wisty

GLEDY
KLASYFIKACJA GENETYCZNA

SOILS

GENETIC CLASSIFICATION

1:1 500 000

Stanistaw Biatousz

GLEBY PRZEWAZAJACE
DOMINANT SON. UNITS

Gleby inicjalne i gleby stabo
wyksztalcone skaliste
Initial and weakly doveioped

rocky soils

Lithic Leplosols, Umbric Leptosols
Gleby inicjalne i gleby stabo
wyksztalcone luzne

Initial and weakly deveioped loose sods
Dystric Leptosols

Redziny

Rendzinas.

Rendzic Leptosols

Parargdziny

Pararendrinas
Calcaric Cambisoly

Czarnoziemy

Chernozems

Chernozems

Brunatne wiasciwe

Brown soils

Eutric Cambisols

Brunatne wiasciwe i rdzawe
Brown soils and rusty soils
Eutric Camiwsols, Cambic Arenosols

Brunatne kwasne
Acikd brown soils
Dystnc Cambisols

Plowe
Brown-grey podzolic soils (lessve)
Luvisols

Opadowo glejowe
i plowe 0-g

-gley solls and lessive pseudogiey soils
Stagnic Luvisols. Stagnic
Podzoluvisols
Rdzawe
Rusty sols
Cambic Podzols / Cambic Arenosols
Bielicowe | bielice
Podzols and podzolic soils
Podzols
Czarne ziemie
Black earths
Mollic Gleysols
Mutowe | gruntowo glejowe
Siim-swamp soil, gley sols
Fluvi-eutric Gleysols. Gleysols

Murszowe i torfowe
Mucky and peaty soils
Histosols

Mady rzeczne
Alluvial solls

Gleby antropogeniczne
| tereny zabudowane
Anthropogenic 30ils and urban ameas.

GLEBY TOWARZYSZACE
ASSOCIATED SOW UNITS

brunatne kwaéne, bielice,
torfowe, deluwialne

brunatne, plowe

brunatne, deluwiaine, gleby
stabo skaliste

Brown sois. dekuvial soils, weakly
Beveloped rocky sols
Eutric Cambisola, Leptosols

brunatne, deluwiaine
Brown soils, Gekal soils
Cambusols

plowe, rdzawe
Lossive soi, rusty sols

Luvisols. Camdic Arenosols
deluwiaine, pararedziny
Dwiuvial 505, pararendzinas
Caicanc Cambusos, Eutric Gleysols

gruntowo glejowe, czarne ziemie,

Gloy s0is, Diack earths, gley-podzol sois
Gleysols, Fiuwi-eutric Gleysols. Podzols

-

Zrédo: AtI eczpospolitej Polskiej, Gtowny Geodeta Kraju '
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2.1.8. Geologia
Region Wodny Dolnej Wisty znajduje sie w dwdch regionach hydrogeologicznych tzn.
Region Dolnej Wisty (Prowincja Wisty) i Region wschodniopomorski (Prowincja Wybrzeza i

Pobrzeza Bailtyku).

Hydrogeologiczny Region Dolnej Wisty

Hydrogeologiczny Region Dolnej Wisty na pétnocy graniczy z wodami Zatoki Gdanskiej. W
obrebie Regionu Dolnej Wisly wydzielono subregiony: pojezierny, Zutaw Wislanych i Zalewu
Wislanego.

Rysunek 8. Poto zenie Regionu Wodnego Dolnej Wisty na tle jednostek fizycznogeograficznych

Zrédto: J. Kondracki 2002

Subregion Pojezierny

W przewazajgcej czesci w subregionie dominujg wysoczyzny morenowe, ktére rozdziela dolina
Wislty na dwa roéznigce sie obszary: Pojezierze Wschodniopomorskie i Pojezierze
Potudniowopomorskie na zachdd od doliny Wisty Pojezierze ltawskie i Pojezierze Chetminsko-
Dobrzynskie na wschéd Powierzchnie obszaréw wysoczyzny stanowig utwory moreny dennej
ptaskiej lub falistej, w miare wyréwnane powierzchnie sandrowe oraz ciggi wzgorz
czotowomorenowych.

W podiozu subregionu pojeziernego wystepujg fragmenty: platformy wschodnioeuropejskiej z
obnizeniem perybaltyckim oraz paraantyklinorium srodkowopolskiego z Nieckag Brzezna. Strop
krystalniku opada w kierunku SW od ok. 2 km p.p.t. do ok. 10 km p.p.t. Wyzej zalegajg osady
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paleozoiku i mezozoiku. Kreda dolna reprezentowana jest, jako serie piaszczysto-mutowcowo-
ilaste oraz gezy i margle. Kreda gorna to gtéwnie utwory weglanowe, margle, gezy i opoki z
podrzednymi wkitadkami wapieni, piaskéw i piaskowcéw glaukonitowych. Paleogen i neogen
reprezentowany jest przez luzne skaty detrytyczne (piaski, muiki, ity), ktére wystepuje na catym
obszarze regionu z wyjgtkiem miejsc poddanych dziataniu denudacji, erozji i egzaraciji.
Paleocen to gtéwnie osady marglisto — piaszczyste oraz gezy i opoki. W czwartorzedzie ze
wzgledu na procesy erozyjne powstaty luki stratygraficzne (miejscami brak jest osadow
paleocenu, eocenu i pliocenu). Lokalnie osady miocenu pojawiajg sie na powierzchni terenu.
Profil czwartorzedu przedstawia osady wszystkich zlodowacen plejstocenskich oraz utwory
holocenskie. Powszechnie wystepujg gliny zwatowe, piaski i zwiry o réznej genezie oraz muiki
i ity. Procesy akumulacyjne, agzaracji lodowcowej oraz deformacji glacitektonicznej
spowodowaly bardzo skomplikowang budowe geologiczng. Osady plejstocenskie sg czesto
zaburzone. Migzszos¢ utworéw czwartorzedowych jest zmienna od kilku do 300 m w NE czesci
subregionu.

Zutawy Wi $lane

Zutawy Wislane obejmujg swoim zasiegiem delte Wisly - rozlegtg rownine, utworzong przez
akumulacje namutéw rzecznych i wznoszgcg sie niewiele ponad poziom morza. W rejonie
rozgalezienia Leniwki i Nogatu, tj. Cypla Matowskiego i m. Pieklo powierzchnia terenu osigga
wysokosé nieco powyzej 10 m n.p.m., skad stopniowo obniza sie¢ w kierunku pétnocnym i
pétnocno-wschodnim, do ok. 0 m na wysokosci miejscowosci Rokitnica, Ostaszewo, Nowy Dwor
Gdanski, Jegtownik i Rozgart, aby w rejonie m. in. Cedr Matych, Cyganek czy Wiktorowa przejsé
w kilka obnizeh, lezgcych ponizej poziomu morza.

Pod wzgledem geologicznym Zutawy Wislane, podobnie jak tereny catej potnocno-wschodniej
Polski, potozone sg w obrebie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Doktadniej,
znajdujg sie w granicach syneklizy perybaityckiej (obnizenia nadbaltyckiego), ktora stanowi
réwnoleznikowg depresje powierzchni cokotu krystalicznego platformy, wypetniong skatami
osadowymi starszego paleozoiku. Zutawy lezg w $rodkowej czesci obnizenia, gdzie
prawdopodobnie znajduje sie najgtebsza jego czesé (w granicach Polski).

Rozpatrywany obszar charakteryzuje dwupietrowa budowa, typowa dla wszystkich stref
platform prekambryjskich. Prekambryjskie skaty krystaliczne, tworzgce cokét platformy (dolne
pietro), zalegajg tu na znacznej gtebokosci - ok. 2,6 km. Powierzchnie cokotu platformy (gérne
pietro) przykrywajg lezgce poziomo lub nachylone pod matym katem skaty pokrywy osadowe;j:

» utwory staropaleozoiczne,

e kompleks permsko-mezozoiczno-kenozoiczny,
o0 stosunkowo nieduzych migzszosciach i niepetnym profilu stratygraficznym.

Na powierzchni terenu wystepujg osady czwartorzedu, zalegajgce na osadach
trzeciorzedowych lub bezposrednio na utworach kredy. Utwory plejstocenu i holocenu osiggajg
tacznie migzszos¢ od 40 do 150 m, przy czym najmniejsza ich migzszos¢ jest na tarasie
nadmorskim, w okolicach Gdanska, a najwieksza na Zutawach Elblgskich.

Na obszarze calej delty Wisty dominujg osady akumulacji rzecznej — piaski, zwiry i mady
rzeczne oraz torfy i namuty. Ich migzszosé siega przecietnie 15 m, a w czesci pétnocnej nawet
30 m. Wokét Zalewu Wislanego oraz jeziora Druzno wystepujg rowniez utwory jeziorne — piaski,
mukki, ity i gytie. Pomiedzy jeziorem Druzno a Elblggiem wystepuje ptat piaskéw i zwirdw
stozkéw naptywowych. W strefie nadmorskiej wystepujg piaski pochodzenia eolicznego,
lokalnie w wydmach oraz piaski, mutki i zwiry akumulacji morskiej (ujscie Wisty).
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Mady — skladajg sie z materiatu niesionego przez wody i akumulowanego w wyniku wytrgcania
energii wody. Charakterystyczne jest dla nich naprzemianlegte utozenie warstw o réznym
sktadzie granulometrycznym. W zaleznosci od sktadu, dzielg sie na lekkie, srednie lub ciezkie.
Na terenie Zutaw wystepujg mady rzeczne oraz mady morskie.

e Mady rzeczne — powstaja, jako etap rozwoju doliny rzecznej, zwigzany z iloscig i energig
przeptywu wody w rzece oraz z czasem trwania zalewu powierzchniowego, jak rowniez z
wahaniami poziomu wody gruntowej. W zaleznosci od przewagi jednego z tych czynnikéw,
w dolinie rzecznej wyréznia sie nastepujgce etapy rozwoju mad: od torfowego (zatorfienia)
przez mutowy do madowego. Mady charakteryzujg sie zazwyczaj duzg zyznoscig, co
zwigzane jest z warunkami wodno-gruntowymi i ze stopniem mineralizacji. Rozréznia sie
mady prochniczne zawierajgce ponad 3% materii organicznej oraz brunatne, powstajgce w
odwodnionych terenach.

» Mady morskie — wystepujg na terenach polderu zutawskiego, obejmujgcego czes¢ Zalewu
Wislanego. Powstaty z osadéw morskich, majg specyficzny sktad kompleksu sorpcyjnego,
wysyconego jonami Ca i Na, co ma wptyw na wkasciwosci fizyczne tych gleb.

Subregion Zalewu Wi $lanego

Zostal on wyznaczony w granicach zlewni rzek Elblgg i Pasteka. Od péinocy graniczy z
Zalewem Wislany, od zachodu przylega do Zutaw Wislanych. Jest to obszar o urozmaiconej
rzezbie terenu. W czesci poinocnej wyrdznia sie Wysoczyzna Elblgska. Jej powierzchnie
pokrywajg gtdwnie gliny zwalowe, liczne zagtebienia bezodptywowe zajmujg male jeziorka i
torfowiska. Od wschodu do Wysoczyzny Elblgskiej przylega Réwnia Warminska. Na wschodzie
wznosi sie wysoczyzna polodowcowa Wzniesien Gorowskich, potudniowa czes¢ subregionu
potozona jest w obrebie pojezierzy awskiego i Olsztynskiego gdzie dominuje typowy krajobraz
pojezierny z ciggami moren czotowych.

Subregion Zalewu Wislanego potozony jest w granicach platformy wschodnioeuropejskiej,
w obrebie obnizenia nadbaltyckiego. Na utworach kambru spoczywa kompleks skat
paleozoicznych, permomezoicznych ikenozoicznych. Utwory kredy gornej obejmujg
przypuszczalnie wszystkie pietra, od albu gérnego po mastrych gérny (gtéwnie wapienie i gezy
margliste lub wapniste). W podiozu czwartorzedu na prawie catym obszarze zlegajg osady
paleogenu i neogenu. W centralnej czesci Rowniny Warminskiej osady czwartorzedu lezg
bezposrednio na utworach kredy gérne;.

Osady czwartorzedowe wystepujg ciggta pokrywa o zréznicowanej migzszosci (Srednio od 130
m do ponad 300 m). Kompleks utworéw plejstocenskich reprezentowany jest przez
fragmentarycznie zalegajgce osady piaszczyste (interglacjat podlaski), gliny zwatowe oraz
piaski i zwiry fluwioglacjalne. Osady interglacjalu mazowieckiego, wystepujgce lokalnie,
reprezentowane sg przez piaski, mulki i ity jeziorne. Na osadach zlodowacen srodkowopolskich
lezg piaski, muitki, mulki piaszczyste z torfami i itami (interglacjat emski). Powyzej stwierdzono
kompleks utworéw zlodowacenia Wisty (osady fluwioglacjalne, glacjalne, zastoiskowe, rzeczne,
jeziorne i morskie). W obrebie Wysoczyzny Elblgskiej osady tego okresu sg silnie zaburzone
glacitektonicznie.

Osady holocenskie w rejonie Zalewy Wislanego wystepujg w postaci itdw i mutkéw jeziornych,
na pozostatym obszarze to gtéwnie torfy i namuty.

Hydrogeologiczny Region wschodniopomorski

Region wschodniopomorski obejmuje wschodnig czes¢ Pobrzeza Baltyku i Pojezierza
Pomorskiego. Na wschodzie i p6inocy graniczy z wodami Morza Battyckiego, na zachodzie ze
zlewnig Wieprzy, potudniowg granice stanowi dziat topograficzny bezposrednich zlewni rzek
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przymorza. Pod wzgledem warunkéw geomorfologicznych potudniowa i centralna czesé regionu
przypada na plejstocenska wysoczyzne morenowg, pétnocna czes¢ to kepy i niziny nadmorskie,
pradoliny i kosa Pétwyspu Helskiego.

Rysunek 9. Polo zenie regionu wschodniopomorskiego na tle jednostek fizycznogeograficznych

Wiadystawowo

P \/\
GDANSK

Zr6dho: J. Kondracki 2002

Region Wchodniopomorski lezy w zasiegu wyniesienia teby i syneklizy perybattyckiej. Podtoze
krystaliczne lezy na glebokosciach 3200-3500m. Na nim spoczywajg osady paleozoiczno-
mezozoiczne o migzszosci ok 3000m. Podtozem kenozoicznego pietra strukturalnego na catym
obszarze sg utwory gornej kredy tworzace wyréwnang powierzchnie na gtebokosci od -120 do
—80 mn.p.m.

W kenozoicznym pietrze strukturalnym wystepujg wszystkie osady ogniw stratygraficznych
zarbwno morskich jak i lgdowych. Powierzchnia stropu utworéw neogenskich jest bardzo
urozmaicona przez dzialalno$¢ lodowcows, najwyzej wyniesione utwory znajdujg sie na
Pojezierzu Kaszubskim (120 m n.p.m.) najnizsze stropu warstw neogenskich sg na wysokosci
ok 140 m p.p.m. Utwory te sg przykryte osadami plejstocenu reprezentowanymi przez kompleks
lodowcowo-wodnolodowcowo-zastoiskowy i kompleksy holocenskie np. jeziorne, rzeczne,
morskie i eoliczne.

2.1.9. Uzytkowanie terenu

Uzytkowanie terenu

Powierzchnia obszaru w duzej mierze jest wykorzystywana rolniczo. Szacuje sie, ze grunty orne
i uzytki zielone zajmujg ok. 62,1%.

W strukturze uzytkowania terendw, wysoki jest udziat laséw (ok. 31,5 % powierzchni obszaru).
Wysokg lesistoscig odznacza sie potudniowo-zachodnia czesé regionu wodnego tj. zlewnia
rzek Brdy i Wdy oraz czes¢ wschodnia. Lasy na tych ostatnich obszarach nie wystepujg juz w
tak rozlegtych i zwartych kompleksach, ale tworzg czesto uktad mozaikowy, lesno-rolniczy.

Stosunkowo duzy udziat w strukturze przestrzennej regionu zajmujg réwniez tereny podmokie

oraz wodne (4,1% powierzchni regionu). Udziat terenéw zurbanizowanych i komunikacyjnych 37
jest niewielki i stanowi 2,3% catkowitej powierzchni regionu i obejmuje gtéwnie Trojmiasto oraz

pojedyncze miasta takie jak Stupsk, Elblgg, Bydgoszcz i Torun.
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Istotny element Regionu Wodnego Dolnej Wisty stanowi pas nadmorski wraz z Mierzejg Helskg
i Wislana.
Obszary chronione

Na terenie Regionu Wodnego wystepujg roznorodne formy ochrony przyrody. Szczegétowo, w
formie tabelarycznej zestawione w Karcie Regionu Wodnego Dolnej Wisty oraz poszczegoélnych
kartach Zlewni Planistycznych. W Regionie Wodnym Dolnej Wisly znajdujg sie 2 parki
narodowe, tj. Stowinski Park Narodowy oraz Park Narodowy Bory Tucholskie.

Na obszarach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, w strefie dolin rzecznych znajdujg
sie liczne obszary chronione sieci Natura 2000, a takze inne formy ochrony przyrody, takie jak:
rezerwaty przyrody, obszary chronionego krajobrazu, jak rowniez uzytki ekologiczne, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe i pomniki przyrody.

Na terenie Regionu Wodnego Dolnej Wisty znajduje sie wiele obiektéw stanowigcych dobra
kultury materialnej, podlegajace ochronie, dobra kultury wspéitczesnej oraz obiekty uzytecznosci
publicznej i kultu religijnego, ktére trzeba uwzgledni¢ w ochronie przeciwpowodziowej. Nalezg
do nich m.in. zabytkowe ko$cioty, domy, zespoty dworskie, patacowe, klasztorne, cmentarze,
muzea oraz instytucje kultury. Zabytki znajdujg sie gtdwnie w duzych miastach.

Zaludnienie

Gestos¢ zaludnienia jest zréznicowana. Na terenie wojewoddztwa warminsko-mazurskiego
Srednia gestosc¢ zaludnienia jest niska - ok. 60 os/km?. W wojewddztwie pomorskim przypada
ok. 120 os/km?, za$ w wojewddztwie kujawsko-pomorskim ok. 115 os/km2. Oszacowano, iz
analizowany obszar zamieszkuje okoto 3,5 min oséb. Pomimo, iz znaczna czes¢ terenu jest
wykorzystywana rolniczo, wystepujg tu réwniez duze aglomeracje miejskie, wsréd ktorych
wymieni¢ nalezy Tréjmiasto (Gdansk, Gdynie i Sopot), a takze inne wieksze miasta takie jak:
Bydgoszcz, Torun, Stupsk, Grudzigdz, Tczew. Szczego6towe informacje dotyczgce ilosci
mieszkancow w strefie wod powodziowych zamieszczono w wynikach analiz przestrzennych
niniejszego dokumentu.

Stopie n zurbanizowania i uprzemystowienia

Na obszarze RZGW Gdansk znajduje sie kilka duzych aglomeracji miejskich. Najwieksze to:
Tréjmiasto (Gdansk, Sopot, Gdynia), Bydgoszcz, Torun, Wioctawek, Stupsk i Elblag. Gtéwne
osrodki przemystowe to: Gdynia i Gdansk z przemystem stoczniowym oraz rafinerig i zaktadem
produkcji nawozow sztucznych, Bydgoszcz i Torun gtéwnie z przemystem chemicznym.
Ponadto znajdujg sie takze dwa z trzech istniejgcych w Polsce zakladéw celulozowo-
papierniczych (Kwidzyn i Swiecie), a takze zaklady przetworstwa spozywczego (owocowo-
warzywne, miesne, mleczarskie, cukrownie). W zlewniach rzek Przymorza (ale nie tylko) jest
prowadzona hodowla ryb — gtéwnie pstrgga.

Infrastruktura i gospodarka

W Regionie Wodnym Dolnej Wisty wystepuje zréznicowanie pod wzgledem gospodarczym.
Najwieksze znaczenie w wojewddztwie pomorskim ma gospodarka morska: przemyst
stoczniowy, budowa urzgdzen dla przemystu stoczniowego, transport morski, rybotdstwo
morskie i przetwoérstwo rybne. Poza tym rozwingt sie przemyst: spozywczy (cukrowniczy,
zbozowy, miesny), paliwowy (rafineria ropy naftowej), srodkéw transportu (samochodowy),
maszynowy (maszyny dla przemystu i rolnictwa), elektroteczniczny, elektroniczny, drzewny
(tartaczny, meblarski), papierniczy, chemiczny (nawozy fosforowe), energetyczny, garbarski,
odziezowy, obuwniczy. Natomiast w wojewddztwie warminsko-mazurskim i kujawsko-
pomorskim rozwinely sie nastepujgce gatezie przemystu: spozywczy (mleczarski, miesny,
miynarski, rybny, piwowarski), drzewny (tartaczny, meblowy), chemiczny (gumowy),
maszynowy, elektormaszynowy.
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Przez Region przebiegajg wazne szlaki komunikacyjne m.in. droga krajowa nr 7 oraz linia
kolejowa Tréjmiasto — Warszawa, a dolina Dolnej Wisty stanowi wazny korytarz infrastrukturalny
i transportowy, takze dla przemieszczania energii i paliw.

W strukturze rolniczego uzytkowania ziemi dominujg grunty orne. Zutawskie gleby nalezg do
najlepszych w Polsce i pozwalaja na uprawe roslin wymagajacych dobrych warunkéw
glebowych. Na terenie Regionu Wodnego Dolnej Wisty przewaza rolnictwo indywidualne.
Funkcjom rolniczym towarzyszy czesto dziatalno$¢ z zakresu obstugi rolnictwa lub przetwdrstwa
produkcji rolnej.

W Regionie Wodnym znajdujg sie zaklady petnigce wazne funkcje w polskiej gospodarce, takie
jak: w Gdansku - Rafineria Grupy Lotos, Gdanskie Zaktady Nawozéw Fosforowych, w Elblggu
Zaklady Alstom Power (fabryka turbin oraz odlewnie zeliwa i staliwa), Grupa Zywiec, ABB Sp.
Z 0.0. (Automatyka Procesowa ROPA i GAZ).

Wazniejsze urzgdzenia wodne petnigce giéwng funkcje ochrony przed powodzia:

*  Stopnie wodne z wrotami przeciwpowodziowymi od strony Wisty oraz $luzami:
0 Przegalina,
o Gdanska Gtowa,
o Biata Gora (wraz z jazem),
e Stopnie wodne z zaporami i jazami pietrzgcymi:
0 Szonowo,
o Rakowiec,
o Michatowo,
o0 Mylof (ze zbiornikiem),
e Stopnie wodne z jazami i $luzami:
o0 Bydgoszcz,
o Czersko Polskie,

e Jazy:
o Mitomiyn,
0 Zielona,
o ltawa,
0 Samborowo,

o Ulgowy na Kanale Redy,
*  Worota przeciwsztormowe i wrota bezpieczenstwa:
o Kamienna Grodza (réwniez jaz),

o Zutawskie
0 Buczyniec,
o Milomiyn

o Ligowo,

0 Zagadka,

» Budowle regulacyjne — ostrogi — ponad 2900 sztuk na obu brzegach Wisty;

» Kierownice wschodnia i zachodnia w uj$ciu Wisty do Zatoki Gdanskiej;

« Porty, zimowiska, nabrzeza, w tym czesé na Wisle i Martwej Wisle, przystosowana do
stacjonowania, nocnhego postoju w czasie akcji lodotamania oraz zaopatrywania
lodotamaczy;

e Waly przeciwpowodziowe, w tym Wisty i rzek zutawskich;

« Przepompownie, $luzy i przepusty walowe — na terenach zutawskich oraz na nizinach
nadwislanskich.

Zaopatrzenie w wod e 39

W przeciwienstwie do potudnia Polski, gdzie zaopatrzenie w wode odbywa sie gtéw-nie z waéd
powierzchniowych, na pétnocy woda jest pobierana przede wszystkim z wéd podziemnych. Na
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terenie RZGW Gdansk nie ma generalnie probleméw z zaopatrzeniem w wode. Tylko trzy duze
aglomeracje zaopatrywane sg z woéd powierzchniowych: Gdansk — ujecie ,Straszyn” rzeka
Radunia, Bydgoszcz — ujecie ,Czyzkdéwko” rzeka Brda oraz Torun — ujecie w Lubiczu rzeka
Drweca. Pozostate ujecia wod komunalnych to ujecia wéd podziemnych.

Gospodarowanie wodag w przemy$le
Struktura poboru wod (hm3):

e Powierzchniowych - 175,1,

e Podziemnych - 36,0.
Zakup wody - 6,8 hm3 (w tym z wodociggow komunalnych na cele produkcyjne - 3,1). Zuzycie
wody - 209,0 hms,

Zakiady:

e zuzywajgce wode - 354,
e odprowadzajgce scieki wymagajgce oczyszczenia - 159.

Scieki przemystowe i komunalne wymagajgce oczyszczenia, odprowadzone do wod po-
wierzchniowych lub do ziemi - 298,1 hms3.

- w tym oczyszczane - 237,1 hms;

¢ mechanicznie - 12,8 hm3,

« chemicznie - 12,9 hms,

e biologicznie - 127,5 hm3,

ez podwyzszonym usuwaniem biogenow - 83,9 hms.
- &cieki nie oczyszczane - 61,0 hms3.

Rolnictwo

Stopien wykorzystania rolniczego poszczego6lnych zlewni waha sie srednio od 20 do 60%. Na
obszarze Zutaw Wislanych tereny rolnicze stanowig okoto 90%. W chwili obecnej $rednia
zuzycia nawozOow wynosi okoto 100 kg NPK ha-1.

Przez region przebiegajg wazne szlaki komunikacyjne m.in. droga krajowa nr 7 oraz linia
kolejowa Trojmiasto — Warszawa, a dolina Dolnej Wisly stanowi wazny korytarz
infrastrukturalny i transportowy, takze dla przemieszczania energii i paliw.

2.1.10. Wody powierzchniowe

Do najwazniejszych zlewni potozonych w tym obszarze nalezg zlewnie Dolnej Wisty, Brdy, Wdy
i Wierzycy, Rzek Przymorza (Leba, tupawa i Stupia) oraz Drwecy i Osy. Ponadto
wyszczegolnié nalezy obszar Zutaw i Zalewu Wislanego stanowigce istotng cze$¢ Regionu
Wodnego Dolnej Wisty.

Najwazniejszg rzekg zar6wno z uwagi na swoje znaczenie hydrologiczne jak i gospodarcze jest
rzeka Wista, ktora prowadzi swoje wody przez Region Wodny Dolnej Wisty na dlugosci 258,1
km.

Na obszarze dziatania Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku znajduje sie 21
jezior o powierzchni powyzej 5000 ha. £gczna powierzchnia jezior o powierzchni powyzej 10 ha
wynosi 74282,1 ha, a objeto$¢ wod tych jezior 4018635,6 tys. m3 [Atlas Jezior Polski, T. Il l1].
Do najwiekszych naturalnych zbiornikow nalezy zaliczy¢ Zalew Wislany o powierzchni 838 km?,

40 ktora stanowi 30% catkowitej powierzchni zbiornikéw wodnych w Regionie Wodnym Dolnej
Wisty.
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Wsréd pozostatych wiekszych naturalnych zbiornikéw nalezy wymieni¢ Jezioro tebsko
(Wybrzeze Stowinskie), Jezioro Jeziorak (Pojezierze ltawskie), Jezioro Gardno (Wybrzeze
Stowinskie), Jezioro Zarnowieckie (Wysoczyzna Zarnowiecka), Jezioro Charzykowskie
(Réwnina Charzykowska), Jezioro Narie (Pojezierze ltawskie) oraz Jezioro Druzno (Zutawy
Widlane).

Ponadto w obrebie Regionu Wodnego Dolnej Wisty zlokalizowanych jest 11 zbiornikéw
sztucznych: Krzynia, Konradowo, Zur, Grodek, Koronowo, Mylof, Tryszczyn, Smukata,
Pierzchaly, Goszynski (Straszyn), Kolbudy DIn. (Bielkowo).

W Tabeli 3 przedstawiono podstawowe parametry gtéwnych zbiornikéw wykorzystywanych do
celéw energetyki wodnej w Regionie Wodnym Dolnej Wisty.

Tabela 3. Wieksze zbiorniki retencyjne na obszarze RZGW Gda nsk

Calkowita pojemno $¢ przy

Zbiornik : :
maksymalnym pi etrzeniu
Koronowo Brda 80,6
Mylof Brda 16,2
Zur Wda 16,0
Zarnowiec Jezioro Zarnowieckie (Piasnica) 15,9
Pierzchaty Pasteka 11,5

Zrodto: Analiza ekonomiczna regionu wodnego Dolnej Wisty dla potrzeb planu gospodarowanie wodami.
Etap I. Integrated Management Services 2004

Z danych statystycznych IMGW PIB z 2012r. wynika, iz tgczne zasoby wdéd ptyngcych w
Regionie Wodnym Dolnej Wisty ksztattujg sie na poziomie 29 071,4 min m3. W bilansie wodnym
analizowanego obszaru doptyw stanowig opady na poziomie 651,1 mm oraz doptyw z terenu
powyzej, ktory wynosi 22 426,2 min m2, natomiast odptyw z obszaru administrowanego przez
RZGW Gdansk stanowi 6 645,2 min m? objetosci wody.

Zasoby wodne jezior w Regionie Wodnym Dolnej Wislty sg zmienne. Zmienno$¢é wynika
z okresowej zmiennosci warunkéw hydrologiczno-meteorologicznych, a w dtugim okresie od
przyrostu osadéw dennych i zarastania. Zakres zmian zasobéw wodnych moze by¢ znaczny
i zwigzany jest z wielkoscig wahan zwierciadta wody oraz ksztattu misy jeziorne;j.

Jeziora

Podstawg gospodarczego wykorzystania zasob6w wodnych jezior jest ocena wielkosci ich
zasobow dyspozycyjnych, oszacowanie skutkbw ewentualnego pietrzenia jeziora,
a w szczegolnosci zagrozen ekologicznych powodujgcych inng od naturalnej zmienno$¢ wahan
zwierciadta wéd jeziornych oraz oszacowanie wptywu jezior na ksztatltowanie sie stanéw wod
podziemnych.

Konieczna jest ocena skutkow zakilécenia naturalnego rytmu zmian stanéw w ciggu roku
w jeziorze na srodowisko przyrodnicze; w wielu przypadkach powyzsza ocena moze catkowicie
dyskwalifikowac¢ projekt podpietrzania [Kowalczak P., 1996b].

W przypadku wielu jezior, podpietrzenia bedg odtworzeniem standw wystepujgcych naturalnie

w przesztosci, gdyz pOzniejsze zmiany, ktérych efektem jest stan obecny jeziora, sg skutkami

prac melioracyjnych dokonanych w przesztosci. W tym przypadku nalezy rozpatrzy¢ celowosé

odtworzenia sytuacji hydrologicznej sprzed lat pamietajgc, ze zmiany zwigzane z pietrzeniem

beda nastepowaty w diugim okresie czasu (problem zmian Srodowiska przyrodniczego). Zabiegi 41
zwigzane z podpietrzaniem jeziora, nawet jesli odbywa sie to w strefie naturalnej zmiennosci

stanéw, mogg by¢ rowniez szkodliwe dla ksztattowania jakosci wod jeziornych [Kowalczak P.,

1994].
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Zasoby wodne jezior sg zmienne. Zmiennos¢ wynika z okresowej zmiennosci warunkéw
hydrologiczno-meteorologicznych, aw dlugim okresie od przyrostu osadéw dennych
i zarastania. Zakres zmian zasob6w wodnych moze by¢ znaczny i zwigzany jest z wielkoscig
wahan zwierciadta wody oraz ksztattu misy jeziornej.

Jeziora przeptywowe oddziatujg na rzeki w sposob stabilizujgcy ich rezim hydrologiczny. Fale
wezbraniowe ulegajg sptaszczeniu, a nizowki nie sg tak gtebokie, jak w zlewniach bezjeziornych
[Pastawski Z., 1962]. Problemem budzgcym watpliwosci jest ksztattowanie wielkosci odptywu
Sredniego przez jeziora. Zdaniem autora mozliwe jest obnizenie wielkosci odptywu sredniego
dla pétrocza letniego w zlewniach jeziornych ze wzgledu na wieksze parowanie z powierzchni
wody.

Jakos$¢ wod jeziornych oraz dopltywdw zasilajgcych jeziora jest elementem podstawowym
i decydujacym o mozliwosci gospodarczego wykorzystania jeziora oraz podstawowym
czynnikiem warunkujgcym jakiekolwiek przedsiewziecia w misie jeziornej jak i jej najblizszym
otoczeniu.

Pojecie jeziornosci okresla procent powierzchni jezior przypadajgcg na dang powierzchnie
terenu.

Jeziornos¢, na terenie administrowanym przez RZGW w Gdansku opracowano na podstawie
JAtlasu Jezior Polskich” [Janczak, 1997, 1999]. Najwieksza wartos¢ jeziornosci wystepuje
w potnocnej czesci Polski. Przyczyniajg sie do tego gtéwnie rzezba terenu, stopien odwodnienia
oraz czynniki antropogeniczne.

Jeziora wystepujagce na terenie gdanskiego RZGW, na podstawie pracy Choinskiego (1995),
mozna pogrupowac wedtug nizej podanego schematu.

Tabela 4. Podziat jezior o powierzchni powy zej 1 ha wedtug liczebno $ci w zato zonych
przedziatach wielko $ci powierzchni.

Powierzchnia Liczba jezior t aczna powierzchnia

1-5 1019 2358,46
5-10 339 2531,50
10-20 280 2987,80
20-50 297 9685,70
50 - 100 132 9076,00
100 - 1000 115 26059,50
powyzej 1000 8 19060,50
RAZEM 2190 71759,46

Zrédto: RZGW Gdarisk

Tabela 5. Najwi eksze jeziora na obszarze RZGW Gda nsk.

. Powierzchnia | Pojemno s¢é .
Lp. Nazwa jeziora 3 Lokalizacja
s m

1 tebsko 7140,0 117521,0 Pobrzeze Koszalinskie
2 Jeziorak 3219,4 141594,2 Pojezierze Olsztynskie
3 Gardno 2468,1 30950,5 Pobrzeze Koszalinskie
4 Wdzydze 1465,6 220921,9 Pojezierze Wschodniopomorskie
5 Druzno 1446,0 17352,0 Pojezierze Olsztynskie
6 Zarnowieckie 1431,6 120841,4 Pobrzeze Koszalinskie
42 7 Charzykowskie 1363,8 134533,2 Pojezierze Potudniowopomorskie
8 Narie 1240,1 124607,7 Pojezierze Olsztynskie
9 Radunskie Dolne 737,2 82522,7 Pojezierze Wschodniopomorskie
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| 10 | Sarbsko | 6517 | 80742 | Pobrzeze Koszalinskie |
Zrodto: Atlas jezior Polski, t. I1i 11

Na rysunku 10 przedstawiono rozkiad jeziornosci w Regionie Wodnym Dolnej Wisty.

Rysunek 10. Jeziorno $¢ badanego obszaru

Legenda:
jeziornos¢ [%)

powyzej 10
obszar nie rozpatrywany

[ ]
]
]
=
L
I
LI

Zrodto: Janczak, 1997, 1999

Jeziornos¢ na obszarze RZGW Gdansk osigga wartosci powyzej 10%, a retencyjnos¢ wartosci
powyzej 1000 mm [Atlas jezior Polski, 1997, 1999].

Teren administrowany przez RZGW w Gdansku potozony jest na obszarach o najwiekszej
jeziornosci w kraju i obejmuje swym zasiegiem:

* Pobrzeze Gdanskie,

» wschodnig cze$¢ Pobrzeza Koszalirskiego,

* wschodnig czes¢ Pojezierza Zachodniopomorskiego, przede wszystkim Pojezierze
Bytowskie,

» wschodnig cze$¢ Pojezierza Poludniowopomorskiego (Pojezierze Krajenskie),

» Pojezierze Wschodniopomorskie, w sktad ktérego wchodzg Pojezierze Kaszubskie,
Starogardzkie i ltawskie,

* Pojezierze Chelminsko — Dobrzynskie,

* zachodnig cze$¢ Pojezierza Mazurskiego (zachodnia cze$¢ Pojezierza Olsztyriskiego). 43

2.1.11. Wody podziemne
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Wody podziemne wystepujgce na obszarze ZGW Gdansk spetniajg kryteria uzytkowe — nadajg
sie generalnie do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia. Wody te wystepujg gtéwnie w
dwéch  uzytkowych pietrach wodonosnych o duzej rozcigglosci przestrzennej:
czwartorzedowym oraz trzeciorzedowym, niewielkie zasoby udokumentowano tez w utworach
kredy i jury.

Znajdujg sie tu pod powierzchnig terenu 19 w calosci i 11 w czesci, gtdwne zbiorniki wéd
podziemnych (GZWP), wystepujgce gtownie w utworach czwartorzedowych. W tym wstepnie
udokumentowano jeden gteboki subzbiornik tzw. Krede Gdarnska.

Zasieg dziatania RZGW obejmuje teren Regionu Wodnego Dolnej Wisty, do ktérego
przyporzagdkowano 16 obszarow zasobowych wdédd podziemnych korespondujgcych z
jednostkami bilansowymi RZGW, jak tez wydzielono 20 tzw. jednolitych czesci waod
podziemnych.

Gléwne ujecia wbéd podziemnych zlokalizowane sg w rejonie aglomeracji Trojmiasta oraz w
rejonie Bydgoszczy i innych duzych miast (Torun, Grudzigdz, Stupsk, Elblag itd.). Na wielu
ujeciach rejestruje sie w ostatnich latach spadek poboru wéd. Duzy trwaty pobor waéd
poréwnywalny z zatwierdzonymi zasobami eksploatacyjnymi wystepuje rzadko i dotyczy to
duzych najczesciej wielootworowych uje¢ pitnych wod podziemnych (komunalnych i niektérych
zaktadowych).

2.2. Elementy charakterystyki srodowiska

Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty M.P. 2011 r. nr 49
poz. 549, w ramach etapu wstepnego do ustalenia oceny i klasyfikacji stanu ekologicznego waéd
odpowiadajgcej RDW, dokonano wydzielenia typéw abiotycznych wéd powierzchniowych.

Postuzono sie typologig abiotyczng zgodnie w wymaganiami RDW. W zakresie ustalenia
typologii rzek przeanalizowano nastepujgce parametry: wielko$é powierzchni zlewni ciekow,
wysokosé n.p.m. oraz typ podtoza. Na obszarze dorzecza Wisty okreslono 23 typy rzek [Plany
gospodarowania wodami dla obszaru dorzecza Wisly]l. W dalszej czesci opisano typy
abiotyczne rzek w Regionie Wodnym oraz ich doptywéw, charakteryzujgcych sie bardzo
zréznicowang budowg geomorfologiczna.

2.2.1. Typy abiotyczne rzek

Ponizej podano informacje o typach abiotycznych rzek w rozbiciu na poszczegélne zlewnie
planistyczne w Regionie Wodnym Dolnej Wisty:

Zlewnia Planistyczna Rzek Przymorza

Rzeka Stupia, tupawa i teba ze wzgledu na zréznicowang geomorfologie obszaru nalezg do
wigkszosci typow abiotycznych rzek wystepujacych na obszarach nizinnych potozonych
ponizej 200 m n.p.m.

Potok nizinny piaszczysty (typ 17) stanowi poczatkowy odcinek tupawy. Typ 18 — potok nizinny
zwirowy reprezentowany jest przez odcinek rzeki tupawy od doptywu z Mydlity do Bukowiny.
Odcinek Stupi od wyptywu z jeziora Giebokiego do Otocznicy, tupawa od Darzynskiej Strugi
do doptywu z tojewa oraz teba od Debnicy do Pogorzelicy stanowi rzeke nizinng piaszczysto-
gliniastg (typ 19). Stupia od wyptywu z jez. Zukéwko do oddzielenia kanatu do jez. Glebokiego
oraz tupawa od doptywu z tojewa do wptywu do jez. Gardno to rzeka nizinna zwirowa (typ
20).

44 Odcinki ujsciowe rzek kwalifikuje sie jako typ abiotyczny 22 — rzeka przyujsciowa pod wptywem

waod stonych.
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Dodatkowo na rzekach Przymorza wyrézniono dwa typy ciekéw, ktérych funkcjonowanie
ekologiczne jest niezalezne od ekoregionéw i nalezg do nich:

e typ 24 — mala i $rednia rzeka na obszarze bedgacym pod wplywem procesow
torfotwérczych, do ktérego zalicza sie rzeka teba od Pogorzelicy do wyptywu z jez.
tebsko

e typ 25 — ciek tgczacy jeziora, ktdry stanowi rzeka Stupia od wyplywu z jez. Zukéwko
oraz rzeka teba do Debnicy.

Zlewnia Planistyczna Zalewu Wi $lanego i Zatok

Pasteka na przewazajgcej diugo$ci jest rzekg o typie abiotycznym 20 tzn. rzekg nizinna
zwirowg. Jest to typ rzeki powstaty na utworach miodoglacjalnych. Na odcinku do wyptywu z
jeziora Sargg jest ona potokiem nizinnym zwirowym. Przewazajgce typy abiotyczne doptywow
Pasteki to potok nizinny piaszczysty i rzeka nizinna zwirowa.

Rzeka Nogat jest rzekg to typie abiotycznym 5 — potokiem wyzynnym krzemianowym z
substratem drobnoziarnistym. Zaréwno Stary Nogat jak i Nogat Maly sg rzekami typu 17 —
potokami nizinnymi piaszczystymi (sg to cieki na utworach staroglacjanych). Przewazajgcym
typem abiotycznym doptywow Nogatu jest potok wyzynny krzemianowy z substratem
drobnoziarnistym, sg obecne réwniez potoki nizinne piaszczyste i cieki tgczace jeziora.

Rzeka Elblgg do Mtynéwki jest potokiem nizinnym piaszczystym, a od Mtyndéwki do ujscia wraz
z jeziorem Druzno jest rzekg o typie abiotycznym 5 — potokiem wyzynnym krzemianowym z
substratem drobnoziarnistym.

Przewazajgcym typem abiotycznym doptywow rzeki Elblgg jest potok nizinny piaszczysty. Inne
typy to rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta, potok nizinny lessowo-gliniasty i potok wyzynny
krzemianowy z substratem drobnoziarnistym.

Reda do Bolszewki stanowi piaszczysty potok nizinny (typ 17), od Bolszewki do doptywu z
polderu Rekowo przechodzi w rzeke nizinng piaszczysto-gliniastg (typ 19), az od doptywu z
polderu Rekowo do ujscia przechodzi w rzeke przyujsciowg pod wptywem wod stonych (typ
22).

Zlewnia Planistyczna Dolnej Wisty

Wista na catej dlugosci jest rzeka o typie abiotycznym 21 tj. wielka rzeka nizinna. Jest to typ
abiotyczny charakterystyczny dla krajobrazu nizinnego.

Doptywy Dolnej Wisty w obrebie granic zespotu planistycznego Dolnej Wisty nalezg do
nastepujgcych typow biotycznych:

e typ 17, czyli potok nizinny piaszczysty stanowig: Matawa z jez. Udzierz do Sinowej
Strugi, Tgzyna od doptywu z Nowego Dworu oraz Mien od wyptywu z jez. Matego do
doptywu z Glodowa,

* typ 19, czyli rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta na utworach staroglacjalnych: Matawa
od Sinowej Strugi do ujscia, Tazyna od Kanatu Parchanskiego oraz Mien od doptywu
spod Jankowa do ujscia,

e typ 24 — rzeka na obszarze bedacym pod wplywem procesow torfotworczych stanowi
rzeka Mien od doptywu z Glodowa do doptywu spod Jankowa.
Zlewnia Planistyczna Brdy, Wdy i Wierzycy

Rzeka Brda jest zroznicowana pod wzgledem biotycznym. W swym biegu sklasyfikowana jest 45
jako potok nizinny zwirowy, rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta, rzeka nizinna zwirowa, ciek

taczacy jeziora.
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Rzeka Wda nalezy do kilku typéw biotycznych. Do jeziora Wdzydze stanowi typ abiotyczny 25
— ciek tgczacy jeziora. Nastepnie do jeziora Trzechowskiego klasyfikuje sie jako rzeka nizinna
zwirowa, dalej zas jako rzeka pod wplywem procesow torfotwérczych (typ 24). Od Brzezianka
do Prusin Wda stanowi rzeke nizinng zwirowa na utworach miodoglacjalnych (typ 20). Koncowy
odcinek rzeki stanowi typ abiotyczny 19 — rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta na utworach
staroglacjalnych.

Wierzyca nalezy do trzech typow biotycznych: potok nizinny piaszczysty (typ 17), rzeka nizinna
piaszczysto-gliniasta (typ 19), rzeka na obszarze bedacym pod wplywem procesow
torfotworczych (typ 24).

Rowniez zr6znicowany jest charakter abiotyczny doptywéw powyzszych rzek gtéwnych:

» do typu abiotycznego 17 (potok nizinny piaszczysty) przynalezg: Kamionka (doptyw
Brdy) od wyptywu z jez. Mochel, Wietcisa (doptyw Wierzycy) do Rutkownicy z
Rutkownicag

e do typu abiotycznego 19 (rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta): Wietcisa od Rutkownicy
do ujscia,

e do typu abiotycznego 24 (mata i srednia rzeka na obszarze bedgcym pod wptywem
procesoéw torfotworczych): Kamionka od wyptywu z jez. Mochel do ujscia.

Zlewnia Planistyczna Drw ecy i Osy

Drweca jest rzekg o mato zr6znicowanym typie biotycznym. Jej poczgtkowy odcinek stanowi
potok nizinny piaszczysty (typ 17). Od poczatku do konca jeziora Drweckiego stanowi ciek
taczacy jeziora, za$ w dalszym swym biegu, az do ujcia klasyfikuje sie jako rzeka nizinna
zwirowa na utworach mtodoglacjalnych (typ 20).

Rzeka Osa stanowi rzeke nizinng piaszczysto-gliniastg, z wyjatkiem poczgtkowego odcinka do
wyptywu z jeziora Trupel, gdzie nalezy do cieku tgczacego jeziora (typ 25).

Réwniez zréznicowany jest charakter abiotyczny doptywoéw rzek, dla ktérych opracowano MZP
i MRP w ramach | cyklu planistycznego:

e do typu abiotycznego 17 (potok nizinny piaszczysty) przynaleza: Rypienica (doptyw
Drwecy) do dopt. z jez. Dluskiego z jez. Dlugim, Gardega (doptyw Osy) do dopt. z jez.
Klasztornego, bez dopt. z jez. Klasztornego, Ruziec (doptyw Drwecy) od dopt. z jez.
Ugoszcz do dopt. z jez. Kleszczynskiego z jeziorami Moszczone i Oborskie;

e do typu abiotycznego 19 (rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta): Gardega od dopt. z jez.
Klasztornego do ujscia, Ruziec od dopt. z jez. Ugoszcz do ujscia, Wel (doptyw Drwecy)
od dopt. z Mitostajek do dopt. spod Mroczna,;

e do typu abiotycznego 20 (rzeka nizinna zwirowa): Rypienica od dopt. z jez. Dluskiego
do ujscia, Wel od dopt. spod Mroczna do ujscia;

e do typu abiotycznego 24 (mata i srednia rzeka na obszarze bedgcym pod wptywem
procesow torfotwoérczych): Wel od jez. Grgdy do Mitostajek;

« do typu abiotycznego 25 (ciek tgczacy jeziora): Wel do jez. Grady.
2.2.2. Obszary chronione

Na terenie Regionu Wodnego wystepujg réznorodne formy ochrony przyrody, tj. dwa Parki
Narodowe (Stowinski Park Narodowy oraz Park Narodowy Bory Tucholskie), 16 Parkéw

46 Krajobrazowych, 125 obszaréw chronionego krajobrazu oraz 218 rezerwatow przyrody, a takze
obszary sieci Natura 2000.
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Mapke obszaréw chronionych w Regionie Wodnym Dolnej Wisty przedstawia zatgcznik nr 9 do
niniejszego dokumentu.

Ponizej w formie tabelarycznej zestawiono najwazniejszych z nich: Parki Narodowe (Tabela
6), Parki Krajobrazowe (Tabela 7) oraz obszary Natura 2000 (Tabela 8).

Tabela 6. Parki Narodowe na terenie Regionu Wodnego  Dolnej Wisty

Powierzchnia w zasi egu

: . Lokalizacja - Data
Nazwa Parku Narodowego Regionu Vyodnego2 Dolnej WOjew6dztwo S —
Wisty [km?]
Park Narodowy Bory Tucholskie 46,13 (catosé) pomorskie 1996
Stowinski Park Narodowy 327,44 (catosé) pomorskie 1967

Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Tabela 7. Parki Krajobrazowe na terenie Regionu Wod  nego Dolnej Wisty

Powierzchnia w zasi egu

. ; Lokalizacja - Data

Nazwa Parku Krajobrazowego Fé)eglonu \(Vodnego2 wojewédzjtwo utworzenia

olnej Wisty [km?]
Kaszubski Park Krajobrazowy 332,02 pomorskie 1983
Nadmorski Park Krajobrazowy 188,04 pomorskie 1978
Trojmiejski Park Krajobrazowy 199,30 pomorskie 1979
Park Krajobrazowy ,Dolina Stupi” 370,40 pomorskie 1981
Wdzydzki Park Krajobrazowy 178,00 pomorskie 1983
Zaborski Park Krajobrazowy 340,26 pomorskie 1990
Park Krajobrazowy ,Mierzeja Wislana” 44,10 pomorskie 1985
Tucholski Park Krajobrazowy 370,00 kujawsko-pomorskie 1985
Wdecki Park Krajobrazowy 240,00 kujawsko-pomorskie 1993
Zespot Parkow Krajobrazowych . .

Che’;?nir'lskiego i Naéwiélaﬁgl\,()i,ego 600,00 kujawsko-pomorskie 1993 (2005)
Park Krajobrazowy Wysoczyzny Elblgskiej 450,00 warminsko-mazurskie 2006
Park Krajobrazowy Pojezierza ltawskiego 250,45 warminsko-mazurskie 1993

Park Krajobrazowy Wzgérz Dylewskich 71,51 warminsko-mazurskie 1994
Welski Park Krajobrazowy 242,37 warminsko-mazurskie 1995

warminsko-mazurskie

i kujawsko-pomorskie 1985

Brodnicki Park Krajobrazowy 166,85

Zespot Parkéw Krajobrazowych
Chetminskiego i Nadwiélaﬁ§kiego
Zrédio: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

556,42 kujawsko-pomorskie 1993

Tabela 8. Obszary chronione Natura 2000 na terenie  Regionu Wodnego Dolnej Wisty

Powierzchnia obszaru w
Kod obszaru Natura

Nazwa obszaru Natura 2000 granicach Regionu Wodnego

2000
Dolnej Wisty [ha]

Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow

1. Bory Tucholskie PLB220009 322535,9
2. Dolina Dolnej Wisty PLB040003 33559,0
3. Pobrzeze Stowinskie PLB220003 218194
4. Zalew Wislany PLB280010 32224,1
5. Dolina Pasteki PLB280002 20669,9
6. Dolina Stupi PLB220002 37471,8
7. Jezioro Druzno PLB280013 5995,7
8. Lasy Mirachowskie PLB220008 8232,4
9. Bagienna Dolina Drwecy PLB040002 3366,1
10. Puszcza Darzlubska PLB220007 6452,6
11. Ujscie Wisty PLB220004 1748,1 47
12. Zatoka Pucka PLB220005 62430,4
13. Przybrzezne wody Battyku PLB990002 194626,7
14. Lasy Leborskie PLB220006 8565,3
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Powierzchnia obszaru w

Kod obszaru Natura

Nazwa obszaru Natura 2000 2000 granicach Regionu Wodnego
Dolnej Wisty [ha]

. Bielawskie Btota PLB220010 1101,3

1. Zalew Wislany i Mierzeja Wislana PLH280007 40862,6
2. Ostoja Stowinska PLH220023 32955,3
3. Dolna Wista PLH220033 10374,2
4. Dolina Drwecy PLH280001 12561,5
5. Solecka Dolina Wisty PLH040003 7030,1
6. Dolina Wierzycy PLH220094 4618,3
7. Zatoka Pucka i Pélwysep Helski PLH220032 26484,8
8. Sandr Wdy PLHO040017 6320,7
9. Rzeka Pasteka PLH280006 8418,5
10. Doliny Brdy i Stgzki w Borach Tucholskich PLH040023 3948,4
11. Dolina Gérnej teby PLH220006 2550,1
12. Dybowska Dolina Wisty PLH040011 1392,0
13. Mierzeja Sarbska PLH220018 1882,9
14. Przetomowa Dolina Rzeki Wel PLH280015 1259,7
15. Piasnickie taki PLH220021 1085,0
16. Dolina Osy PLHO040033 2183,7
17. Bagna Izbickie PLH220001 786,4
18. Murawy koto Pasteka PLH280031 642,7
19. Biatogora PLH220003 1132,8
20. Ostoja w Ujsciu Wisty PLH220044 883,5
21. Piotrowo PLH220091 483,0
22. Ostoja Brodnicka PLH040036 4176,9
23. Jezioro Krag PLH220070 424,4
24. Orle PLH220019 269,9
25. Cytadela Grudzigdz PLH040014 222,8
26. Ostoja Lidzbarska PLH280012 8866,9
27. Dolina Lupawy PLH220036 5508,6
28. Widowo PLH220054 91,5
29. Jar Rzeki Raduni PLH220011 87,7
30. Kaszubskie Kilify PLH220072 227,6
31. Nieszawska Dolina Wisty PLH040012 3891,7
32. Dolina Reknicy PLH220008 68,4
33. Leniec nad Wierzycg PLH220073 25,0
34. Twierdza Wistoujscie PLH220030 16,2
35. Bytowskie Jeziora Lobeliowe PLH220039 2490,3
36. Miasteckie Jeziora Lobeliowe PLH220041 13725
37. Jeziora Lobeliowe kolo Soszycy PLH220039 132,4
38. Dolina Klodawy PLH220007 10,7
39. Dolina Srodkowej Wietcisy PLH220009 430,9
40. Hopowo PLH220010 8,1
41. Kurze Grzedy PLH220014 1586,6
42. Biata PLH220016 418,8
43. Mechowiska Suleczynskie PLH220017 45,6
44. Petcznica PLH220020 253,1
45. Przywidz PLH220025 953,1
46. Sandr Brdy PLH220026 7492,6
47. Staniszewskie Btoto PLH220027 917,2
48. Wacmierz PLH220031 388,3
49. Jeziora Wdzydzkie PLH220034 13583,8
50. Bunkier w Oliwie PLH220055 0,1
51. Dolina Brdy i Chociny PLH220058 1455,8
52. Bielawa i Bory Bazynowe PLH220063 13415
53. Mechowiska Zeblewskie PLH220075 107,9
54. Mikotajki Pomorskie PLH220076 132,4
55. Szumies PLH220086 976,5
48 56. Sztumskie Pole PLH220087 571,9
57. Dolina Wierzycy PLH220094 4618,3
58. Uroczyska Pojezierza Kaszubskiego PLH220095 39223
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Powierzchnia obszaru w
Nazwa obszaru Natura 2000 2000 granicach Regionu Wodnego
Dolnej Wisty [ha]

Kod obszaru Natura

. Jeziora Choczewskie PLH220096 1120,0
60. Klify Poddebskie PLH220100 594 .4
61. Wielki Sandr Brdy PLH220001 37106,2
62. Dolina Stupi PLH220052 6991,5
63. Klify i Rafy Kamienne Ortowa PLH220105 335,0

Doliny Erozyjne Wysoczyzny
64. Elblaskiej PLH280029 2260,5

Zrédio: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

* PLH - Specjalny obszar ochrony siedlisk (obszar siedliskowy);
* PLB - Obszar specjalnej ochrony ptakéw (obszar ptasi)

Najdtuzsze odcinki dolin rzecznych objete siecig Natura 2000 w Regionie Wodnym Dolnej Wisty
to przede wszystkim:

«  Wista od Wioctawka do Ujscia — Dolina Dolnej Wisty (obszar ptasi)

e tupawa do ujscia — Dolina tupawy (obszar siedliskowy)

*  Stupia na calej swej diugosci — Dolina Stupi (obszar ptasi i siedliskowy)
e Drweca — Dolina Drwecy (obszar siedliskowy)

Doliny pozostatych wiekszych rzek znajdujgcych sie w Regionie Wodnym Dolnej Wisty
przebiegajg przez obszary Natura 2000 na stosunkowo mniejszych dtugosciach.

Na obszarach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi, w strefie dolin rzecznych znajdujg
sie liczne obszary chronione sieci Natura 2000, a takze inne formy ochrony przyrody, takie jak:
rezerwaty przyrody, obszary chronionego krajobrazu, jak rowniez uzytki ekologiczne, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe i pomniki przyrody.

Na terenie Regionu Wodnego znajduje sie rowniez wiele obiektow stanowigcych dobra kultury
materialnej podlegajgce ochronie, dobra kultury wspoiczesnej oraz obiekty uzytecznosci
publicznej i kultu religijnego, ktére trzeba uwzgledni¢ w ochronie przeciwpowodziowej. Naleza
do nich m.in. zabytkowe: koscioty, domy, zespoty dworskie, patacowe, klasztorne, cmentarze,
muzea oraz instytucje kultury. Zabytki znajduja sie gtdwnie w duzych miastach.
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2.2.3. Uwarunkowania w zakresie wymaga n ciggtosci
morfologicznej

Uwarunkowania w zakresie wymaga hnh ciagtosci morfologicznej niezb ednej dla
osi ggni ecia dobrego stanu lub potencjatu ekologicznego

Ze wzgledu na szczegdlng wrazliwos¢ ryb na przegradzanie i zabudowe rzek, zwtaszcza
gatunkéw dwusrodowiskowych, droznos¢ dla swobody migracji ichtiofauny stanowi jedno z
podstawowych kryteriow hydromorfologicznych uwzglednianych w ocenie stanu lub potencjatu
ekologicznego rzek zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE). W
ramach opracowania [,Ocena potrzeb i priorytetow udroznienia ciggtosci morfologicznejrzek na
obszarach dorzeczy w kontekscie osiggniecia dobrego stanu i potencjatu ekologicznego JCWP;
KZGW 2011"], okreslono cieki szczegdlnie istotne oraz cieki istotne dla zachowania ciggtosci
morfologicznej, na ktérych zachowanie droznosci morfologicznej jest niezbedne dla spetnienia
przez elementy biologiczne wymagan okreslonych dla dobrego stanu lub potencjatu
ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych. Cieki szczegblnie istotne stanowig
ponadto najwazniejsze korytarze migracyjne ryb. Dla poszczeg6inych odcinkéw rzek okreslono
reprezentatywne gatunki ryb, ktérych wymagania spetniajg wymagania pozostatych ryb
wystepujacych w danym cieku lub jego odcinku, warunkujgce skutecznos¢ urzadzen
udrazniajgcych (Tabela 5). W przypadku pozostatych ciekéw i pozostatych odcinkéw ustalono
nastepujgce reprezentatywne gatunki ryb: tosos lub wegorz.

tgczne zestawienie ciekdéw istotnych i szczegdlnie istotnych dla zachowania ciggtosci
morfologicznej w obszarze Regionu Wodnego Dolnej Wisty przedstawiono w tabelach ponizej,
nr9i10.

Tabela 9. Cieki istotne i szczegdlnie istotne dlaz  achowania ci ggto $ci morfologicznej, na ktérychdro  znosé¢
morfologiczna jest niezb edna dla spetnienia przez elementy biologiczne wymag  an okre slonych dla
dobrego stanu lub potencjatu ekologicznego JCWP.

Cieki szczegolnie istotne dla zachowania ci  agto $ci morfologicznej
1 Wista od miejscowosci Korabniki do ujscia do Battyku (km 684,0-941,0)
2 Drweca od ujscia rzeki Wel do jez. Drweckiego
3 Reda Od ujscia do Battyku do ujscia Bolszewki (km 0,0-28,0)
4 teba od ujscia do Baltyku do ujscia Wegorzy (km 0,0-64,0)
5 tupawa od ujscia do Baityku do ujscia Bukowiny (km 0,0-86,2)
6 Stupia Od ujscia do Baltyku do ujscia Kamienicy (km 0,0-84,5)
Cieki istotne dla Regionu Wodnego Dolnej Wisty
1 Drweca od ujscia do Wisty do ujscia Wel (km 0,0 —152,3)
2 Kamienica od ujsécia do Stupi do ujscia Palesnicy ( km 0,0-14,2)
3 Skotawa od ujscia do Stupi do ujscia Granicznej (km 0,0-23,5)
4 Bukowina Od ujscia do Lupawy do ujscia Smolnickiego Rowu (km 0,0-11,2)
5 Bolszewka Od ujscia do Redy do ujscia Gosciciny (km 0,0-4,0)
6 Nogat od ujscia do Zalewu Wislanego do oddzielenia sie od Wisty (km 0,0-62,0)
7 Wierzyca od ujécia do Wisty do Matej Wierzycy (km 0,0-113,6)
8 Osa od ujscia do Wisty do jeziora Trupel (km 0,0-73,8)
9 Wda od ujscia do Wisty do zapory EW Grodek (km 0,0-24,0)
10 Brda od ujscia do Wisty do zapory EW Koronowo (km 0,0-30,3)
11 Wel od ujscia do Drwecy do jez. Lidzbarskiego
12 Elblag Od ujscia do Zalewu Wislanego do jez. Druzno (km 0,0-17,0)
13 Bauda Od ujscia do Zalewu Wislanego do ujscia Dzikéwki (km 0,0-32,0)
14 Pasteka Od ujscia do Zalewu Wislanego do stopnia EW Pierzchaly (km 0,0-25,2)
15 Pogorzelica Od ujscia do teby do ujscia Unieszynki (km 0,0-9,8)
16 Okalica Od ujscia do teby do Sopotu (km 0,0-10,5)
50 17 Kisewska Sruga Od ujscia do teby do ujscia Reknicy (km 0,0-5,3)

Zrédio: ,Ocena potrzeb i priorytetéw udroznienia ciggto$ci morfologicznej rzek na obszarach
dorzeczy w kontekscie osiggniecia dobrego stanu i potencjatu ekologicznego JCWP; KZGW 2011",
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Tabela 10. Gatunki ryb okre $lajgce wymagania ci agto $ci morfologicznej na ciekach szczegélnie
istotnych oraz ciekach lub ich odcinkach istotnych dla zachowania ci agto sci morfologicznej w Regionie
Wodnym Dolnej Wisty

Odcinek cieku zakwalifikowany jako istotny lub Gatunki ryb okre $lajace

szczegolnie istotny dla zachowania ci  ggto Sci wymagania ci ggto sci
morfologicznej morfologicznej

. od miejscowosci Korabniki do ujscia do Baltyku (km L
1 Wista 684,0-941,0) jesiotr
2 Drweca od ujscia do Wisty do ujscia Wel (km 0,0 —152,3) jesiotr
3 Drweca od ujscia rzeki Wel do jez. Drweckiego toso$
Od ujscia do Baltyku do ujscia Bolszewki (km 0,0- .
4 Reda 28,0) tosos
5 teba od ujscia do Baltyku do ujscia Wegorzy (km 0,0-64,0) tosos
6 tupawa od ujscia do Baltyku do ujscia Bukowiny (km 0,0-86,2) tosos
. Od ujscia do Baltyku do ujscia Kamienicy (km 0,0- .
7 Slupia 84,5) tosos
8 Kamienica Od ujscia do Stupi do ujscia Palesnicy (km 0,0-14,2) tosos
9 Skotawa Od ujscia do Stupi do ujscia Granicznej (km 0,0-23,5) tosos
. Od ujscia do Lupawy do ujscia Smolnickiego Rowu .
10 Bukowina (km 0,0-11,2) tosos
11 Bolszewka Od ujscia do Redy do ujscia Gosciciny (km 0,0-4,0) toso$
12 Nogat Od ujscia do Zalewu Wislanego do oddzielenia sie od Weaorz
9 Wisty (km 0,0-62,0) €9
13 Wierzyca Od ujscia do Wisty do Matej Wierzycy (km 0,0-113,6) tosos
14 Osa Od ujscia do Wisty do jeziora Trupel (km 0,0-73,8) wegorz
15 Wda (z)f (;I)JSCIa do Wisty do zapory EW Grodek (km 0,0- 10505
16 Brda 3(?61 ;)Jsma do Wisly do zapory EW Koronowo (km 0,0- 10505
17 Wel Od ujscia do Drwecy do jez. Lidzbarskiego tosos
Od ujscia do Zalewu Wislanego do jez. Druzno (km
18 Elblgg 0,0-17,0) wegorz
Od ujscia do Zalewu Wislanego do ujscia Dzikowki .
19 Bauda (km 0,0-32,0) tosos
Od ujscia do Zalewu Wislanego do stopnia EW .
20 Pasieka Pierzchaty (km 0,0-25,2) tosos
21 Pogorzelica Od ujscia do teby do ujscia Unieszynki (km 0,0-9,8) toso$
22 Okalica Od ujscia do teby do Sopotu (km 0,0-10,5) toso$
23 K';?J‘és;(a Od ujscia do teby do ujécia Reknicy (km 0,0-5,3) tosos

Zrédio: ,Ocena potrzeb i priorytetéw udroznienia ciggto$ci morfologicznej rzek na obszarach
dorzeczy w kontekscie osiggniecia dobrego stanu i potencjatu ekologicznego JCWP; KZGW 2011",

2.3. Charakter zagro zenia powodziowego

Powodzie w Regionie Wodnym Dolnej Wisly charakteryzujg sie réznorodng genezg. Na
przedmiotowym obszarze wyr6zniono nastepujgce rodzaje zagrozen:

1. Powodzie zatorowe: powodowane zatrzymywaniem sie i pietrzeniem $ryzu w okresie
zamarzania rzeki lub kry lodowej w czasie roztopéw. Tworzg sie gtdwnie na ptyciznach i
innych przeszkodach na duzych rzekach nizinnych — podczas kazdego mroznego sezonu
zimowego powstajg powyzej zapér wodnych i stopni pietrzacych,

2. Powodzie polderowe rzeczne: charakterystyczne dla depresyjnego obszaru Zutaw
Wislanych, uzaleznione od systemu wodnomelioracyjnego i jego sprawnosci w przypadku

wezbran na rzekach,

. . . 1
3. Powodzie wewnatrzpolderowe opadowe: wystepujgce na obszarach depresyjnych wewnatrz °

polderéw w przypadku wystgpienia deszczy nawalnych,
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4. Powodzie sztormowe: sg spowodowane spietrzeniem wéd w odcinkach ujsciowych rzek,
przez wiatry wiejgce od morza, co utrudnia odptyw wod rzecznych. Powodziami tymi
zagrozone sg obszary wybrzeza morskiego oraz doliny ujsciowych odcinkéw rzek, w tym w
szczegOlnosci port Gdanski, port w Gdyni, Wtadystawowie, Ustce oraz tebie, port na Helu
oraz port w Jastarni,

5. Powodzie opadowe: spowodowane intensywnymi opadami deszczu o szerokim zasiegu w
dorzeczu Wisly lub na danym obszarze o zasiegu lokalnym — w ich wyniku powstajg fale
wezbraniowe, ktére przemieszczajgc sie Wistg powodujg zagrozenie powodziowe wzdtuz
calego biegu rzeki. Jezeli opad nawalny wystgpi na terenie duzych aglomeracji miejskich,
takich jak np. Gdansk, w zwigzku ze zbyt matg mozliwoscig retencji lub niewystarczajgcymi
parametrami technicznymi sieci odwadniajgcych, dochodzi do tzw. powodzi miejskich.

6. Powodzie roztopowe: spowodowane sg tajaniem pokrywy $nieznej, czesto z
towarzyszeniem deszczu, co powoduje zwiekszenie wysokosci wezbrania. Wystepujg na
wszystkich rzekach Polski, lecz najbardziej grozne sg na duzych rzekach nizinnych (np. w
Srodkowym i dolnym biegu Wisty), wielko$¢ i przebieg wezbrania roztopowego zalezy od
ilosci wody zgromadzonej w pokrywie $nieznej, intensywno$ci procesu topnienia
(temperatura powietrza) i stopnia przemarzniecia gruntu.

7. Powodzie mieszane: powodowane cofka (od strony morza i gtéwnej rzeki). R6znorodnosé
typow wezbran wynika z mieszanego charakteru zasilania zlewni — opadowego w
potudniowej czesci zlewni i roztopowego, w nizinnej, dolnej czesci.

Ad.1) Zatory ,lodowe” i ,$sryzowe” na dolnej Wisle byty przyczyng wielu katastrofalnych w
skutkach powodzi. Spietrzenia zatorowe sg najmniej poznanym elementem ustroju
hydrologicznego rzek. Wynika to z ich lokalnego charakteru i krétkiego czasu trwania.
Odnotowywane sg tylko zjawiska stwarzajgce powazne zagrozenie powodziowe. Przy
~gestosci” posterunkéw wodowskazowych IMGW (co 50 km) caly ciezar monitoringu spada na
stuzby liniowe RZGW. W Regionie Wodnym Dolnej Wisty znajduje sie odcinek Wisty od
Korabnik w km 684 do ujscia Wisty do morza w km 941,3. Biorgc pod uwage zagrozenia
zatorowe mozna jg podzieli¢ na cztery charakterystyczne odcinki:

e km 674,85 (st. w. ,Wioctawek”) — km 718 (Silno). Jest to odcinek czesciowo
uregulowany.

e km 718 — 905-910 (Tczew) — rzeka uregulowana. Projektowana gtebokos¢ 1,67 m
nigdy nie zostata osiggnieta.

e km 905 - 910 (Tczew) — km 936 (Przegalina — Martwa Wista). Uregulowany fragment
odcinek rzeki o diugos$ci okoto 33 km.

e Przegalina (km 936) — ujscie wraz ze stozkiem. Droznos¢ ujsciowego odcinka o
dtugosci okoto 5 km utrzymywana jest przez caty okres zlodzenia.

Powierzchnia chroniona watami przeciwpowodziowymi na odcinku od Silna do uj$cia Wisty
wynosi okoto 1886 km?. Z tego: na odcinku Torun — Nogat okoto 496 km?, a na odcinku Nogat
— ujécie, obejmujgcym Zutawy Gdanskie i Wielkie okoto 1053 km? i 357 km?2 Zutaw Elblgskich.
Po odcieciu $luzg Nogatu w 1915 roku, Zutawy Elblgskie nie sg bezposrednio zagrozone od
strony Wisly. Znajomos$¢ miejsc zatorowych umozliwia wnikniecie w przyczyny tworzenia sie
zatoréw i ich eliminacje. Jak wykazata wieloletnia praktyka inzynierska nie zawsze jest to
mozliwe. Wskazanie bezposrednich przyczyn powstania zatoru jest dos¢ trudne. Jest to na og6t
zjawisko poligenetyczne. W zwigzku z tym, catkowita eliminacja zagrozenia zatorowego nie jest
mozliwa. Nalezy jednak zmierza¢ do eliminacji czynnikdw zatorogennych, wynikajgcych z
geometrii koryta. Kazdy odcinek zatorowy nalezy rozpatrywac indywidualnie, dla konkretnej
sytuacji meteorologicznej i hydrologicznej. Najskuteczniejszg metodg walki z zatorami od
52 przeszio 100 lat pozostaje lodotamanie. Jest ono mozliwe tylko na uregulowanych odcinkach
rzek. Niestety na Wisle obserwuje sie pogorszenie warunkéw do nawigacji, szczegdlnie w
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okresie zlodzenia. Pojawiajg sie howe miejsca zatorowe. Stuzby RZGW zwracajg uwage na
pilng potrzebe odbudowy i zintensyfikowania remontéw budowli regulacyjnych. ,Dziczejgce”
rzeki ograniczajg, a nawet uniemozliwiajg wprowadzenie na rzeke lodotamaczy o duzej mocy.
Przyczyng wzrostu zagrozenia zatorowego w czasie ostatnich zim sg tez gwaltowne $réd-
zimowe odwilze i wezbrania roztopowe przy adwekcjach cieptych i wilgotnych mas powietrza
pochodzenia polarno-morskiego. Wista nalezy do rzek o podwyzszonym ryzyku wystgpienia
powodzi zatorowych. Dotyczy to przede wszystkim zbiornika ,Wioctawek” oraz odcinka
ujéciowego. Po uregulowaniu Wisty na srednig wode, stwierdzono wyrazny spadek zagrozenia
zatorowego w tej strefie standw wody do Tczewa. Dolna Wista jest rzekg wybitnie zatorogenna.
Dla warunkéw odpowiadajgcych sredniej wodzie (SW), 25 — 30% jej dtugosci, liczonej od
stopnia wodnego ,Wioctawek” do ujscia, to miejsca zatorowe. Okoto 20% zarejestrowanych
przypadkéw to zatory sryzowe. Z uwagi na swojg specyfike nie sg likwidowane przez
lodotamacze.

Najwiekszym utrudnieniem dla akcji lodotamania jest wcigz brak odpowiednich gtebokosci.
Trudnosci wystepuja juz przy sredniej wodzie, zwtaszcza na odcinku od okolic Chetmna do
Fordonu (odcinek zatorowy) oraz powyzej Silna (km 718) . Powazny problem to utrzymanie
przez caty sezon zimowy droznosci uj$cia Wisty. W ,czole akcji” lodotamania, czesto uzywane
sg lodotamacze liniowe — ze wzgledu na gtebokos¢ rzeki i mozliwosé utkniecia na mieliznie
lodotamaczy czotowych (o najwiekszym zanurzeniu). Optymalnym rozwigzaniem, majgcym
wplyw réwniez na tempo lodotamania, jest stosowanie co najmniej dwoéch lodotamaczy
czotowych. W tej chwili na analizowanym odcinku rzeki dziata jeden taki lodotamacz. Wskazana
jest rozbudowa flotylli o kolejne lodotamacze czolowe; najkorzystniejszym rozwigzaniem jest
budowa nowych jednostek w oparciu o projekty bazujace na mniejszym zanurzeniu. W
warunkach Dolnej Wisty powinno ono wynosi¢ maksymalnie 1,5m [Marek Grze$, 2012].

Biorgc pod uwage powazne zagrozenie powodziami zatorowymi na dolnej Wisle nalezy

zintensyfikowa¢ prace zwigzane z regulacjg rzeki i to niezaleznie od planéw zabudowy
stopniami. Od regulacji rzeki zalezy efektywnos$c¢ lodotamania i sptawiania lodu.
| [prof. Marek Grze$] |

Ad 2) Powodzie ,polderowe” . Specyfika zagrozen powodziowych na Zutawach wynika z
istnienia w tym regionie terendw depresyjnych i przydepresyjnych czyli potozonych od 2,1 m
ponizej poziomu morza do 2,5 m nad poziomem morza. Ta cze$¢ Zutaw Wislanych okreslanych
jako Zutawy Niskie jest catkowicie spolderyzowana i jej istnienie oraz zagospodarowanie jest
mozliwe wytgcznie dzieki cigglym zabiegom, obejmujgcym utrzymanie watéw i pompowni
polderowych, usuwajgcych nadmiar wody do odbiornikéw potozonych powyzej polderéw.
Postugujac sie pojeciami z zakresu teorii ryzyka, mozna powiedzie¢, ze na Zutawach delty Wisty
wystepujg specyficzne zrodta i nosniki ryzyka [Tadeusz Lizinski, 2007].

Zrédtem ryzyka powodziowego sg tu obwatowane akweny i cieki oraz przestrzen polderowa, a
nosnikami ryzyka obwatowania i urzgdzenia polderowe (gtdwnie pompownie, kanaty pompowe
i podstawowa sie¢ melioracyjna). Waly przeciwpowodziowe sg no$nikiem ryzyka, jednak same
w sobie nie stanowig zagrozenia. Zrédtami zagrozenia powodziowego sg wody, przed ktérymi
obszary depresyjne i przydepresyjne sg chronione obwalowaniami. Nie generujg one zagrozen
statych, ani i o takim samym stopniu natezenia. Poziom zagrozenia zalezy od stanu wod w
obwatowanych ciekach i zbiornikach oraz parametréw technicznych obwatowan. Poziom
zagrozen wynika wiec z ukladu przyrodniczo-technicznego i zalezy od obu elementéw tego
uktadu, przy czym za wiodgce nalezy uznac przyczyny techniczne, czyli same obwatowania.
Losowy charakter wezbran wody w ciekach przyjmuje sie za stan naturalny w przyrodzie, a
decydujac sie na zagospodarowanie obszarow depresyjnych i przydepresyjnych chronionych

obwatowaniami trzeba te obwatowania traktowa¢ dwojako — jako urzadzenia ochronne, ale i 53
nosnik ryzyka. Tak samo nalezy traktowac¢ inne urzadzenia polderowe jak pompownie, kanaty,
Sluzy itp.
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W przyjetej metodyce tworzenia map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego
w stosunku do Zutaw delty Wisly oparto sie na stanach wod o okre$lonym prawdopodobienstwie
wystgpienia i rzednych korony obwatowan. Jest to podejscie niewystarczajgce i niepozwalajgce
prawidtowo okresli¢ obszaru zagrozenia powodziowego iryzyka powodziowego. Rzedna
korony obwalowan jest tylko jednym z parametréw technicznych obwatowan. Przy ocenie
zagrozen muszg by¢ uwzglednione takze wspoétczynniki filtracji, statecznosé korpusu, punktowe
przecieki grozgce rozmyciem filtracyjnym oraz ich zmienno$¢ w czasie. Duza czes$¢ watdw
przeciwpowodziowych w delcie Wisty z przyczyn technicznych i ekonomicznych budowana jest
z gruntow miejscowych. Waty te stosunkowo szybko sie starzejg i wymagajg odbudowy co 25-
30 lat, w zaleznosci od ich klasy. Trzeba tez pamieta¢, ze w odréznieniu od innych
obwatowanych ciekéw, obwatowania zutawskie sg pod permanentnym oddziatywaniem wéd
zbiornikow i ciekéw potozonych wyzej w stosunku do terenéw depresyjnych i przydepresyjnych.
S3 to raczej zapory niz obwatowania majgce przeprowadzi¢ wielkg wode. Problem ten musi by¢
uwzgledniany w przysztych pracach nad mapami zagrozenia i ryzyka powodziowego.

Z depresyjnego i przydepresyjnego potozenia czesci Zutaw delty Wisty wynika tez specyfika
prowadzenia akcji powodziowej i usuwania szkdd powodziowych. Na innych terenach, nawet
chronionych obwatowaniem, w przypadku przerwania watu i zalania doliny lub jej czesci,
wigkszos¢ wod po krétszym lub diuzszym okresie wraca do koryta rzeki. Na terenach
depresyjnych i przydepresyjnych po przerwaniu watu poldery sg zalane i wiekszos¢ wody musi
by¢ z nich wypompowana. Generuje to koszty niewystepujgce na innych terenach zagrozonych
powodzig. Inne sg tu tez mozliwosci prowadzenia akcji powodziowej i usuwania skutkéw
powodzi. Tylko z wody lub powietrza mozna usunaé wyrwe w obwatowaniu i dalej prowadzi¢
prace nad usuwaniem skutkéw powodzi, w tym wypompowania wod powodziowych.

Biorgc przedstawiong powyzej specyfike zagrozen powodziowych na Zutawach delty Wisty,
mozna dla dalszych prac nad opracowywaniem planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym,
sformutowaé nastepujgce rekomendacije:

e Waly przeciwpowodziowe i inne urzgdzenia polderowe jak pompownie, kanaty itp. w
sposob permanentny chronig przestrzen polderowg przed zalaniem. Muszg by¢
traktowane jako srodki trwate, ulegajgce zuzyciu (amortyzacji) i w takim samym stopniu
odtwarzane. Warto$¢ amortyzacji tych urzgdzen to minimum nakladéw na utrzymanie
infrastruktury przeciwpowodziowej w rejonie Zutaw delty Wisty.

» Za obszar zagrozony powodziami w sposob ciaggty nalezy uzna¢ wszystkie obszary
depresyjne i przydepresyjne Zutaw delty Wisty, czyli powierzchnie 120 000 ha (tereny
potozone do 2,5 m n.p.m.). Biorgc pod uwage, ze wody z terenéw odwadnianych
grawitacyjnie sg takze w wiekszosci prowadzone w obwalowanych ciekach przez
tereny depresyjne i przydepresyjne, w niektérych analizach nalezy te powierzchnie
zwiekszy¢ do 170 000 ha.

» Straty na obszarach depresyjnych i przydepresyjnych nalezy traktowac, jako straty
potencjalne, ktére mogg wystapi¢ w wypadku powodzi od najwiekszych obwatowanych
zrodet ryzyka tj. Wisty i Zalewu Wislanego. Poziom (wysokos$¢) zalania mozna okresli¢
na podstawie rzednej lustra wody, o okreslonym prawdopodobienstwie wystgpienia,
oraz rzednej poziomu terendw depresyjnych i przydepresyjnych.

W analizach ekonomicznych niedopuszczalne jest poréwnywanie naktadéw na ochrone
przeciwpowodziowg ze stratami powodziowymi, ktére mialy miejsce w blizszej lub dalszej
przesziosci. Waly i inne urzadzenia polderowe sg utrzymywane wtasnie w celu uniknigcia strat
i utrzymania lub poprawy stopnia ochrony przed stratami potencjalnymi. W dalszych pracach
nad zarzgdzaniem ryzykiem powodziowym nalezy zakres rachunku ekonomicznego poszerzy¢
0 wycene wartosci poczucia bezpieczenstwa, opartg o teorie racjonalnego zachowania sie
konsumenta [Tadeusz Lizinski].
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Ad 3) Powodzie ,wewn atrzpolderowe” . Zutawy zamieszkuje ponad 250 tysiecy ludzi, z czego
blisko 100 tysiecy to ludnosé wiejska, trudnigca sie gtéwnie rolnictwem, ktére jest jednym z
najwazniejszych filaréw gospodarki tej czesci Pobrzeza Gdanskiego. Wynika to z faktu, iz na
Zutawach Wislanych oraz w dolinie Wisty wystepujg mady — najzyzniejsze z gleb. Odznaczajg
sie one wysokim stopniem przydatnosci warunkéw przyrodniczych dla rolnictwa. W strukturze
rolniczego uzytkowania ziemi dominujg grunty orne. Zutawskie gleby nalezg do najlepszych w
Polsce i pozwalajg na uprawe roslin wymagajgcych dobrych warunkéw glebowych. Na terenie
Zutaw przewaza rolnictwo indywidualne, uprawia sie tu zboza, ziemniaki, rzepak, rosliny
pastewne, buraki cukrowe, stabo rozwiniete jest natomiast sadownictwo oraz warzywnictwo.
Hoduije sie trzode chlewna, bydto i owce.

Delte Wisty okresla sie, jako przyrodniczo—techniczny i funkcjonalno—przestrzenny fenomen
srodowiska geograficznego. Jest to niezwykta i jedyna kraina w Polsce oraz jedna z niewielu w
Europie, gdzie ludzie zyjg i gospodarujg na ziemi powyzej i ponizej poziomu morza (Cebulak,
2010) (Andrzej Kotowski, 2010).Przy prowadzeniu jakichkolwiek analiz dotyczgcych tego
obszaru, wymagane jest indywidulne podejscie ze wzgledu na fakt, ze jest to obszar zabrany
rzece. Jego istnienie uzaleznione jest od tego jak funkcjonuje system przeciwpowodziowy, ktéry
jest wynikiem walki czlowieka z woda. Powddz wewnatrzpolderowa jest zjawiskiem
niezaleznym od poziomu wdd w rzekach, a wynikajgcych gtéwnie z parametréw i stanu
pompowni oraz podstawowej i szczegotowej sieci melioracji. Problemem jest podwdjna funkcja
tych urzadzen, a wiec ochrona przeciwpowodziowa oraz funkcja melioracyjna, kontrolujgca
poziom wod w sieci i glebie — najwazniejszy czynnik prowadzenia produkcji rolnej.
Zréznicowanie uzytkowania terenéw — inne oczekiwania uzytkownikéw, z uwagi na rézne
rodzaje produkcji rolnej, powodujg dalsze komplikacje. Problemem staje sie réwniez podziat
wiasnosci i odpowiedzialnosci elementéw lokalnej infrastruktury. Panstwo i stuzby panstwowe
sg wtascicielem oraz konserwatorem urzadzen podstawowych (pompowni, kanatéw i rowow),
natomiast sie¢ melioracji szczego6towej stanowi wkasnos¢ dysponentéw gruntow i to oni powinni
odpowiadac za ich stan. Powyzszy ukiad stanowi zrodto konfliktdw zachodzacych miedzy: —
stuzbami panstwowymi odpowiedzialnymi za urzgdzenia podstawowe i funkcje
przeciwpowodziowe, a rolnikami z obszarow polderowych; — rolnikami, posiadajgcymi
gospodarstwa o réznych kierunkach produkcji, zlokalizowane na polderze odwadnianym przez
te samg pompownie.

Cechg charakterystyczng dla powodzi na terenach depresyjnych jest stagnacja wéd, ktére nie
moga w naturalny sposob odptyng¢ i muszg zosta¢ odpompowane. W Polsce najczesciej
wystepujg wezbrania powodziowe wiosenne — roztopowe oraz letnie i jesienne — opadowe,
spowodowane krocej lub dtuzej trwajgcymi deszczami. Opady nawalne trwajg od kilku minut do
kilku godzin, sg krotkotrwale o duzej intensywnosci i lokalnym zasiegu. Wezbrania
spowodowane deszczami nawalnymi, odznaczajg sie krotkim czasem trwania i gwattownym
przebiegiem. Taki rodzaj opadéw nie powoduje wiekszych powodzi, jednak wyrzadza duze
szkody w rolnictwie. Poza rozkladem czasowym i przestrzennym opadu, znaczny wplyw na
rozmiary i skutki powodzi ma naturalna retencja zlewni. Retencjonowanie wod deszczowych
zmniejsza odptyw powierzchniowych, co w efekcie obniza ilos¢ doptywajgcej wody i kulminacje
fali wezbraniowej. Wielkos¢ odptywu powierzchniowego ulega zmniejszeniu réwniez na skutek
parowania wody do atmosfery bezposrednio z gruntu, z pokrycia terenu oraz oddawanie wody
przez rosliny w procesie transpiracji. Ksztattowanie odptywu ze zlewni uwarunkowane jest
uksztattowaniem terenu i jego pokryciem, warunkami hydrogeologicznymi, a takze stopniem
zagospodarowania zlewni.

Ro6znice pomiedzy rodzajami powodzi dotyczg przede wszystkim czestotliwosci ich
wystepowania, intensywnosci przebiegu zjawiska, czasu trwania, gteboko$ci zalewu, rodzaju
czynnikéw niszczgcych, wysokosci strat oraz najbardziej adekwatnych sposobdw ochrony.
Cechami charakterystycznymi dla ryzyka powodzi jest zmienne prawdopodobienstwo oraz
zmienna wysoko$¢ strat. Teren Zutaw jest szczeg6lnie wrazliwy na wystepowanie powodzi

55



Charakterystyka Regionu Wodnego Dolnej Wisty

opadowych, ze wzgledu na depresyjny charakter terenéw. Bardzo wazne na tym obszarze jest
sprawne funkcjonowanie infrastruktury wodnomelioracyjnej i hydrotechnicznej, ktéra kontroluje
poziom wod na Zutawach i stanowi zabezpieczenie przeciwpowodziowe. Rozpatrujgc zjawisko
powodzi wewnatrzpolderowej nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na funkcjonowanie pompowni
i sieci wodnomelioracyjnej, sktadajgcej sie z kanatow podstawowych i rowéw szczegoétowych,
ktorych prawidlowa praca determinuje bezpieczenstwo oraz ograniczenie strat, jakie mogg
wystgpic.

Dla dalszych prac nad opracowywaniem planow zarzgadzania ryzykiem powodziowym
sformutowano nastepujgce rekomendacje w celu obnizenia ryzyka powodzi wewnatrz polderu
w przypadku wystgpienia powodzi wewnatrzpolderowej, zaczerpniete z Analizy zagrozenia i
ryzyka powodziowego wewngtrzpolderowego na Zutawach z okresleniem rekomendowanych
dziatari zapobiegawczych:

» poprawa stanu urzgdzen melioracji szczeg6towych, prowadzgcg do zwiekszenia ich
dotychczasowej pojemnosci retencyjnej;

* usprawnienie i dostosowanie pracy przepompowni, tak by doprowadza¢ do obnizenie
poziomu wéd w kanatach podstawowych w sytuacji spodziewanych nawalnych opadéw
deszczu;

+ stosowanie zabiegdw agromelioracyjnych, zwlaszcza profilowania pél, przy
zachowaniu istniejgcej struktury zasiewu;

» zastosowanie bezposrednich systeméw ochrony budynkéw, tylko w stosunku do tych
budynkdw, co do ktdrych istnieje przypuszczenie, iz wymienione wczesniej dziatania
nie spowodujg obnizenia poziomu ryzyka wystgpienia powodzi.

Ad 4) Naturalng zaporg dla fal sztormowych sg szerokie plaze i waty wydmowe. Nie wszedzie
jednak sg one wystarczajgco duze i skuteczne. Zachodzi wtedy koniecznos¢ ingerencji ludzkiej
poprzez przechwytywanie piasku wedrujgcego nieprzerwanie wzdtuz brzegu. Zjawisko to
spowodowane jest zaréwno sitami wody jak i wiatru. Celem cztowieka jest zatrzymanie i
osadzenie go tam, gdzie go szczegdlnie brakuje. Efektem tej ingerencji jest poszerzenie plazy
i podwyzszenie wydm — prowadzone sg zabiegi ochrony brzegéw i rozbudowywany jest system
ochrony przeciwpowodziowej. Rodzaj zagrozen dla miast portowych i miejscowosci
nadmorskich determinuje ich potozenie w konsekwencji oddzialywania morza i zjawisk
hydrologicznych. Analizujgc zagrozenia powodziowe, z jednej strony nalezy rozpatrywaé
zagrozenia, ktérych zrédtem jest masa wody Baltyku (tzw. powodzie sztormowe lub zlodzenie
Battyku), a z drugiej strony nalezy rozpatrywaé¢ wptyw fali wezbraniowej w ujsciowych odcinkach
rzek (powodzie zatorowe, roztopowe, roztopowo-opadowe, opadowe). Dodatkowg przyczyng
zwiekszania sie zagrozenia dla aglomeracji portowych oraz miast nadmorskich sg globalne
zmiany klimatyczne, objawiajgce sie wzrostem temperatury i nasileniem ekstremalnych zjawisk
pogodowych oraz towarzyszacym im gwaltownych powodzi sztormowych. Z drugiej strony
zagrozeniem staje sie sposob ksztattowania miast i intensywno$¢ proceséw urbanizacji, w
wyniku ktérych coraz wiecej zabudowywanych obszaréw znajduje sie w strefach szczegdlnego
zagrozenia powodziowego, co powoduje wzrost ryzyka zdarzen katastrofalnych. Ponadto
zmiany w zagospodarowaniu zlewni, takie jak wylesianie, melioracje czy uszczelnianie gruntéw
sg powodem intensyfikacji powodzi lub pojawienia sie ich, na terenach gdzie dotgd nie
wystepowaty. Morze Battyckie jest akwenem stosunkowo mtodym. Na zmiany poziomu wody w
Battyku majg wptyw pionowe ruchy skorupy ziemskiej w pétnocnej i potudniowej czesci Morza
Battyckiego, ksztattujgce linie wybrzeza. Wypietrzanie sie brzegu Skandynawii zwieksza ilos¢
wody morskiej, ktéra przemieszcza sie w strone Battyku potudniowego. Zachodzgce procesy
geologiczne wraz ze zmianami klimatycznymi dynamicznie zwiekszajg zagrozenie powodziowe
sztormowe w strefach poludniowego wybrzeza Baltyku. Nalezy rowniez zwrdci¢é uwage, ze
56 czesS¢ rzek Przymorza bierze swoéj poczagtek w pasie Wysoczyzn Pomorskich, na ktérych
wzniesienia przekraczajg 225 m n.p.m. Sptyw z wysokiego obszaru, w stosunku do dtugosci
rzek, ksztattuje ich charakter jako zblizony do rzek goérskich, w wyniku czego wezbrania rzeczne
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majg gwaltowny przebieg. NiebezpieczeAstwo powodzi odmorskich potegowane jest w
przypadku wystgpieniu sztormu na Baltyku, w potgczeniu ze zwiekszonym odptywem wody
roztopowej lub opadowej z rzek Przymorza. Katastrofalne powodzie sztormowe wystepujg na
polskim wybrzezu co kilka lat, stanowigc powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego.
Najbardziej spektakularna powddz sztormowa wystgpita w styczniu 1983 r. W wyniku
sztormowej pogody na Battyku na przetomie 1982 i 1983 r. i silnych wiatréw zachodnich (8-10°
w skali Beauforta) nastgpito spietrzenie wod Battyku wzdtuz polskiego wybrzeza ok. 50-60 cm
powyzej sredniego poziomu morza. W dniach 19 i 20 stycznia zostaly przekroczone
maksymalne stany wody z poprzednich 30 lat. Zagrozone byty obszary nadmorskie, ale przede
wszystkim Polwysep Helski i tereny polderéw zutawskich.

Ad 5) Powodzie opadowe spowodowane lokalnym wystgpieniem deszczy nawalnych sag
duzym zagrozeniem dla zabudowan potozonych nad rzekami Przymorza oraz doptywami tych
rzek. Na obszarze Regionu Wodnego Dolnej Wisty wystepuje pas wysoczyzn pomorskich ze
wzniesieniami przekraczajgcymi 225 m n.p.m. Oznacza to, ze czes¢ rzek Przymorza bierze
swadj poczatek na wysoko potozonym obszarze w stosunku do dtugosci tych rzek. Ich charakter
jest zblizony do rzek gérskich. Wezbrania charakteryzujg sie duzg gwalttownoscig i krétkim
czasem trwania.

Gdansk jest polozony na skraju Zutaw Gdanskich na terenach nisko potozonych lub
depresyjnych. Miasto od wielu wiekow nekane byto groznymi powodziami. Wykonanie
Przekopu w 1895 r. spowodowato radykalng poprawe odptywu wielkich wod korytem Wisty do
Baltyku. Od tego czasu nie wystgpita na Zutawach praktycznie zadna wieksza powodz. Wyjgtek
stanowi zalanie Zutaw w wyniku wysadzenia watéw przeciwpowodziowych w 1945 r. przez
cofajgce sie wojska niemieckie. Ze wzgledu na znaczny obszar terenéw depresyjnych na
Zutawach, odwodnienie ich byto diugotrwate i kosztowne. Potencjalne zagrozenie Gdanska i
czesci Zutaw Gdanskich nadal istnieje i poteguje sie w miare uptywu czasu. Spowodowane to
jest starzeniem sie i brakiem konserwacji oraz modernizacji waléw i urzgadzen
przeciwpowodziowych, jak réwniez coraz wiekszym stopniem zagospodarowania terenéw
zagrozonych, co w przypadku powodzi prowadzi do duzych strat materialnych, a nawet ludzkich
(Vademecum ochrony przeciwpowodziowej).

Dla Regionu Wodnego Dolnej Wisly zagrozeniem sg nie tylko lokalne deszcze nawalne, ale
réwniez fala wezbraniowa przechodzaca z Gérnej Wisty, podpietrzana doptywami i uformowana
w wyniku opadow na rozlegtych obszarach potudniowej Polski. Na odcinku Dolnej Wisty panujg
mniejsze predkosci przeptywu, ze wzgledu na nizinny charakter. Fala wezbraniowa utrzymuje
sie stosunkowo diugo. W tym przypadku duzym zagrozeniem jest zagrozenie przerwania watow
przeciwpowodziowych. W takich sytuacjach dochodzi do przesigkéw przez waty, ostabieniu
ulega konstrukcja watéw. Same przesigki stanowig duze zagrozenie dla zabudowan na zawalu.
Rodzaj tego zjawiska mozna zobrazowac¢ na przyktadzie Niziny Kwidzynskiej. Na terenie Niziny
Kwidzynskiej moze dochodzi¢ do sytuacji, kiedy w okresie przechodzenia i utrzymywania sie
wysokich stanéw wody na rzece Wisle zaczyna dochodzi¢ do podsigkéw pod watami, coraz
intensywniejszych w miare wydtuzania sie takiego okresu. Jesli w tym okresie lub przed nim,
dochodzito do intensywnych opadéw, w okolicach Kwidzyna na teren Niziny zaczynajg
doptywac znaczne ilosci wody rzekg Liwag, a urzgdzenia melioracyjne majg coraz wieksze
trudnosci w odprowadzeniu wody do rzeki. Jednak najwigksze zagrozenie dla zdrowia i zycia
ludzi na terenie Regionu Wodnego Dolnej Wisly stanowi sytuacja, w ktérej dochodzi do
przerwania watu przeciwpowodziowego na Wisle. W takim przypadku wystgpi sytuacja zalania
terendw depresyjnych Zutaw Wislanych (tzw. topiel Zutaw).
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Rysunek 11. Katastrofalny zasi eg zalania w przypadku przerwania lub uszkodzeniawa 6w
przeciwpowodziowych na Dolnej Wi sle
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Powodzie ,miejskie” (urban floods) sg zwigzane z wielkos$cig strat, jakie nawet stosunkowo
niewielkie zagrozenie powodziowe moze spowodowaé w silnie zabudowanym, gesto
zaludnionym i bogatym w cenne obiekty obszarze miejskim. Przebieg powodzi miejskich zalezy
od zmian zagospodarowania zlewni, wynikajgcych z dziatalnosci cztowieka, w odréznieniu od
powodzi, wystepujagcych w warunkach naturalnych. W wyniku zmian antropogenicznych,
charakterystyki hydrologiczne w zlewni miejskiej ulegajg szybkim zmianom w czasie, natomiast
dostosowanie do tych zmian infrastruktury przeciwpowodziowej wymaga istotnych zmian w
planach zagospodarowania przestrzennego i przebiega znacznie wolniej. Nalezy jednak mie¢
Swiadomosé, ze zagrozenie ze strony powodzi miejskich bedzie wzrastaé i powodowac¢ coraz
wieksze straty [Vademecum ochrony przeciwpowodziowel].

Powddz, ktéra nawiedzita Gdansk 9 lipca 2001 r., byta kompletnym zaskoczeniem zaréwno dla
mieszkancow jak i stuzb odpowiedzialnych za ochrone przeciwpowodziowg miasta. Byta to
typowo miejska powodz, ktérg to nazwag okresla sie w ostatnich latach przebieg zjawisk
powodziowych spowodowanych intensywnymi opadami na obszarach zabudowanych. W
wyniku intensywnych deszczy nawalnych nastgpit ogromny sptyw wody od strony
zurbanizowanych wzgérz morenowych, powodujgc zatopienie znacznych obszaréw miejskich.
Powédz trwata zaledwie kilka godzin, ale spowodowata gigantyczne straty w infrastrukturze
miasta i dobytku mieszkancow.
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Ad 6) Powodzie roztopowe w zlewni sg stosunkowo mato udokumentowane. Ma to m.in.

zwigzek z faktem, ze czesto wystepowaly réwnoczesnie z powodziami zatorowymi, ktére
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tradycyjnie uwaza sie za bardziej niebezpieczne i zostaty opisane razem z nimi. W przypadku
Regionu Wodnego Dolnej Wisty gwattowny odptyw wod roztopowych w 1994 r. zagrozit przede
wszystkim nizinnej czesci dorzecza Wisly [Vademecum ochrony przeciwpowodziowe].
Powodzie tego typu sg réwniez grozne dla zabudowan potozonych nad brzegami jezior
morenowych na wybrzezu. W przypadku gwaltownego ocieplenia, przy objetosciowo duzej
pokrywie lodowej jezior i pokrywie $nieznej terenéw przylegtych, moze dochodzi¢ do szybkiego
odptywu wody. Nalezy zauwazy¢, ze gwattownym ociepleniom towarzyszg silne wiatry, moggce
dodatkowo wprowadza¢ duze masy wody do jezior. Dodatkowym czynnikiem zwiekszajgcym
ilos¢ wody doptywajacej, jest sptyw z rzek zasilajgcych jeziora oraz wéd opadowych, ktore
czesto towarzysza gwattownym ociepleniom i przyspieszajg roztopy. Jeziora morenowe przy
tak duzym naptywie wod z réznych zrédet, nie sg w stanie pomiesci¢ nadmiaru wody, w wyniku
czego dochodzi do zalewania okolicznych terenéw.

Ad 7) Powodzie mieszane . W miastach portowych oraz miejscowosciach nadmorskich istnieje
trwaly zwigzek pomiedzy miastem a woda. Cieki i akweny dawaty kiedy$ duze mozliwosci dla
rozwoju miast. Umozliwiaty transport materiatéw i ludzi. Miejsca lokalizacji zabudowy terenéw
przy nabrzezach rzek i kanatéw dostosowywane byty do lokalnych warunkéw fizjograficznych i
klimatycznych. Intensywny rozwdéj przemystu oraz wiara w nieograniczone mozliwosci
rozwigzan technicznych, doprowadzity do zaburzenia zrownowazonego korzystania z zasobow
wodnych na terenach miast portowych. Nasility sie konflikty pomiedzy presjg na
zagospodarowanie terenéw potencjalnie zagrozonych powodziami, ktére lokalnie wymknety sie
z pod kontroli. Przyczynito sie to do duzego wzrostu zagrozenia powodziowego. Wiele panstw
Europejskich wprowadzito programy strategiczne, ktérych celem jest zmniejszenie ryzyka
powodziowego. Przyktadem tego sg Wielka Brytania (Space for Water), Holandia (Room for the
River), ktére réwniez w swoich zamierzeniach uwzgledniajg problemy zagospodarowania
przestrzennego w kontekscie zagrozenia przeciwpowodziowego. Zmiany klimatyczne i coraz
silniejsze zjawiska sztormowe bedg wymagaty przeznaczenia coraz wiekszych przestrzeni do
retencjonowania wody. Z tego wzgledu program ochrony miast powinien by¢ elastyczny i
dostosowany do ciggtych zmian. W pierwszym podejsciu planistycznym planéw zarzgdzania
ryzykiem powodziowym nie bedzie mozliwe wprowadzenie niektérych pomystéw do realizacji,
ale zasygnalizowanie ich moze przyczyni¢ sie do poczynienia pewnych dziatan, ktére w
nastepnym cyklu wprowadzg je w pule realizacyjng. Ponizej przedstawiono proponowane
dziatania dla dalszych prac nad opracowywaniem planow zarzgdzania ryzykiem powodziowym
celu zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa przy jednoczesnym zwiekszeniu atrakcyjnosci miast
portowych:

* Nabrzeza miejskie powinny by¢ ksztaltowane tak, aby ich gtéwnym zadaniem byto
prezentowanie wizerunku miasta, skupiajgc przy tym zabudowania, ktérych rozwigzania
konstrukcyjne, przy zachowaniu architektury zgodnej z historig miasta, odporne bedg na
przyjecie zywiotu wodnego.

» Rozbudowanie sieci kanatléw miejskich w celu zwiekszenia retencji (z calg infrastrukturg
hydrotechniczng zabezpieczajgca przed wptywem nadmiaru wéd w wypadku wystagpienia
powodzi), z uwzglednieniem ich funkcji transportowych. Rozbudowa sieci kanatow zmniejszy
zagrozenie powodziowe, poniewaz bedzie stanowita dodatkowe mozliwosci retencyjne.
Oprocz tego stanie sie atrakcjg takich miast i umozliwi zmniejszenie samochodowej
komunikacji miejskiej, zastepujac jg tramwajami i takséwkami wodnymi. Jest to istotna
kwestia dla miast rozwijajgcych sie turystycznie.

» Woykorzystanie naturalnych obnizen terenu do retencjonowania wody, przy jednoczesnym
wykorzystaniu do celéw rozrywkowych. Mozna stosowac¢ np. wodne place czy parki wodne. 59
Takie rozwigzania beda zaréwno korzystne dla mieszkafncow oraz srodowiska naturalnego.

Umozliwig rozwoj naturalnych form przyrody w centrach miast (tzw. zielone miasta).
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» Dla nowo budowanych budynkéw w bliskiej odlegtosci od brzegéw, nalezy przewidzieé
specjalne warunki posadowienia. W Holandii stosuje sie nastepujgce formy zabudowy tzw.
.wodne fortece”, domy na terpach, palach, watach, pirsach, platformach czy doméw todzi.
Propozycje rozwigzan domoéw na terpach ozywiono w opracowaniu pn. ,Analiza zagrozenia
i ryzyka powodziowego wewnatrzpolderowego na Zutawach Wislanych z okresleniem
rekomendowanych dziatan zapobiegawczych”. Warto by sie zastanowi¢ nad
wprowadzeniem tego prostego, a zarazem skutecznego rozwigzania w miastach portowych.
Terpy sg rozwigzaniami znacznie tanszymi niz posadowienie specjalne np. palowe.

e Ostatnim dziataniem, jakie nalezaloby rozwazy¢ to zabezpieczenie miasta przed
wzrastajgcym poziomem morza. W Rotterdamie miasto oddzielono od rzeki murem
atlantyckim, ktory poza funkcjg ochrony przeciwpowodziowej, bedzie miejskim bulwarem
widokowy (potaczenie funkcji w drodze do ksztalttowania wizerunku miasta wodnego). W
Polskich miastach brakuje potgczenia funkcji budowli ochronnych. W Gdansku nalezatoby
sie zastanowi¢ nad budowg wrét sztormowych na ujsciach Martwej Wisty do Battyku w celu
kontrolowania ilosci wody, jaka bedzie wlewaé sie w wyniku cofki odmorskiej. Takie
rozwigzanie umozliwi w normalnych warunkach nie zaburzanie przeptywu i tym samym nie
bedzie wptywac na formy ochrony przyrody.

Warto byloby sie zastanowi¢ nad wprowadzeniem takiego programu w Polsce. W pierwszym
cyklu planistycznym planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym jednym z gtéwnych dziatan
powinno by¢ przyjecie strategii, dostosowanej do naszych warunkéw, zaréwno finansowych,
jak i spotecznych. Edukacja powinna by¢ skierowana do r6znych obiorcow w tym szczegdlnie
do urzednikéw, ktérzy podejmujg strategiczne decyzje w ksztaltowaniu przestrzeni miast.
Planujgc programy nalezaloby sie zastanowi¢ czy nie wydzieli€ z nich osobnej czesci
poswieconej miastom portowym, w ktérych planowanie powinno by¢ odmienne, ze wzgledu na
zlozony charakter zagrozen (gesta zabudowa terenéw nadbrzeznych, ktdéra ogranicza
mozliwosé wydzielenia trenéw zalewowych). Generalizacja podejscia moze przyczynic¢ sie do
nieosiggniecia najbardziej korzystnych rozwigzan. Proponuje sie, jako jedno z rozwigzan,
wdrozenie w Polsce programu np. Wodna Tozsamos$¢ Miast nadmorskich (Water Identity
Seaside Towns).

W ksztaltowaniu przestrzeni miast portowych nalezy réwniez pozostawi¢ miejsce na dziatania
specjalne (ekstremalne). Madre wykorzystanie potencjatu zywiolu moze sta¢ sie dla miast
portowych kierunkiem rozwoju w celu zwiekszenia ich atrakcyjno$ci. W przypadku miast Zatoki
Gdanskiej mozna by sie zastanowi¢ nad odejSciem w przysziosci od rozbudowy typowych
falochronéw i zastgpienie ich np. pasmami wysp (w Rotterdamie powstat projekt biura West 8
pn. ,The Blue Isles”, ktéry zaktada budowe pasma wysp). Wyspy poza ich podstawowg funkcjg
ochrony przeciwpowodziowej, statyby sie atrakcjg turystyczng, przy ekologicznym wizerunku.
Ich dodatkowym atutem bytaby mozliwos¢ pozyskania nowych inwestoréw, mogacych
zagospodarowac wyspy specjalng zabudowg, odporng na site zywiotu.

Podsumowanie

W przypadku tak specyficznego regionu, jakim jest Region Wodny Dolnej Wisty, mamy do
czynienia z wieloma Zzrédtami zagrozenia powodziowego. Dodatkowo zagrozenie dla tego
regionu generujg: starzejgcy sie system ochrony przeciwpowodziowej, postepujgce zmiany
klimatyczne oraz zmieniajgce sie uwarunkowania geologiczne. Przyszie powodzie mogg byé
wiec bardziej gwalttowne, jeszcze trudniejsze do przewidzenia, a straty jakie mogg spowodowac
bardziej dotkliwe dla mieszkancow tych terenéw.

Prawidtowe rozpoznanie oraz okreslenie potencjalnych zrédet pozwolito na przeprowadzenie
szeregu analiz przestrzennych i finansowych.

60 Podstawg do prawidtowego reagowania na powddz jest szczeg6towe rozpoznanie charakteru

zagrozenia dla catego regionu. Istotg jego opisu w regionie jest dotarcie réwniez do
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mieszkancow terendw zagrozonych w celu uswiadomienia ich o aktualnej sytuacji i mozliwych
przysztych zdarzeniach.
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3. Przestrzenny rozktad zagro zeniairyzyka
powodziowego

3.1. Analiza przestrzennego rozktadu zagro zenia i
ryzyka powodziowego

Analiza przestrzennego rozkladu zagrozenia i ryzyka powodziowego zostata przeprowadzona
dla obszaréw narazonych na niebezpieczenstwo powodzi (ONNP), bedgcych efektem
opracowania Wstepnej Ocena Ryzyka Powodziowego (WORP), dla ktérych w pierwszej
kolejnosci opracowano mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego.

Rysunek 12. Obszary nara zone na niebezpiecze nstwo powodzi w Regionie Wodnym Dolnej
Wisty wedtug WORP
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Obszary wyznaczone we Wst epnej Ocenie Ryzyka Powodziowego

Cel analizy rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego stanowito okreslenie
obszardw, na ktérych wystepuje najwieksze ryzyko dla zycia i zdrowia ludnosci, srodowiska,
dziatalnosci gospodarczej i dziedzictwa kulturowego, bedace podstawg do wyznaczenia
dziatan, ktére powinny by¢ adekwatne do poziomu ryzyka wynikajgcego z zagrozenia
powodziowego i w perspektywie czasu ten poziom obnizajace.

Do przeprowadzenia analiz rozkladu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego oraz
analiz strat wykorzystano numeryczng mape zagrozenia powodziowego (MZP) oraz ryzyka
powodziowego (MRP) — z aktualnie obowigzujgcej wersji z 30.06.2014 r., bedgcag podstawag
sporzgdzania PZRP. 63
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SzczegoOlowe zestawienie rzek i odcinkédw rzek w Regionie Wodnym Dolnej Wisty,
wskazanych do sporzadzenia MZP i MRP, a takze oznaczenie odpowiadajgcych im ONNP
przedstawiono w Tabeli 8. Numer zamieszczony w tabeli wskazuje na strukture doptywow,
odpowiada numerowi przyporzgdkowanemu danej rzece na etapie wstepnej oceny ryzyka
powodziowego (ISOK-WORP 2011). Zasieg poszczegélnych ONNP przedstawiajg zatgczniki
8.1 (oddziatywania rzek) i 8.2 (oddziatywanie wod morskich) do niniejszego opracowania.

Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi stanowig 10% Regionu Wodnego Dolnej
Wisly — w tym 6% stanowi powierzchnia Zutaw

Dla odcinkéw rzek nie objetych mapami zagrozenia i ryzyka powodziowego, obowigzujg
aktualne studia ochrony przeciwpowodziowej w ramach Opracowania IMGW 2z roku
2004/2006 Zlewnia Dolnej Wisty: ,Wyznaczenie granic bezposredniego zagrozenia powodzig

w celu uzasadnionego odtworzenia terenéw zalewowych” oraz innych opracowan.

Tabela 11. Zestawienie rzek i ONNP w zlewniach Regio

Nazwa rzeki/obszaru

nu Wodnego Dolnej Wisty

Odcinek
modelowany

Obszar nara zony na
niebezpiecze nstwo powodzi

wg MZP (ONNP)

ZP Dolnej Wisty

1 Wista 0-260 PL_2000_R_000000002_0001
1.1 | Mien 0-415 PL_2000_R_000002794_ 0032
1.6 |Tazyna 0-27 PL_2000_R_000002796_0033
1.9 |Matawa 0-47 PL_2000_R_000002972_0037

ZP Drwecy i Osy

1.2 | Drweca 0-210.5 PL_2000_R_000000028_0010
1.21 | wel 0-52 PL_2000_R_000000286_0015
1.2.2 | Rypienica 0-25 PL_2000_R_000000288_0016
1.23 | Ruziec 0-215 PL_2000_R_000000296_0019

1.3 |osa 0-23 PL_2000_R_000002894 0034
1.31 |Gardega 0-31 PL_2000_R_000002968_0036

ZP Brdy, Wdy i Wierzycy

1.7  |Brda 0-134 PL_2000_R_000000292_0017
1.7.2 | Kamionka 0-41 PL_2000_R_000002926_0035
1.8 |wda 0-136 PL_2000_R_000000294 0018
1.10 | Wierzyca 0-170.5 PL_2000_R_000000298_0020
1.10.1 | Wietcisa 0-11 PL_2000_R_000002984 0038

ZP Rzek Przymorza

2 Stupia 0-59 PL_2000_R_000000472_0021

21 Skotawa 0-5.5 PL_2000_R_000004726_0039

3 tupawa 0-19 PL_2000_R_000000474_0022

4 teba 0-126 PL_2000_R_000000476_0023

5 Piasnica 0-5 PL_2000_R_000004772_0040

64 6 Czarna Woda 0-9 PL_2000_R_000047734_0050
15 Przymorze od teby do Lubiatéwki 183-174 PL_2000_R_000000000_0004
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16 i;z*w:glzjeHc;Tsllziaer;.oKarwianka do 140.5-124 PL_2000_R_000000000_0005
17 PGlwysep Helski 0,5-71,5 PL_2000_R_000000000_0006
18 gzzskrlze od Pdélwyspu Helskiego do 124-107 PL_2000_R_000000000_0007
21 Przymorze od Czarnej do Orzechowej | 233,5-238 PL_2000_R_000000000_0003
ZP Zalewu Wi slanego i Zatok
7 Reda 0-47 PL_2000_R_000000478_0024
7.1 Bolszewka 0-9,5 PL_2000_R_000004784_0041
711 Goscicina 0-5 PL_2000_R_000047848_0051
7.2 Cedron 0-3 PL_2000_R_000004786_0153
8 Martwa Wista 0-27,5 PL_2000_R_000000048_0011
8.1 Mottawa 0-41,5 PL_2000_R_000000486_0025
8.2 Mottawa-Oplyw 0-3 PL_2000_R_000048592_0052
8.1.1 Klodawa 0-11,5 PL_2000_R_000004866_0044
8.1.1.1 |Bielawa 0-13 PL_2000_R_000004864_0043
8.1.2 |Radunia 0-60 PL_2000_R_000004868_0045
8.1.3 |Kanat Raduni 0-13,5 PL_2000_R_000048696_0053
9 Wista Smiata 0-2 PL_2000_R_000000492_0026
10 Wista Krélewiecka 0-11,5 (PL_2000_R_000000005_0002)
0-17
14 Zalew Wislany PL_2000_R_000000005_0002
35-102
14.1 | Elblag - Dzierzgon 0-48 PL_2000_R_000000054_0013
14.1.1 |Waska 0-25 PL_2000_R_000005456_0048
14.2 | Nogat 0-62 PL_2000_R_000000052_0012
14.2.1 |Liwa 0-94 PL_2000_R_000000522_0028
14.3 |Bauda 0-43 PL_2000_R_000000558_0029
14.4 | Pasteka 0-79,5 PL_2000_R_000000056_0014
14.4.1 Walsza 0-24,5 PL_2000_R_000000568_0031
14.4.2 | Drweca Warmiriska 0-15,5 PL_2000_R_000000566_0030
145 |Szkarpawa 0-25 PL_2000_R_000000514_0027
1451 |Tuja 0-27 PL_2000_R_000005146_0047
145.2 Kanat Linawa 0-19,5 PL_2000_R-000005144 0046
19 E;chz?rrmzeo dgﬁ'ﬂ kuKa”- Mrzezino do| 106,81 |PL 2000 R 000000000 0008
20 E:iﬁ?oogie\lvﬂ‘:};amie””ego Potokudo | 79 485 | PL_2000_R_000000000_0009

Zrodto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW
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Zgodnie z zapisami Metodyki... (KZGW 2013) poziomy ryzyka nalezy zdiagnozowac dla (tzw.
kategorii):

e zdrowia i zycia ludzi,

*  Srodowiska,

e dziedzictwa kulturowego,

e dziatalnosci gospodarczej.

Metodyka... precyzuje réwniez elementy (tzw. podkategorie), ktére nalezy uwzgledni¢ dla
kazdej z ww. kategorii. W oparciu o zapisy Metodyki... okreslono wskazniki zwigzane z
potencjalnymi negatywnymi konsekwencjami powodzi dla obszaréw zagrozonych powodzig,
ktére odnoszg sie do poszczegdinych kategorii ryzyka. Ponizej przedstawiono szczegoétowy
opis omawianych wskaznikow.

Zdrowie i zycie ludzi
W ramach tej kategorii analizie poddano dwa typy danych:

» liczbe zagrozonych mieszkancow na obszarach zagrozenia powodziowego (tj. liczbe
0sO0b zameldowanych w budynkach znajdujgcych sie na obszarach zagrozenia
powodziowego),

» liczbe obiektow (tj. budynkow), w ktérych mogg znajdowac sie osoby o ograniczonych
mozliwosciach decyzyjnych, percepcyjnych lub problemach z samodzielnym
poruszaniem.

Liczba zagroZzonych mieszkarncéw

Wynikiem analizy jest liczba zagrozonych mieszkancéw obliczona w oparciu o warstwe MRP
budynki. Ze wzgledu na czesciowy brak danych niezbednych do przeprowadzenia analizy,
brakujgce informacje uzupelniono o materialy dodatkowe — do budynkédw niemajgcych
okreslonej liczby mieszkancow przypisano srednig liczbe oséb zamieszkujgcych w danej
gminie budynki jedno- i wielorodzinne. Informacje te pozyskano na podstawie danych GUS,
pochodzacych z 2011 roku tj. z ostatniego spisu powszechnego.

Obiekty uzytecznosci spotecznej

Wynikiem analizy jest liczba obiektow uzytecznosci spotecznej wyliczona w oparciu o warstwe
MRP budynki. Uwzgledniono nastepujace budynki o charakterze spotecznym:

zwigzane z przebywaniem dzieci i mtodziezy:
dom dziecka, dom studencki, internat, szkota, przedszkole, Ztobek

zwigzane z przebywaniem o0séb o ograniczonych mozliwosciach poruszania sie:
szpital, hospicjum, dom opieki spotecznej, osrodek opieki spotecznej, sanatorium

zwigzane z przebywaniem osé6b o ograniczonych mozliwosciach decyzyjnych:
zaktad karny, areszt $ledczy, dom wychowawczy, zaktad poprawczy

Srodowisko
W ramach tej kategorii analizie poddano dwa typy danych:

e obiekty stanowigce duze zagrozenie dla srodowiska (zaktady przemystowe),

e oObiekty stanowigce potencjalne zagrozenie dla srodowiska (inne potencjalne ogniska
zanieczyszczen).

Obiekty stanowigce duze zagrozenie dla Srodowiska

Wynikiem analizy jest liczba obiektow stanowigcych duze zagrozenie dla $rodowiska
obliczona w oparciu o warstwy MRP zaklady przemyslowe. Uwzgledniono nastepujgce
obiekty:

zaktady przemystowe
66 zaklady znajdujgce sie w rejestrze zaktadéw o duzym albo zwiekszonym ryzyku wystgpienia
powaznej awarii
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Obiekty stanowigce potencjalne zagrozenie dla Srodowiska

Wynikiem analizy jest liczba obiektéw stanowigcych potencjalne zagrozenie dla $rodowiska
obliczona w oparciu o warstwy MRP  skladowiska_odpadow, cmentarze,
oczyszczalnie_przepompownie. Uwzgledniono nastepujgce obiekty:

sktadowiska odpadow
oczyszczalnie sciekow
cmentarze

Dziedzictwo kulturowe

Obiekty i obszary cenne kulturowo

Wynikiem analizy jest liczba obiektéw i obszaréw cennych kulturowo obliczona w oparciu o
warstwy MRP obiekty cenne_kulturowo i obszary cenne_kulturowo. Uwzgledniono
nastepujgce obiekty i obszary: pomnik zagtady, muzeum, skansen, biblioteka (narodowy
zasoéb biblioteczny), archiwum (narodowy zaséb archiwalny), obiekt wpisany na liste UNESCO

Dziatalno §¢ gospodarcza

Wynikiem analizy jest warto$¢ majgtku (zagrozonego powodzig). Wartos¢ te okreslano na
podstawie form uzytkowania terenu w oparciu o warstwy MRP uzytkowanie, z uwzglednieniem
nastepujgcych form: tereny zabudowy mieszkaniowej (uwzgledniono dodatkowo), tereny
przemystowe, tereny komunikacyjne, lasy, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe, grunty orne,
uzytki zielone, tereny pozostate (uwzgledniono dodatkowo z warto$cig O zt).

3.2. Analizy dodatkowe

3.2.1. Dodatkowe analizy w oparciu o MZP i MRP

W oparciu o0 humeryczng MZP i MRP przeprowadzono analizy dodatkowe bedgce cennym
zrodiem informacji i uzupetiajace jednoczesnie wyniki analiz podstawowych. Analizy te
zostaly wykonane w podziale administracyjnym, z uwzglednieniem podziatu hydrograficznego
obszaru na regiony wodne i dorzecze. Wynikiem analiz dodatkowych byly szczegotowe
informacje w postaci nizej wymienionych danych, zebrane dla kazdej z rozpatrywanych gmin
i zestawione w tabelach 9 — 14, ktore wskazywaly na skale i charakter zagrozenia
powodziowego:

1. Powierzchni oraz ilosci typow form ochrony przyrody (na podstawie warstw MRP
formy_ochrony_przyrody; formy ochrony przyrody byly reprezentowane przez parki
narodowe, rezerwaty przyrody i obszary Natura 2000), zagrozona przy danym
prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi — przedstawione w Tabeli 12

2. llosci przelan przez obwatowania wraz z uwzglednieniem ich klasy (na podstawie warstw
liniowych i punktowych MZP miejsca_przelania_wod dla poszczegolnych, analizowanych
prawdopodobienstw: 10, 1 i 0.2% i warstwy liniowej waly_przeciwpowodziowe) —
przedstawione w Tabeli 13

3. Stosunku sumarycznej dtugosci przelan do sumarycznej dlugosci watéw (na podstawie
warstw liniowych i punktowych MZP miejsca_przelania_wod dla poszczegoinych,
analizowanych  prawdopodobienstw: 10, 1 i 0,2% i warstwy liniowej
waly_przeciwpowodziowe) — przedstawione w Tabeli 14

4. Dlugosci zalanych odcinkéw drég z podziatem na typ drogi i rodzaj nawierzchni (na
podstawie warstwy drogi MZP/MRP) — przedstawione w Tabeli 15

5. Dhugosci zalanych odcinkéw kolei z uwzglednieniem liczby toréw nawierzchni (na
podstawie warstwy koleje MZP/MRP) — przedstawione w Tabeli 16

6. llosci zaktadéw przemystowych z podzialem na stopien ryzyka awarii, kategorie 67
przemystu (na podstawie warstwy MRP zaklady przemyslowe) — przedstawione w Tabeli
17
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RWDW

Tabela 12. Powierzchnie obszaréw ochrony przyrody w

- Scenariusz Natura 2000 Parki narodowe Rezerwaty
przyrody
0,2% 728,06 6,68 28,45
Sumaryczna powierzchnia 1% 707,50 4,88 27,31
obszaréw 10% 664,89 1,83 24,57
[km?] 0,2% M 385,24 128,40 42,81
1% M 358,61 122,62 42,71

Zrodto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Tabela 13. Dlugo sci watow i przela A w RWDW

68

Suma dla :
Scenariusz Wodizgl)ogilnej obsszr:r('jzr:elagxny Maksimum r.1a
g obszarze gminy
Wisty
Dlugos¢ watéw [m] - 1435 323,53 7496 167 241,54
0,2% 14 495,34 78,8 2 196,37
1% 544711 26,6 1 268,59
Dlugos¢ przelania 10% 1 951,92 10,6 504,35
fmd 0,2% M 51 984,82 2736 7 325,64
1% M 29113,44 1532 5 746,08
0,2% 226 1,2 46
Udziat diugosci przelan do 1% 41 0.2 12
dtugosci watéw 10% 7 0,04 2
[%] 0,2% M 351 18,5 80
1% M 187 9,8 69
Zrodto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW
Tabela 14. llo $¢€ przelan przez obwatowania z podziatem na klasy w RWDW
Klasa watow 1% M
| 0
Il 3
1 13
v 42
brak danych 51 32 17 151 94
Suma 94 56 25 226 152

Zrédto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Tabela 15. Dlugo $¢ zalanych odcinkéw drog [km] w RWDW

Typ drogi 1% 0,2% M
krajowe 28 328 21810 17 887 11 746 7441
wojewodzkie 23 662 16 765 12 117 59 433 27 967
powiatowe 34 594 22 150 9839 80 227 38 708
gminne 164 680 108 871 54 572 152 695 77 986
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pozostate 1 009 865 846 470 659 549 822 766 368 931
SUMA 1261129 1016 067 753 964 1126 867 521 034
Zrédto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Tabela 16. Dlugo $¢ zalanych odcinkéw torow kolejowych [km] w RWDW

Liczba

06w 0,2% 1% 0,2% M Y
1 30 287 20 279 12 910 248 748 177586
2 6919 4671 4482 8 647 5 456
3 0 0 0 0 0

SUMA 37 206 24 950 17 392 257 395 183 042

Zrédto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Tabela 17. llo $¢ zaktadow przemystowych zagro  zonych w wyniku wyst  gpienia powodzi
przy okre slonym prawdopodobie nstwie w RWDW

> - © —
N - C = - -~ - =
2 2y | 8% | g2 | 25 |BXE
= SRR S 8 [T o £ o 8«
@ N [ T o N c N @ N o5
O N
- a % S g a g o5 RS
o
0,2% 0 0 0 1 0 0 1
) ) 1% 0 0 0 1 0 0 1
Liczba zaktadow 10% 0 0 0 0 0 0 0
przemystowych
0,2% M 1 0 0 4 1 2 8
1% M 0 0 0 3 1 2 6
0.2% 0 0 0 1 0 0 1
Liczba zaktadow 1% 0 0 0 1 0 0 1
przemy#owych o] 10% 0 0 0 0 0 0 0
podwyzszonym
ryzyku awarii 0,2% M 0 0 0 3 0 0 3
1% M 0 0 0 2 0 0 2

Zrédto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Z dodatkowych analiz przeprowadzonych w oparciu o mapy zagrozenia i mapy ryzyka
powodziowego pod katem oceny zagrozenia powodziowego w Regionie Wodnym Dolnej
Wisty wynika: jaka czes$¢ obszaréw chronionych jest zagrozona powodzig, w ilu przypadkach
oraz na jakiej dlugosci istniejgce obwatowania nie sg przystosowane do bezpiecznego
przeprowadzenia wdd wezbraniowych o prawdopodobienstwie przeptywu 10%, 1% oraz
0,2%, przy czym w kontek$cie ograniczenia zagrozenia powodziowego jako miarodajng
przyjeto tzw. wode 100-letnig (1%). Ponadto uzyskano informacje o diugosci zalanych drég w
poszczegodlnych kategoriach oraz ditugosci toréw kolejowych, a takze ilosci zakladow
przemystowych zagrozonych w przypadku wystgpienia powodzi o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia.

Na podstawie powyzszych danych stwierdza sie, iz ilo$¢ odcinkow watdéw o niedostatecznej
wysokosci, dla ktérych wystepujg przelania ponad korone obwatowania w przypadku powodzi
o $rednim prawdopodobienstwie wystgpienia wynosi 56, co stanowi 0,4% catkowitej dlugosci
obwalowan w Regionie Wodny Dolnej Wisly dla obszaru oddziatywania rzek oraz 152
przypadkow przelan przez waly na obszarze oddziatywania wod morskich (0,5% catkowitej
diugosci watdéw). W wiekszosci przypadkéw dla tych odcinkéw waléw nie okreslono klasy
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watéw przeciwpowodziowych (nie pozyskano danych od inwestora oraz waly te nie majg
zdefiniowanej klasy).

Najdtuzsze odcinki zalanych drég dotyczg drég gminnych oraz pozostatych, natomiast
najmniejszy stopien zagrozenia wystepuje na drogach wojewdédzkich .

Zagrozenia dla zaktadéw przemystowych w przypadku czterech analizowanych scenariuszy
(p=0,2%, p=1%, p=0,2%M, p=1%M) jest zwigzane z przemystem chemicznym i dotyczy
odpowiednio 1, 1, 4 i 3 obiektow oraz przemystem gospodarki odpadami (2 obiekty).

Symulacje przerwania watéw w miejscach potencjalnie mozliwego wyst gpienia

Ponadto w ramach prac nad PZRP wykonano symulacje przerwania obwatowan na skutek
zatoréw lodowych dla nastepujgcych przypadkow:

- awaria watu prawego powyzej miasta Tczew na wysokosci wsi Magtowy Wielkie, gm. Mitoradz
(scenariusz Z1)

- awaria walu lewego ponizej miasta Tczew na wysokosci wsi Czatkowy, gm. Tczew
(scenariusz Z2)

- awaria watu prawego na wysokosci miasta Nowe, gm. Sadlinki — obejmujgca symulacje
przejscia rzeczywistej fali i utworzenia sie zatoru lodowego w lutym 2014 r. obrazujgca
potencjalne straty, gdyby zator nie zostat usuniety (scenariusz Z3)

W ramach analiz dodatkowych przedstawiono takze obszar Zutaw:

- chroniony obwatowaniami (na podstawie scenariusza uwzgledniajgcego brak obwatowan
na odcinku Dolnej Wisty - na wysokos$ci Zutaw). Scenariusz ten obrazuje zasadnosé¢
utrzymywania watow Wisty stale w dobrym stanie technicznym.(scenariusze WP i WL)

- obszary narazone na pow6dz opadowg z konsekwencjg gromadzenia sie wod na
przestrzeniach polderowych Zutaw w przypadku zaprzestania pracy pomp odwadniajgcych
(scenariusz potencjalnej powodzi polderowej rzecznej) (scenariusz PPR)

- obszary narazone na powddz wewnagtrzpolderowg opadowg przeanalizowang dla opadu o
prawdopodobienstwie wystgpienia 10% (scenariusz PWO).

Podsumowanie wynikéw wszystkich powyzszych analiz ujeto w podsumowaniu, w
zestawieniu tabelarycznym w rozdziale 3.3.

Analizy zagro zonych uj e€ wéd podziemnych

Ponadto w ramach analiz dodatkowych zagrozenia i ryzyka powodziowego w Regionie
Wodnym Dolnej Wisty, uwzgledniono réwniez zagrozenie powodziowe zwigzane z ujeciami
wod podziemnych i powierzchniowych oraz strefami ochronnymi uje¢ znajdujacych sie na
obszarze szczeg6lnego zagrozenia powodziowego. Problem uje¢ komunalnych narazonych
na ryzyko powodzi, zostat poruszony na spotkaniach Zespotow Planistycznych Zlewni, a nizej
podane informacje zostaty zaczerpniete z informacji panstwowej stuzby hydrogeologicznej z
2004r, dotyczacej identyfikacji uje¢ wod podziemnych zagrozonych negatywnymi skutkami
niekorzystnych zjawisk zachodzacych w hydrosferze, w tym m.in. skutkami powodzi.

Zagrozenie powodziowe uje¢ wod podziemnych i powierzchniowych oraz stref ochronnych
uje¢ obejmuje nastepujgce problemy:

- sposréd zidentyfikowanych 632 uje¢, ktérych zasoby eksploatacyjne przekraczajg 50
m3/h, wyselekcjonowano 65 uje¢ narazonych na skutki powodzi. Wigkszos$¢ z nich jest
potozonych na Zutawach Wislanych i w dolinie Wisty. Gtowne zagrozenie tych uje¢
pochodzi od powodzi odlgdowej i odmorskiej. Jest to zagrozenie potencjalne,
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uzaleznione od prawidtowej eksploatacji urzgdzen wodnych. Szczegdlne zagrozenie
wystepuje w przypadku jednoczesnego wystepowania wysokiej wody na Wisle i innych
ciekach przecinajgcych Zutawy oraz wezbran sztormowych na akwenach morskich,

- wypelnianie sie regionalnego leja depresyjnego, obejmujgcego wszystkie pietra
wodonosne w rejonie Gdanska oraz skutki suszy hydrologicznej stanowig zagrozenia
na obecnym etapie badan niedostatecznie rozpoznane i wymagajgce pogiebionej
analizy hydrogeologicznej i hydrologicznej.

- majgc na uwadze zaopatrzenie duzych miast w wode pitng nalezy wskaza¢ Gdansk i
Elblgg, jako miasta najbardziej narazone na skutki powodzi i innych niebezpiecznych
zjawisk powodziowych. Przewiduje sie, iz w przypadku wielkiej powodzi wylgczone
zostang z eksploatacji duze ujecia komunalne, w tym ok. 50% eksploatowanych wod
podziemnych w miescie Gdansk.

3.2.2. Rekomendacje

W ramach analiz dodatkowych wykonanych na potrzeby Planéw Zarzgdzania Ryzykiem
Powodziowym, wykorzystano opracowania sporzgdzone na zlecenie RZGW Gdansk
dotyczgce problematyki powodziowej Regionu Wodnego Dolnej Wisty. Ponizej przedstawiono
rekomendacje z nich wynikajgce:

Program ,, Kompleksowe Zabezpieczenie Zutaw”

Stanowi zbior dziatan prowadzgcy do systematycznej i skutecznej ochrony przed powodzig
terendw objetych ,Programem Zutawskim — 2030”.

Opracowanie pn. ,Koncepcja ochrony przeciwpowodziow ej Nowego Dworu
Gdanskiego”

Po przeanalizowaniu wariantéw pod kgtem skutecznosci, zasiegu ochrony, hydrodynamiki,
aspektéw srodowiskowych, analizy przestrzennej, oraz kosztéw i korzysci, rekomenduje sie
wariant - Wrota przeciwpowodziowe u uj$cia rzeki Tugi do rzeki Szkarpawy.

Opracowanie pn. ,Koncepcja ochrony przed wodami pow odziowymi dolnego odcinka
Wisly od Wioctawka do jej uj $cia do Zatoki Gda nskiej”

W ramach opracowania przeprowadzono szereg analiz w wyniku ktérych rekomenduje sie
wariant - Odbudowa ostrég wraz z udroznieniem koryta Wisly oraz budowa stopnia ponizej
Wioctawka.

Opracowanie pn. ,Analiza zagro zenia i ryzyka powodziowego wewn atrzpolderowego na
Zutawach z okre sleniem rekomendowanych dziata N zapobiegawczych jako element
zadania: System Monitoringu Ryzyka Powodziowego”

Opracowana w ramach zadania rekomendacja opisuje szczeg6towo najbardziej efektywne
sposoby ochrony terenéw depresyjnych przed powodzig wewnatrzpolderowa.

Kompleksowe obnizenie ryzyka powodzi wewnatrz polderu mozna osiggng¢ poprzez
rozwigzania takie jak:

- poprawe stanu urzgdzeh melioracji szczegétowych, prowadzacg do zwiekszenia ich
dotychczasowej pojemnosci retencyjnej;

- usprawnienie i dostosowanie pracy przepompowni, tak by doprowadzaé do obnizenie
poziomu wod w kanatach podstawowych w sytuacji spodziewanych nawalnych opadéw
deszczu; 71

- stosowanie zabiegéw agromelioracyjnych, zwtaszcza profilowania pol, przy zachowaniu
istniejgcej struktury zasiewu;
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- zastosowanie bezposrednich systeméw ochrony budynkoéw, tylko w stosunku do tych
budynkéw, co do ktorych istnieje przypuszczenie, iz wymienione wczesniej dzialania nie
spowodujg obnizenia poziomu ryzyka wystapienia powodzi.

SzczegOlowe analizy oraz poréwnanie przyjetych wariantbw zamieszczone sg w

poszczegoblinych opracowaniach.

3.3. Wyniki i wnioski

3.3.1. Obszar oddziatywania rzek

Na podstawie analiz z map zagrozenia powodziowego oraz analiz dodatkowych uzyskano
peiny obraz zagrozenia powodziowego w Regionie Wodnym Dolnej Wisty. Podsumowanie
analiz w ujeciu liczbowym zestawiono w Tabeli 18 i 19.

Reasumujac wyniki przedstawiono dla ponizszych scenariuszy:

* 0,2% - obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest niskie i
wynosi raz na 500 lat (Q 0,2%) — od strony rzek[!

* 1% - obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest $rednie i
wynosi raz na 100 lat (Q 1%) — od strony rzek™

* 10% - obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i
wynosi raz na 10 lat (Q 10%) — od strony rzek™

e Z1 — obszary zagrozone w wyniku scenariusza przerwania watu prawego na Dolnej
Wisle, powyzej miasta Tczew na wysokosci wsi Matowy Wielkie (gm. Mitoradz), w
wyniku przeprowadzonej symulacji powodzi roztopowo-zatorowej gdzie kulminacja
fali hipotetycznej osiggneta rzedng wody 1%0!

e 72 — obszary zagrozone w wyniku scenariusza przerwania walu lewego na Dolnej
Wisle, ponizej miasta Tczew na wysokosci wsi Czatkowy (gm. Tczew), w wyniku
przeprowadzonej symulacji powodzi roztopowo-zatorowej gdzie kulminacja fali
hipotetycznej osiggneta rzedng wody 1%/3!

e Z3 — obszary zagrozone w wyniku scenariusza przerwania watu prawego na Dolnej
Wisle, na wysokosci miasta Nowe (gm. Sadlinki) — obejmujgca symulacje przejscia
rzeczywistej fali i utworzenia sie zatoru lodowego w lutym 2014 r.8

« WP — obszary chronione prawym watem Wisty na wysokosci Zutaw!!
« WL — obszary chronione lewym watem Wisly na wysokoséci Zutaw!®!

* PWO - obszary narazone na powé6dz wewnagtrzpolderowg opadowg przeanalizowang
dla opadu o prawdopodobienstwie wystgpienia 10%2

* PPR - obszary narazone na powddz opadowg z konsekwencjg gromadzenia sie wod
na przestrzeniach polderowych Zutaw w przypadku zaprzestania pracy pomp
odwadniajgcych (scenariusz potencjalnej powodzi polderowej rzecznej) [4
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Tabela 18. Wska zniki zwi gzane z potencjalnymi negatywnymi konsekwencjami pow
obszaréw zagro zonych powodzi g w odniesieniu do zdrowia i
oraz dziedzictwa kulturowego - oddziatywanie rzek
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odzi dla

zycia ludzi, srodowiska

> ® — > >
B 5| 28 S 5 >> 3
= §2z| 5 |€29« s | €8¢ =
Obszar I o8 8 E S0 < = — = o P Obszar
c o9 ® cE>S |8 ® o L S0 @
3 x = <| 28 |[NNE2N < N =
@ 5| N% = s 0 5
0.2% | 49008 4107 11 008 23 865 2969 7 060
Z1 66 617 - 66 617 - - -
Z2 28171 - 28171 - - -
Z3 12 399 - 12 399 - - -
Obszary WP 87 782 87 782
Powierzchnia | Za9rozenia
powodhzwwego WL | 32531 - 32531 - - -
a
[hal 1% 41 050 2877 7945 21914 2427 5888
PPR | 120313 - 120 313 - - -
PWO 1556 - 1 556 - - -
10% 30 405 1523 4 596 18 653 1551 4083
0.2% 26 522 1721 12 070 7624 2614 2493
Z1 26 560 - 26 560 - - -
Z2 17 337 - 17 337 - - -
 Liczba Z3 2 289 - 2 289 - - -
mieszkancéw
na obszarach WP 35 065 - 35 065 - - -
zagrozenia WL | 29129 - 29 129 - - -
powodziowego
[0s.] 1% 14778 629 9244 3063 691 1151
PPR | 64194 - 64 194 - - -
PWO 0 - 0 - - -
Zagrozenie 10% 6 630 248 5999 134 26 223
dla zdrowia i
zycia ludzi 0.2% 50 19 9 12 6 4
Z1 & - * - - -
Z2 0 - * - - -
) Z3 0 - * - - -
Obiekty -
uzytecznosci | WP 0 - - - -
spotecznej WL 0 - * - - -
[szt.]
1% 28 12 6 4 4 2
PPR 0 - * - - -
PWO - - - - -
10% 12 3 6 1 1 1
0.2% 1 0 0 0 1 0
Z1 0 - * - - -
Obiekty
Zagrozenie stanowigce = . - - - - -
g i duze z3 0 - * - - -
. . zagrozenie dla
srodowiska srodowiska WP 0 - * - - -
[szt.] WL 0 - * - - -
1% 1 0 0 0 1 0
PPR 0 - * - - -
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PWO 0 - - - - -
10% 0 0 0 0 0
0.2% 21 0 8 2 4
Z1 0 - * - - -
z2 0 - * - - -
Obiekty 73 0 i, * - - -
stanowigce
potencjalne wp 0 - * - - -
zagrozenie dla | L 0 - * - - -
Srodowiska
[szt] 1% 13 0 6 3 2 2
PPR 0 - * - - -
PWO 0 - - - - -
10% 8 4 2
0.2% 23 1 6 7
z1 0 - * - - -
z2 0 - * - - -
I Z3 0 - * - - -
agrozenie .
gdla Obiekty cenne | \wp 0 - * - - -
Lo kulturowo
dziedzictwa WL 0 - * - - -
[szt.]
kulturowego
1% 14 1 1 5 1 6
PPR 0 - * - - -
PWO 0 - - - - -
10% 7 0 1 2 0 4

Zrodto: [1] Analiza rozkladu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Zrodto: [2] Analiza zagrozenia i ryzyka powodziowego wewnatrzpolderowego na zutawach z okresleniem
rekomendowanych dziatan zapobiegawczych

Zrodto: [3] Analizy dodatkowe w ramach prac nad PZRP, IMGW

Zrédto: [4] Analizy dodatkowe w ramach prac nad PZRP

W przypadku awarii systemu ochrony przeciwpowodziowej Zutaw (scenariusz PPR),
potencjalna powodz stwarza ryzyko dla ok. 64 tys. oséb.

W przypadku scenariusza WP i WL, obejmujgcego obszary chronione watem
przeciwpowodziowym na wysokosci Zutaw, zagrozenie dotyczy odpowiednio 35 tys. os6b na
prawym oraz 29 tys. os6b na lewym zawalu.

Przerwanie obwalowann w wyniku utworzenia sie zatoru lodowego na Wisle na wysoko$ci
Tczewa (scenariusz Z1, Z2) i Niziny Kwidzyhskiej (scenariusz Z3) stwarza ryzyko nawet dla
26 tys. mieszkancow terenow przylegtych.

Dla poréwnania w przypadku wystgpienia powodzi rzecznej (scenariusz 1%) zagrozonych jest
blisko 15 tys. osoéb.

Powdédz wewnagtrzpolderowa (scenariusz PWO) nie spowoduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzkiego.
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odzi dla

Tabela 19. Wska zniki zwi gzane z potencjalnymi negatywnymi konsekwencjami pow
obszaréw zagro zonych powodzi g w kategorii dziatalno $¢ gospodarcza -

oddziatywanie rzek

> ~ > T - 3
x £3 g | 3 < 3% >
= O = 04 Y o Dx o - CT] N E -
% ; ; - (@] N 8 e} o 5 Q oo
= 8 £ = = & ®]
c cC o c > © © © e ; c ; ®©
3 S £ = N ceN S =3 -
@ g8 CLa s 22 | 3
0.2% 490 21 184 185 50 50
Z1 1 360 - 1360 - - -
Z2 847 - 847 - - -
Z3 146 - 146 - - -
Tereny zabudowy | WP 1773 - 1773 - - -
mieszkaniowej WL 1101 - 1101 - - -
1% 277 11 141 87 17 21
PPR 2874 - 2874 - - -
PWO 10 - 10 - - -
10% 115 91 11 4 4
0.2% 123 43 45 21 13
Z1 116 - 116 - - -
Z2 210 - 210 - - -
E Z3 21 - 21 - - -
5 Tereny WP 237 - 237 - - -
o przemystowe wL 258 - 258 - - -
()
«© 1% 72 0 34 25 5 8
C
g PPR 495 - 495 - - -
o
4
-E‘ PWO 5 - 5 - - -
; 10% 41 0 28 11 1 1
§ 0.2% 169 4 58 73 25 9
2 z1 210 - 210 - - -
e
Q z2 316 - 316 - - -
()
E z3 43 - 43 - - -
e Tereny WP 310 - 310 - - -
komunikacyjne WL 378 - 378 - - -
1% 113 3 42 54 9 5
PPR 688 - 688 - - -
PWO 2 - 2 - - -
10% 75 2 28 41 2 2
0.2% 7 085 730 1520 2590 638 1607
Z1 901 - 901 - - -
Z2 308 - 308 - - -
Z3 292 - 292 - - -
Lasy
WP 1504 - 1504 - - -
WL 372 - 372 - - - &
1% 5959 518 1284 2313 528 1316
PPR 1876 - 1876 - - -
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> Xx 2 _ T -3 )
y §F | g |25 | < Eo | =
2 = = xs ,‘3 gx a= o E aa
Obszar a — &£ e 2 < 2 ©
c cC o c = © © © o ; c ; ®© O
o S < = SN s sz €~
@ g8 CL s 22 | 3
PWO 13 - 13 B B B
10% 4 250 306 844 1954 332 814
0.2% 351 2 97 195 25 32
Z1 112 - 112 - - -
Z2 179 - 179 - - -
Z3 5 - 5 - - -
Tereny WP 149 - 149 - - -
rekreacyjno-
wypoczynkowe WL 225 - 225 - - -
1% 298 1 82 178 17 20
PPR 374 - 374 - - -
PWO 0 _ 0 _ . .
10% 225 0 70 146 3 6
0.2% 15 353 303 4 650 9 405 389 606
Z1 56 363 - 56 363 - - -
Z2 22 329 - 22 329 - - -
Z3 9641 - 9641 - - -
WP 73122 - 73122 - - -
Grunty orne
WL 25 487 - 25 487 - - -
1% 12 114 214 2728 8 448 343 381
PPR 98 609 - 98 609 - - -
PWO 820 - 820 - - -
10% 8 480 84 1262 6 680 289 165
0.2% 23939 3 009 4303 10338 1768 4521
Z1 7479 - 7479 - - -
Z2 3933 - 3933 - - -
Z3 2212 - 2212 - - -
o wP 10 549 - 10 549 - - -
Uzytki zielone
WL 4 652 - 4 652 - - -
1% 20 782 2099 3506 9788 1462 3927
PPR 15 201 - 15 201 - - -
PWO 567 - 567 - - -
10% 15881 1109 2162 8815 887 2908
0.2% 1499 38 153 1033 53 222
Z1 76 - 76 - - -
Z2 50 - 50 - - -
Z3 39 - 39 - - -
Tereny pozostate
WP 139 - 139 - - -
WL 58 - 58 - - -
1% 1436 31 127 1022 46 210
PPR 197 - 197 - - -
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Obszar

Przymorza
Zatok
Wisty

2 >
N =
4 82
= ==
c c o
Q S <

D O
n [ la)

o

Zlewnia Rzek

Zlewnia Dolnej
Zlewnia Brdy,
Wdy i Wierzycy

Wislanego i
Zlewnia Drw ecy
i Osy

Zlewnia Zalewu

PWO 142 - 142 - - -
10% 1337 16 108 997 33 183

Zrodto: [1] Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Zrédto: [2] Analiza zagrozenia i ryzyka powodziowego wewnatrzpolderowego na zutawach z okreéleniem
rekomendowanych dziatan zapobiegawczych

Zrédto: [3] Analizy dodatkowe w ramach prac nad PZRP, IMGW

Zrédto: [4] Analizy dodatkowe w ramach prac nad PZRP

Zgodnie z powyzszymi wynikami, najwieksze zagrozenie powodziowe w Regionie Wodnym
Dolnej Wisly wystepuje na terenach depresyjnych Zutaw Wislanych. W przypadku awarii
systemu ochrony przeciwpowodziowej Zutaw (scenariusz PPR), moze doj$¢ do zgromadzenia
sie wod na przestrzeniach polderéw wodg do rzednej rzeki Wisty. W tym przypadku zalanych
zostanie okoto 120 tys. ha terenow.

Scenariusze przerwania obwatowan w wyniku utworzenia sie zatoru lodowego na Wisle na
wysokosci Tczewa (scenariusz Z1, Z2) i Niziny Kwidzynskiej (scenariusz Z3) skutkujg zalaniem
od 12 do 66 tys. ha terenéw, gtéwnie gruntéw ornych.

Dla poréwnania powierzchnia zagrozona powodzig rzeczng (scenariusz 1%) dla catego
Regionu Wodnego Dolnej Wisty wynosi 41 tys. ha.

W wyniku wystgpienia opadéw 10% w zakresie analizowanych obszaréw polderowych
(scenariusz PWO), zagrozonych jest 1,5 tys. ha terenu. Najwieksze zagrozenie dotyczy
gruntéw ornych oraz uzytkéw zielonych. W tym przypadku powstang gtéwnie straty materialne,
w szczegoblnosci w rolnictwie.

Ponadto na podstawie wykonanej Analizy rozktadu przestrzennego zagrozZenia i ryzyka
powodziowego, opartych na analizach map zagrozenia i ryzyka powodziowego, wyliczono
réwniez wartos¢ majgtku w poszczegoéinych klasach uzytkowania terenu dla obszaréw
zagrozonych powodzig od rzek. Dane te nie uwzgledniajg scenariuszy rozpatrywanych w
ramach analiz dodatkowych a wyniki zostaty przedstawione w Tabeli 20.

Tabela 20. Warto $§¢ majatku na obszarach zagro zonych powodzi g w kategorii dziatalno $¢
gospodarcza w Regionie Wodnym Dolnej Wisty - oddzia  tywanie rzek
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Wartos$¢ majatku [tys. z{]
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e s 3 2 %2 4
88 g N o 5 . =8 2
Obszar = 3_ o 2 e % o © '§ a)
s 2 S S 9 c = E = <
= = = N € < 2 €
SIS [T = ®© s o > s
g o N L N NS &
Tereny 0.2% |1755043| 82250 | 721664 626 799 170 370 153 960
zabudowy 1% | 1023423 | 45940 | 558917 295 336 58 793 64 438
mieszkaniowej | 10% | 444700 | 20261 | 362400 36914 12886 12238
oren 02% | 636186 | 6255 253 245 219 878 96 726 60 082
o sfc’)we 1% | 383380 | 1663 200 882 123 931 21 461 35 441
przemy 10% | 235452 606 168 934 58 999 3658 3254
oren 02% | 737084 | 15926 | 253757 319528 109 429 38 443
komunikaz o |_1% | 490150 | 13319 | 182734 235 262 37 352 21 491
Yl 10% | 327396 | 9644 124051 | 177774 9 250 6678
0.2% 567 58 122 207 51 129
Lasy 1% 477 a1 103 185 42 105
10% 340 24 67 156 27 65
Tereny 02% | 17931 110 4944 9939 1282 1657
rekreacyjno- 1% 15218 30 4203 9 096 871 1019
wypoczynkowe 10% 11 461 11 3595 7 431 140 283
02% | 21924 433 6 641 13 430 555 865
Grunty ome 1% 17 299 306 3896 12 064 290 543
10% | 12109 120 1803 9538 413 236
02% | 16135 2028 2900 6 968 1192 3047
Uzytki zielone | 1% 14 007 1414 2363 6597 985 2647
10% | 10704 747 1457 5941 598 1960
oren 0.2% 0 0 0 0 0 0
Ozost;e 1% 0 0 0 0 0 0
P 10% 0 0 0 0 0 0
02% | 3184870 | 107060 | 1243273 | 1196749 | 379606 258 183
SUMA 1% | 1943963 | 62714 | 953008 682 471 119 995 125 684
10% | 1042161 | 31414 | 662308 296 753 26 972 24714

Zrodto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Wartos¢ majgtku na obszarach zagrozonych w przypadku powodzi o $rednim
prawdopodobienstwie wystgpienia (p=1%) w Regionie Wodnym Dolnej Wisty wynosi 1 943 tys.
zt i dotyczy w szczeg6lnosci ZP Zalewu Wislanego i Zatok (953 tys. zt) oraz ZP Dolnej Wisty
(682 tys. zl). Zasadniczy udziat wartosci majgtku sposréd analizowanych form uzytkowania
stanowig tereny zabudowy mieszkaniowej.

Z powyzszych scenariuszy oraz przeprowadzonej analizy charakteru zagrozenia
powodziowego w Regionie Wodnym Dolnej Wisty wynika, ze newralgicznymi obszarami sg
depresyjne obszary polderowe Zutaw. Jest to gtéwnie zwigzane z tym, Ze jest to teren zabrany
rzece i sztucznie utrzymywany, ale réwnie ilos¢ zrodet zagrozenia powodziowego sklada sie ze
wszystkich mozliwych w catym regionie. Pelna diagnoza zagrozenia wraz ze zidentyfikowanymi
problemami w Regionie Wodnym Dolnej Wisty zwigzana z oddzialywaniem rzek zostatla
szczego6towo opisana w rozdziale 9 niniejszego opracowania.

Tabela 21. Potencjalne straty finansowe wynikaj  gce z zagro zenia powodzi g w uj eciu zlewni
planistycznych Regionu Wodnego Dolnej Wisty - oddzi atywanie rzek




Potencjalne straty finansowe dla poszczegoélnych form uzytkowania terenu [tys. zf]

Przestrzenny rozktad zagro zenia i ryzyka powodziowego

8 | &£ | sF sV | % | B3 | g
n s ke % = % % 'g é
0.2% 515 954 19 770 188 136 211 614 54 999 41 435
Z1 2 615 100 - 2 615 100 - - -
Z2 1887 800 - 1887 800 - - -
Z3 199 500 - 199 500 - - -
Tereny zabudowy WP | 3430800 - 3430 800 - - -
mieszkaniowej WL | 2865200 - 2 865 200 - - -
1% 281 066 10 613 146 316 90 938 17 515 15 684
PPR 6 296 000 - 6 296 000 - - -
PWO 7 625 - 7625 - - -
10% 117 604 4570 95 826 10 508 3653 3047
0.2% 232 783 1420 81 430 101 613 28 160 20 160
Z1 435 200 - 435 200 - - -
Z2 836 500 - 836 500 - - -
Z3 50 100 - 50 100 - - -
WP 793 300 - 793 300 - - -
Tereny przemystowe
WL 1237 600 - 1237 600 - - -
1% 141 288 452 61 949 63 694 6 426 8 767
PPR 2 030900 - 2 030900 - - -
PWO 7430 - 7 430 - - -
10% 84 103 192 51 437 30 354 1213 907
0.2% 61 373 1255 18 561 29701 9021 2835
Z1 128 200 - 128 200 - - -
Z2 198 000 - 198 000 - - -
Z3 21900 - 21900 - - -
o WP 187 200 - 187 200 - - -
Tereny komunikacyjne
WL 234 300 - 234 300 - - -
1% 40 317 1054 12 537 22 319 2901 1506
PPR 421 500 - 421 500 - - -
PWO 513 - 513 - - -
10% 27 334 660 8 083 17 338 752 501
0.2% 567 58 122 207 51 129
Z1 100 - 100 - - -
Z2 0 - 0 - - -
Z3 0 - 0 - - -
Lasy WP 100 - 100 - - -
WL 0 - 0 - - -
1% 476 41 103 185 42 105
PPR 100 - 100 - - -
PWO 0 - 0 - - -
10% 339 24 67 156 27 65
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8 | &£ | sF sV | % | B3 | g
n s ke % = % % 'g é
0.2% 17 932 110 4944 9939 1282 1657
z1 8 400 - 8 400 - - -
z2 13 400 - 13 400 - - -
Z3 400 - 400 - ] ]
Tereny rekreacyjno- wp 11 100 - 11 100 - - -
wypoczynkowe WL 16 800 - 16 800 - - -
1% 15219 30 4203 9 096 871 1019
PPR 27 900 - 27 900 - - -
PWO 0 - 0 - - -
10% 11 460 11 3595 7 431 140 283
0.2% 21924 433 6 641 13 430 555 865
Z1 143 100 - 143 100 - - -
Z2 56 700 - 56 700 - - -
Z3 24 500 - 24 500 - - -
Grunty ome WP 185 700 - 185 700 - - -
WL 64 700 - 64 700 - - -
1% 17 299 306 3896 12 064 490 543
PPR 250 400 - 250 400 - - -
PWO 1196 - 1196 - - -
10% 12 110 120 1803 9538 413 236
0.2% 16 135 2028 2900 6 968 1192 3047
Z1 8 800 - 8 800 - - -
Z2 4 600 - 4 600 - - -
Z3 2 600 - 2600 - - -
Usytki zielone WP 12 500 - 12 500 - - -
WL 5 500 - 5500 - - -
1% 14 008 1414 2 365 6 597 985 2 647
PPR 18 000 - 18 000 - - -
PWO 518 - 518 - - -
10% 10 703 747 1457 5941 598 1960
0.2% 0 0 0 0 0 0
Z1 0 - - - - -
Z2 0 - - - - -
Z3 0 - - - - -
WP 0 - - - - -
Tereny pozostate
WL 0 - - - - -
1% 0 0 0 0 0 0
PPR 0 - - - - -
PWO 566 - 566 - - -
10% 0 0 0 0 0 0
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0.2% 866668 | 25074 | 302734 | 373472 | 95261 | 70127
Z1 3338900 - 3338900 - - -
z2 2 997 000 - 2 997 000 - - -
Z3 299 000 - 299 000 - - -
WP 4 620 700 - 4 620 700 - - -
SUMA
WL 4 424 100 - 4 424 100 - - -
1% 509 675 13911 | 231369 | 204892 | 29231 | 30272
PPR 9 044 800 - 9 044 800 - - -
PWO 17 848 - 17 848 - - -
10% 263 654 6325 162269 | 81267 6 794 6 999

Zrodiho: [1] Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Zrédio: [2] Analiza zagrozenia i ryzyka powodziowego wewngtrzpolderowego na zutawach z okre$leniem
rekomendowanych dziatari zapobiegawczych

Zrédto: [3] Analizy dodatkowe w ramach prac nad PZRP, IMGW

Zrédto: [4] Analizy dodatkowe w ramach prac nad PZRP

Zgodnie z powyzszymi wynikami, straty zwigzane z potencjalnym zagrozeniem powodziowym
w Regionie Wodnym Dolnej Wisly dla terendéw zulawskich siegajg wysokosci 9 mid zt
(scenariusz PPR). Dla terenéw zabudowy mieszkaniowej straty te oszacowano na 6,3 mid zt i
stanowig najwiekszy odsetek strat na zagrozonych terenach (zagrozenie dotyczy 64 tys. oséb).
W drugiej kolejnosci najwieksze straty dotycza terenéw przemystowych (ok. 2 mid z}).

W wyniku przeprowadzonej symulacji dla scenariuszy przerwania obwatlowan w wyniku
utworzenia sie zatoru lodowego na Wisle na wysokosci Tczewa (scenariusz Z1 i Z2) i Niziny
Kwidzyriskiej (scenariusz Z3) otrzymano straty w przedziale 0,3-3,4 mld zi. Ryzyko dla
zabudowy mieszkaniowej dla takiego scenariusza oszacowano w przedziale 0,2-2,6 mlid zt.

W przypadku scenariusza WP i WL, obejmujgcego obszary chronione walem
przeciwpowodziowym na wysokosci Zutaw, potencjalne straty finansowe wynoszg odpowiednio
4 621 tys. zt na prawym oraz 4 424 tys. zt w przypadku lewego obwatowania rzeki Wisty.

Potencjalne straty finansowe zwigzane z powodzig rzeczng dla calego Regionu Wodnego
Dolnej Wisty dla wody 100-letniej (scenariusz 1%), przy obecnym stanie zabezpieczen
przeciwpowodziowych, wynoszg w sumie 0,5 mld zt. Tereny zabudowy mieszkaniowej generujg
0,28 mld z} strat.

W wyniku wystgpienia powodzi wewnatrzpolderowej opadowej (scenariusz PWO), straty
0szacowano na poziomie 17,8 min zt.

3.3.2. Obszar oddziatywania wod morskich

Podsumowanie analiz w ujeciu liczhowym zestawiono w Tabeli 22 i 25.

Ponizsze tabele przedstawiajg szczego6towe wskazniki zwigzane z powierzchnig obszaréw
zagrozonych powodzig od strony morza w Regionie Wodnym Dolnej Wisly oraz
poszczegoblnych zlewniach planistycznych dla nastepujacych scenariuszy: 81

* 0,2% M- obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest niskie i
wynosi raz na 500 lat (H 0,2%) — od strony morza
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* 1% M - obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest $rednie i
wynosi raz na 100 lat (H 1%) — od strony morza
* PT - scenariusz uszkodzenia lub zniszczenia budowli ochronnych pasa technicznego
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Tabela 22. Wska zniki zwi gzane z potencjalnymi negatywnymi konsekwencjami pow odzi dla
obszaréw zagro zonych powodzi g w odniesieniu do zdrowia i  zycia ludzi, $rodowiska
oraz dziedzictwa kulturowego — oddziatywanie wéd mo rskich

5 % 3 S
[ =
3 oL e D =N S . =9 | =
B =2 | g2 | N5 | 2% | Ex | &
c c o c = © 3 & g 0o ©
Q Qo £ = N c c s 8= =
) P oa z 8 & E- | =
vd N N IN| qg_) 2
= N N
Obszary zagrozenia 0,2% M | 28945 | 10484 | 17 658 802 - -
Powierzchnia powodziowego 1% M 19 828 7318 11 752 757 - -
[ha] PT | 5860 0 5 860 0 i i
~ Liczba 02%M | 48684 | 8672 | 40012 0 . -
mieszkancéw na
obszarach 1% M 28 223 4988 23 235 0 - -
Zagrozenie zagrozenia , .
d|agdrowia i | powodziowego [0s.] PT 2438 0 2438 0
zycia ludzi Obiekty 0,2% M 66 13 53 0 - -
uzytecznosci 1% M 34 13 21 0 - -
spotecznej [szt.] PT 0 3 0 _ _
0, - -
Obiekty stanowigce 0.2% M 0 8 0
duze zagrozeniedla| 1% M 0 6 0 - -
Zag:jc;ienie erdOW|Ska [SZt.] PT 0 0 0 _ _
a
srodowiska | Obiekty stanowigce | 0,2% M 12 4 8 0 - -
potencjalne 1% M 3 6 0 _ ]
zagrozenie dla
Srodowiska [szt.] PT 0 0 0 - -
Zagrozenie 0,2% M 29 2 27 0 - -
dla Obiekty cenne o
dziedzictwa kulturowo [szt.] %M 16 L 15 0 . .
kulturowego PT 0 0 0 0 - -

Zrédio: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

W przypadku wystgpienia powodzi o $rednim prawdopodobienstwie wystgpienia (p=1%) od
strony morza i morskich wéd wewnetrznych zagrozonych jest ok. 28 tys. os6b, 6 obiektow
stanowigcych duze zagrozenie dla srodowiska, 9 obiektéw stanowigcych potencjalne
zagrozenie dla srodowiska oraz 16 obiektéw cennych kulturowo.

Tabela 23 . Wska zniki zwi gzane z potencjalnymi negatywnymi konsekwencjami pow odzi dla
obszaréw zagro zonych powodzi g w kategorii dziatalno $¢ gospodarcza —
oddziatywanie wéd morskich

> x 2 T &) ?,.
u 5% | S8 |29 | £ g% | =
2 == s | 8Cx| a= a5 5z
Obszar @ - S £ s 52 © 2 8= 3
o = EX | €S| €2 c= gz
g S < =8 | = ST | ¢
@ g8 | 8% |33 | @ 22| 3
£ 3 0,2% M 852 352 500 0 - -
= Tereny zabudowy
c 2 9 - -
23 mieszkaniowej 1% M 503 195 308 0
c .© PT 103 0 103 0 - -
S g
,q_"; ER 0,2% M 624 34 590 2 - -
CIe)
= 9;:“ Tereny przemystowe | 1% M 446 26 420 2 - -
&5 PT 24 0 24 0 - -
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0,2% M 416 110 306 2 - -
Tereny komunikacyjne | 1% M 281 74 207 2 - -
PT 22 0 22 0 - -
0,2% M 3879 2181 1698 116 - -
Lasy 1% M 2777 1393 1384 108 - -
PT 54 0 54 0 - -
0,2% M 364 96 268 0 - -
Tereny rekreacyjno- 1% M 291 68 293 0 _ _
wypoczynkowe
PT 27 0 27 0 - -
0,2% M 7020 444 6576 7 - -
Grunty orne 1% M 3427 303 3124 0 - -
PT 4820 0 4820 0 - -
0,2% M 13856 6717 7139 650 - -
Uzytki zielone 1% M 10305 4755 5550 621 - -
PT 794 0 794 0 - -
0,2% M 1133 551 582 25 - -
Tereny pozostate 1% M 1041 505 536 24 - -
PT 16 0 16 0 - -

Zrédto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Zgodnie w powyzszym zestawieniem od strony morza w Regionie Wodnym Dolnej Wisty, dla
wody 100-letniej (p=1%) zagrozonych jest ok. 20 tys. ha terenu. Zagrozenie od wdd morskich
w Regionie Wodnym Dolnej Wisty wystepuje dla 3 zlewni planistycznych: Rzek Przymorza,
Zalewu Wislanego i Zatok oraz Dolnej Wisty. Nie dotyczy zas$ Zlewni Planistycznej Brdy, Wdy i
Wierzycy oraz Drwecy i Osy.

Najwieksze zagrozenie od wod morski dotyczy Zlewni Planistycznej Zalewu Wislanego i Zatok
i obejmuje przede wszystkim grunty orne i uzytki zielone. Zagrozenie dla terenéw zabudowy
mieszkaniowej od strony morza, a wiec zdrowia i zycia ludzi wystepuje przede wszystkim w
miescie Gdansk.
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Tabela 24. Potencjalne straty finansowe wynikaj  gce z zagro zenia powodzi g w uj eciu zlewni
planistycznych Regionu Wodnego Dolnej Wisty i dorze cza Wisty — oddziatywanie waéd

morskich
s ) > i
- ‘o N
h £ | 8| 28 | Z |3z |% | 8
3 o e ¥ < - s, | 52 | = N
5 52 | g8 | Ng |SE| E¥ |57 8
c c T = e s Sz 0 o < O a
g RS =N € c s 8z | £ S
& g8 | &= | 38 | B E> | 3 X
NS = N o
02% M | 965483 |390832| 574499 152 - - 965 483
Tereny zabudowy o i i
mieszkaniowej 1% M | 523097 |208629 | 314378 90 523 096
PT 94 370 0 94 370 0 - - 94 370
< 02%M |1259938| 69974 | 1185498 | 4466 - - 1259 937
) Tereny o _ i
2| przemysiowe 1% M | 766032 | 43040 | 719043 | 3949 766 031
2 PT 46 440 0 46 440 0 - - 46 440
(O]
o) 02%M | 150420 | 37670 | 112018 732 - - 150 420
o Tereny
c Al 1% M 87368 | 23030 | 63703 635 - - 87 368
< komunikacyjne
2 PT 7338 0 7338 0 - - 7338
=
> 0,2% M 322 174 139 9 - - 322
=}
c Lasy 1% M 231 111 111 9 - - 231
2 PT 4 0 4 0 - - 4
S
>
0, - -
é, Tereny 02%M | 18579 | 4916 13 663 0 18 579
@ | rekreacyjno- 1%M | 14835 | 3452 | 11383 0 - - 14 836
Q wypoczynkowe
2 PT 1396 0 1396 0 - - 1396
o
© 02%M | 13112 634 12 469 9 - - 13113
©
g Grunty orne 1% M 4 895 433 4 462 0 - - 4894
2 PT 6 883 0 6 883 0 - - 6883
g 02%M | 10048 | 4527 | 5083 | 438 - i 10 048
2 | Uzytki zielone 1% M 7 364 3205 3741 418 - - 7 364
v PT 535 0 535 0 - - 535
3. 0,2% M 0 0 0 0 - - 0
()
§ Tereny pozostate 1% M 0 0 0 0 - - 0
c PT 0 0 0 0 - - 0
0,2% M | 2417901 | 508 727 | 1903368 | 5806 - - 2417 901
SUMA 1% M |1403821|281900| 1116820 | 5101 - - 1403 821
PT 156 967 0 156 967 0 - - 156 967

Zrédio: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Zgodnie z analizg ryzyka, najwieksze potencjalne straty finansowe dla wody 100-letniej od
strony morza i morskich wéd wewnetrznych wystepujg w Zlewni Planistycznej Zalewu
Wislanego i Zatok. Sg to straty o wartosci 1,12 mld zt. W skali catego Regionu Wodnego Dolnej
Wisty straty te oszacowano na poziomie 1,4 mld zi.

Ponadto na podstawie wykonanej Analizy rozktadu przestrzennego zagrozZenia i ryzyka
powodziowego, opartych na analizach map zagrozenia i ryzyka powodziowego, wyliczono 85
réwniez wartos¢ majgtku w poszczegoélnych klasach uzytkowania terenu dla obszaréw
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zagrozonych powodzig od morza. Dane te nie uwzgledniajg scenariuszy rozpatrywanych w
ramach analiz dodatkowych a wyniki zostaly przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 25. Warto $¢ majgtku na obszarach zagro zonych powodzi g w kategorii dziatalno $¢ gospodarcza w
Regionie Wodnym Dolnej Wisty — oddziatywanie wéd mo rskich

- —
X 2 8 ko) ) 5
£% | %8¢ 38 £ g2 -
8 S £ 5 S = 8 = @ 5 =
Obszar s = 8 £ S s 2 © S a
c O c > S 9 = ; 'c ©
S £ = N € ¢ s =z =
> 0 o a = o 3 o > s
ea N 2w N N 2 3
Tereny 0,2% M | 3281715 | 1407569 | 1873578 568 0 0
zabudowy 1o 0 |1 936635 | 778205 | 1157982 357 0 0
mieszkaniowej
Tereny 0.2% M | 3696 907 | 200840 | 3482645 | 13423 0 0
przemystowe 1% M | 2643775 | 153 446 2477 889 12 440 0 0
Tereny 02% M | 1820915 | 478438 | 1332656 9821 0 0
komunikacyjne | 19 M | 1232938 | 321053 | 902 732 9153 0 0
e 02%M | 320 174 136 9 0 0
Y 1% M 231 111 111 9 0 0
Tereny 02%M | 18579 4916 13 663 0 0 0
k i -
rexreacyjno 1%M | 14836 3452 11 383 0 0 0
wypoczynkowe
Gruntyome | 0,2% M | 10033 634 9390 9 0 0
1%M | 4894 433 24462 0 0 0
0,
Usytki zielone | ©2%M | 9777 4527 4812 438 0 0
1%M | 7364 3205 3741 418 0 0
Tereny 0,2% M 0 0 0 0 0 0
pozostale 1% M 0 0 0 0 0 0
SUMA 0.2% M | 8838 247 | 2097 098 | 6716879 | 24 269 0 0
1% M | 5840674 | 1259997 | 4558299 | 22378 0 0

Zrodto: Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego, IMGW

Warto$¢ majagtku na obszarach zagrozonych oddziatywaniem wod morskich w przypadku
powodzi o $rednim prawdopodobienstwie wystgpienia (p=1%) w Regionie Wodnym Dolnej
Wisly wynosi 5 841 tys. zt i dotyczy w szczeg6Inosci ZP Zalewu Wislanego i Zatok (4 558 tys.
zl) oraz ZP Dolnej Wisly (1 260 tys. zf). Zasadniczy udziat wartosci majatku sposrod
analizowanych form uzytkowania, stanowig tereny przemystowe, tereny zabudowy
mieszkaniowej oraz tereny komunikacyjne.

Petna diagnoza zagrozenia wraz ze zidentyfikowanymi problemami w Regionie Wodnym Dolnej
Wisly zwigzana z oddziatywaniem wdd morskich zostata szczegétowo opisana w rozdziale 4
niniejszego opracowania.
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4. Diagnoza problemow zarz gdzania ryzykiem
powodziowym

4.1. Wstep

Podstawg opracowania diagnozy probleméw, byty obszary narazone na niebezpieczenstwo
powodzi, bedgce produktem WORP, dla ktérej w pierwszej kolejnosci w ramach projektu ISOK
wykonano mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego. Na podstawie analizy rozkladu
przestrzennego zagrozenia powodziowego, wykonanej w ramach PZRP, zidentyfikowano
obszary o umiarkowanym, wysokim i bardzo wysokim poziomie ryzyka powodziowego.

W ramach analiz przestrzennych, w pierwszej kolejnosci okresdlono obszary zagrozenia
powodziowego o okreslonych prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi, odpowiednio dla
wod p=1%, p=10% i p=0,2%, a takze obszary potencjalnego zagrozenia zwigzanego ze
scenariuszem przerwania obwatowan na skutek zatoréw lodowych. Nastepnie w ramach analiz
dodatkowych wyznaczono strefy zagrozenia powodziowego, opartego na scenariuszu
potencjalnej powodzi polderowej rzecznej przy braku waléw przeciwpowodziowych na
wysokosci  Zutaw, wystepujgcej w przypadku awarii elementéw systemu ochrony
przeciwpowodziowej depresyjnych uktadéw polderowych Zutaw Wislanych. Dodatkowo w
analizach uwzgledniono réwniez zagrozenie powodziowe zwigzane z powodzig
wewnatrzpolderowg opadowg na podstawie dostepnych opracowan [,Analiza zagrozenia i
ryzyka powodziowego wewngtrzpolderowego na Zutawach z okresleniem rekomendowanych
dziatan zapobiegawczych”]. Uzyskane wyniki z wykonanej oceny zagrozenia powodziowego,
szczego6towo opisanej w rozdziale 6 oraz z oceny ryzyka powodziowego szczegétowo opisanej
w rozdziale 7 postuzyty do zdiagnozowania probleméw zarzgdzania ryzykiem powodziowym w
Regionie Wodnym Dolnej Wisty.

Identyfikacje obszaréw problemowych w Regionie Wodnym Dolnej Wisly poparto oceng
ekspercka, uwzgledniajgcg ztozony charakter wystepujgcego zagrozenia powodziowego i
ujmujgcej go w sposéb kompleksowy. Ocena ta stanowi uzupetnienie dokonanych analiz
przestrzennych i dotyczy Zlewni Planistycznych: Zalewu Wislanego i Zatok (obszaru Zutaw),
Dolnej Wisty, Drwecy i Osy (Nowe Miasto Lubawskie) oraz Rzek Przymorza (Debki i ujscie
Piasnicy).

W wyniku przeprowadzonych analiz zdefiniowano liste wiodacych probleméw w Regionie
Wodnym z uwzglednieniem stopnia ryzyka oraz jego zasiegu przestrzennego. Wyznaczone

obszary problemowe podlegaly uzgodnieniu z Zespotami Planistycznymi, a w dalszym etapie
stanowity podstawe do sformutowania programu dziatan w ramach wariantéw planistycznych.

Ryzyko powodziowe definiowane jest zgodnie z Dyrektywg Powodziowg, jako kombinacja
prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi i negatywnych skutkéw powodzi dla zdrowia ludzi,
Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej.

Poziom ryzyka wyznaczono z wykorzystaniem metody $redniej straty rocznej (ang. Annual
Average Damage — AAD. Jest to jedna z podstawowych metod wykorzystywanych w analizach
ryzyka powodziowego, stosunkowo dobrze przedstawiona w pracach Penning-Rowsell i in.
(2005), Meyer iin. (2007) czy Messner i in. (2007). Poziom ryzyka okreslono dla nastepujacych
jednostek analitycznych:

* heksagonow o powierzchni 10ha (umozliwiajgcych obszarowe zréznicowanie ryzyka),
88 » obszaréw gmin,
» czterokilometrowych odcinkow rzek i wybrzeza.
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Podstawe okreslenia poziomu ryzyka stanowity wskazniki zwigzane z potencjalnymi
negatywnymi konsekwencjami powodzi, ktére obliczano dla poszczegoélnych jednostek
analitycznych z uwzglednieniem stref zalewu o p=0,2%, 1% i 10% wraz z uwzglednieniem
obszar6w narazonych na zalanie w wyniku awarii waléw przeciwpowodziowych. Dla
heksagonow i obszaréw gmin poziomy ryzyka obliczano niezaleznie, natomiast w przypadku
czterokilometrowych odcinkéw rzek i wybrzeza zastosowano rzutowanie wynikow uzyskanych
dla heksagonow.

W celu uzyskania ostatecznego poziomu ryzyka (tzw. ryzyka zintegrowanego), z
uwzglednieniem wynikéw otrzymanych w ramach wszystkich kategorii, wykorzystano metode
$redniej wazonej z uwzglednieniem wspoitczynnikow wagowych dla poszczegdéinych kategorii.
Wartosci wspoétczynnikéw okreslono w oparciu o metode hierarchicznej analizy problemu (ang.
Analytical Hierarchy Process - AHP). Wspéiczynniki wagowe dla poszczegdlnych kategorii
zestawiono ponizej:

Wspotczynniki wagowe

Zdroyvie i zycie ludzi 0,54
Srodowisko 0,07
Dziedzictwo kulturowe 0,07
Dziatalno$¢ gospodarcza 0,32

Zawarte w dalszej czesci opracowania zestawienia oparto na ryzyku okre$lonym dla gmin i
heksagonow, przyjmujac pie¢ pozioméw ryzyka:

Poziom ryzyka

4 Wysoki

Umiarkowany
2 Niski

Szczego6lowy opis metodyki dokonanych analiz zawarty jest w opracowaniu pt.; ,Raport
z zakonczenia realizacji zadan w zakresie identyfikacji obszaréw szczeg6lnie narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi i ryzyka powodziowego - Analiza rozktadu przestrzennego
zagrozenia i ryzyka powodziowego oraz strat”, lipiec 2014, IMGW PiB.

4.2. Zidentyfikowane ryzyko powodziowe

4.2.1. Ryzyko powodziowe zwi gzane z oddziatywaniem rzek

Na podstawie analizy rozktadu przestrzennego ryzyka powodziowego w Regionie Wodnym
Dolnej Wisty okreslono ryzyko powodziowe dla 158 gmin, stanowigcych obszar oddziatywania
rzek z obszaréw poszczegdlnych zlewni planistycznych. Liczba analizowanych gmin,
zagrozonych wystgpieniem powodzi generowanej przez rzeki, przedstawia sie nastepujgco:

e Zlewnia Planistyczna Rzek Przymorza - 17 gmin
e Zlewnia Planistyczna Zalewu Wislanego i Zatok — 46 gmin
e Zlewnia Planistyczna Dolnej Wisty — 50 gmin od rzek 89

e Zlewnia Planistyczna Brdy, Wdy i Wierzycy — 30 gmin



90

Diagnoza problemoéw zarz adzania ryzykiem powodziowym

* Zlewnia Planistyczna Drwecy i Osy — 33 gmin

Suma liczby gmin analizowanych w poszczegolnych zlewniach planistycznych wynosi 176 i nie
odpowiada ich liczbie w skali catego Regionu Wodnego. Rozbieznos¢ ta wynika z faktu, iz w
niektérych przypadkach zagrozenie i ryzyko powodziowe w jednej gminie pochodzi od kilku
rzek, potozonych na obszarze kilku zlewni planistycznych. Przykladem jest gm. Bydgoszcz
zagrozona od strony rzeki Brdy oraz Wisty. W takich przypadkach jedna gmina uwzgledniana
jest rownoczesnie w dwéch zlewniach planistycznych.

Ponizsza Tabela 26 przedstawia podsumowanie wynikéw w skali calego Regionu Wodnego,
z podziatem na liczbe gmin, zagrozonych oddziatywaniem od rzek, w ktorych wystapit okreslony
poziom ryzyka w danej kategorii [Analiza rozkladu przestrzennego zagrozenia i ryzyka
powodziowego, IMGW, 2014].

Tabela 26. Ryzyko powodziowe w Regionie Wodnym Doln  ej Wisty — oddziatywanie od rzek

Liczba gmin z ryzykiem powodziowym na danym poziomi

AMETEIER | | A Dziedzictw | Duziatalno $é

poSvgzjzzyilg\jve Izli/glz? SEAEED o kulturowe gospodarcza

Poziom
ryzyka

Dolnej Wisty

Zrodio: opracowanie wlasne

Przestrzenny rozktad zintegrowanego ryzyka powodziowego w ujeciu heksagonéw umozliwia
nam dokonanie analiz na najwiekszym poziomie szczegétowosci, z uwzglednieniem
obszarowego zréznicowania ryzyka w odniesieniu do najmniejszych sposréd analizowanych
obszarbw o powierzchni 10 ha. Ponizej zamieszczono wykres obrazujgcy rozktad
zintegrowanego ryzyka powodziowego pochodzacego od rzek, oparty na sumowanych
ilosciach heksagonéw, odpowiadajgcych okreslonemu poziomowi ryzyka w Regionie Wodnym.

Rysunek 13. Rozkfad zintegrowanego ryzyka powodziow  ego w skali RW — oddziatywanie rzek

2,1%_\1,1% 0,5%

45,6%

Zrédlo: opracowanie wiasne
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Z powyzszego wykresu przedstawiajgcego wyniki przeprowadzonej analizy rozktadu
przestrzennego ryzyka powodziowego dla heksagonéw, wynika iz zaréwno obszary o bardzo
wysokim, wysokim jak i umiarkowanym poziomie ryzyka powodziowego majg niewielki udziat w
catkowitej powierzchni Regionu Wodnego, co stanowi odpowiednio 0,5% dla bardzo wysokiego
ryzyka oraz 1,1% dla wysokiego ryzyka oraz 2,1% dla umiarkowanego poziomu ryzyka, w
odniesieniu do obszar6w zagrozonych wystgpieniem powodzi rzecznych.

Na ponizszym rysunku zobrazowano przestrzenny rozklad ryzyka powodziowego w gminach
zagrozonych od strony rzek.

Rysunek 14. Przestrzenny rozktad zintegrowanego ryzy  ka powodziowego dla gmin poto  zonych
na obszarze oddziatywania rzek w Regionie Wodnym Do Inej Wisty

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ,Analizy rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka
powodziowego”

Powyzsze dane obrazujg poziom ryzyka powodziowego, wynikajacy z "Analizy rozktadu
przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego". Wyniki te zostaly zweryfikowane przez
Zespoly Planistyczne Zlewni (ZPZ) w trakcie spotkan realizowanych w ramach projektu, w
efekcie czego gminy objete granicami Programu Zutawskiego 2030, ktérych poziom ryzyka ze
wzgledu na roznorodny charakter zagrozen (powodzie opadowe/roztopowe, zatorowe,
wewnatrzpolderowe i sztormowe), okreslono w odniesieniu do ONNP oraz eksperckich analiz
na poziomie bardzo wysokim. W konsekwenciji jako obszar problemowy wybrano caty teren
Zutaw. Podobnie ryzyko powodziowe dla Nowego Miasta Lubawskiego ulegto podwyzszeniu do
poziomu umiarkowanego, na wniosek ZPZ Drwecy i Osy, ze wzgledu na gwattowne formowanie
sie wezbran spowodowanych doptywem z rzeki Wel powyzej miasta. Ocena ta stanowi
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uzupetnienie analiz przestrzennych, ktére w przypadku wymienionych obszaréw okazaly sie
niewystarczajgcym narzedziem dla okreslenia rzeczywistego poziomu zagrozenia.

W analizach nie uwzgledniono gminy Wioctawek o bardzo wysokim poziomie ryzyka, ktéra
czesciowo lezy w Regionie Wodnym Dolnej Wisty, jednak zagrozenie na tym obszarze jest
generowane przez Stopiern Wodny Wioctawek, znajdujgcy sie w Regionie Wodnym Srodkowej
Wisty. Ryzyko powodziowe dla tego obszaru problemowego jest rozpatrywane w
opracowaniach dla Regionu Wodnego Srodkowej Wisly.

Ponizej w Tabeli 27 jak i na Rysunku 15 przedstawiono poziom ryzyka w gminach z
uwzglednieniem dokonanych poprawek w wyniku oceny eksperckiej.

Tabela 27. Ryzyko powodziowe w Regionie Wodnym Doln  ej Wisly — oddziatywanie rzek
uzupetnione o ocen e eksperck g

Liczba gmin z ryzykiem powodziowym na danym poziomi

Region ; in i
Wodny | Poziom IR Zd_rovyle ' 4 . Dziedzictw Dziatalno $¢
e ryzyko zycie Srodowisko
ryzyka . : o kulturowe gospodarcza
powodziowe ludzi

Dolnej Wisty

Zrédto: opracowanie wiasne

Rysunek 15. Przestrzenny rozktad zintegrowanego ryzy  ka powodziowego dla gmin poto  zonych
na obszarze oddziatywania rzek w Regionie Wodnym Do Inej Wisly, uzupetniony o

ocen e eksperck g

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie ,Analizy rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka
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Rysunek 15 prezentuje wynikowy rozktad ryzyka powodziowego w odniesieniu do gmin,
zagrozonych oddziatywaniem rzek, uzupetniony o ocene ekspercka, bedacy podstawag
identyfikacji obszaréw problemowych w Regionie Wodnym Dolnej Wisty. Gminy o bardzo
wysokim ryzyko powodziowym koncentrujg sie gtéwnie w obszarze Zutaw oraz uj$ciowych
odcinkéw doptywow do rzeki Wisty, przeptywajacych przez obszary zurbanizowane.

4.2.2. Ryzyko powodziowe zwi gzane z oddziatywaniem wod
morskich

W ramach analizy w Regionie Wodnym Dolnej Wisty okreslono ryzyko powodziowe dla 33 gmin
zagrozonych wystgpieniem powodzi od strony morza, z terenu poszczegolnych zlewni
planistycznych. Liczba analizowanych gmin, znajdujgcych sie na obszarze oddziatywania wod
morskich, przedstawia sie nastepujgco:

*  Zlewnia Planistyczna Rzek Przymorza — 13 gmin
e Zlewnia Planistyczna Zalewu Wislanego i Zatok — 21 gmin od morza
e Zlewnia Planistyczna Dolnej Wisty — 4 gminy od morza

Suma liczby gmin zagrozonych od strony morza, analizowanych w poszczegoélnych zlewniach
planistycznych wynosi 38 i nie odpowiada ich liczbie w skali calego Regionu Wodnego.
Rozbiezno$¢ ta z faktu, iz ryzyko powodziowe w jednej gminie jest zwigzana z oddziatywaniem
wod morskich z poszczegolnych zlewni planistycznych. Przyktadem jest gm. Gdansk,
zagrozona od strony morza, na odcinku wybrzeza znajdujgcym sie w ZP Zalewu Wislanego i
Zatok oraz ZP Dolnej Wisty. W takich przypadkach jedna gmina uwzgledniana jest
réwnoczesnie w dwoch zlewniach planistycznych.

Ponizsza Tabela 28 przedstawia podsumowanie wynikow, w skali catego Regionu Wodnego,
z podziatem na liczbe gmin, zagrozonych od strony morza, w ktérych wystgpit okreslony poziom
ryzyka w danej kategorii [Analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego,
IMGW, 2014].

Tabela 28. Ryzyko powodziowe w Regionie Wodnym Doln  ej Wisty — oddziatywanie wéd morskich

Liczba gmin z ryzykiem powodziowym na danym poziomi

Zintegrowan Zdrowie | Dziedzictwo Dziatalno $¢
e ryzyko i zycie Srodowisko Kulturowe gospodarcz
powodziowe ludzi

Dolnej Wisty

Zrédlo: opracowanie wiasne

Celem dokonania szczeg6towych analiz przestrzennego zréznicowania ryzyka, ponizej
zamieszczono wykres obrazujgcy rozkitad zintegrowanego ryzyka powodziowego
pochodzacego od woéd morskich, oparty na sumowanych ilosciach heksagondw,
odpowiadajacych okreslonemu poziomowi ryzyka w Regionie Wodnym.
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Rysunek 16. Rozkiad zintegrowanego ryzyka powodziow  ego w skali RW — oddziatywanie wod

morskich
3% 1%
- =l
m2
3
4
m5

Zrodto: opracowanie wiasne

Z powyzszego wykresu prezentujgcego przestrzenne zréznicowanie ryzyka powodziowego
pochodzacego od wod morskich w odniesieniu do obszaréw o powierzchni 10 ha. Udziat
heksagonéw o bardzo wysokim, wysokim oraz umiarkowanym poziomie ryzyka stanowi
odpowiednio 1%, 3% oraz 6% catkowitej powierzchni Regionu Wodnego.

W zalgczonej nizej tabeli przedstawiono ilosciowe zestawienie gmin o zidentyfikowanym ryzyku
powodziowym na poziomie umiarkowanym, wysokim oraz bardzo wysokim.

Na ponizszym rysunku zobrazowano przestrzenny rozklad ryzyka powodziowego w gminach
zagrozonych od wod morskich.

Rysunek 17. Przestrzenny rozktad zintegrowanego ryzy  ka powodziowego dla gmin poto  zonych
na obszarze oddziatywania wéd morskich w Regionie W odnym Dolnej Wisty
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie ,Analizy rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka
powodziowego”
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Powyzsze dane obrazujg poziom ryzyka powodziowego, wynikajacy z "Analizy rozktadu
przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego". Podobnie jak na obszarach zagrozonych
od strony rzek, wyniki te zostaly poddane weryfikacji przez Zespoty Planistyczne Zlewni (ZPZ)
w trakcie spotkan realizowanych w ramach projektu, w efekcie czego gminy objete granicami
Programu Zutawskiego 2030, ktorych poziom ryzyka ze wzgledu na roznorodny charakter
zagrozen (powodzie opadowe/roztopowe, zatorowe, wewnagtrzpolderowe i sztormowe),
okreslono w odniesieniu do ONNP oraz eksperckich analiz na poziomie bardzo wysokim. W
konsekwencji jako obszar problemowy wybrano caly teren Zutaw. Ocena ta stanowi
uzupetnienie analiz przestrzennych, ktére w przypadku Zutaw okazaty sie niewystarczajgcym
narzedziem w celu okreslenia rzeczywistego poziomu zagrozenia.

Ponizej w Tabeli 29 jak i na Rysunku 18 przedstawiono poziomy ryzyka w gminach,
skorygowane w wyniku oceny eksperckiej.
Tabela 29. Ryzyko powodziowe w Regionie Wodnym Doln  ej Wisty — oddziatywanie wdd morskich
uzupetnione o ocen e eksperck g
Liczba gmin z ryzykiem powodziowym na danym poziomi

Poziom AN DYEHEL 2ol ] Dziedzictw Dziatalno $¢

e ryzyko zycie Srodowisko
ryzyka powodziowe ludzi o kulturowe gospodarcza

>
o
=
)
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Rysunek 18. Przestrzenny rozktad zintegrowanego ryzy  ka powodziowego dla gmin poto  zonych
na obszarze oddziatywania wod morskich w Regionie W odnym Dolnej Wisty,
uzupetniony o ocen e eksperck g
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C

|
X

]

]1 N
e

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie ,Analizy rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka
powodziowego” uzupetnionej o ocene eksperckg
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Przedstawiona powyzej mapka prezentuje wynikowy rozktad ryzyka powodziowego w
odniesieniu do gmin, zagrozonych oddziatywaniem od strony morza, stanowigcy podstawe
identyfikacji obszaréw problemowych w Regionie Wodnym Dolnej Wisty. Ryzyko powodziowe
okreslone na poziomie bardzo wysokim, pochodzgce od morza dotyczy w szczegdlnosci gmin
graniczgcych bezposrednio z brzegiem morskim, jak réwniez znajdujgcych sie na obszarze
Zutaw.

4.2.3. Podsumowanie

Ryzyko powodziowe w gminach Regionu Wodnego Dolnej Wisty zwigzane jest zaréwno z
oddziatywaniem rzek jak i morza. W poprzednich podrozdziatach przedstawiono zestawienie
ilosciowe gmin z podziatem na zr6dio zagrozenia wraz z okreslonym poziomem ryzyka
powodziowego w danej kategorii.

Zalgczona ponizej Tabela 30 stanowi podsumowanie wynikbw w skali calego Regionu
Wodnego przedstawiajgc gminy, w ktérych wystapit okreslony poziom ryzyka powodziowego,
pochodzacego zaréwno od rzek jak i wéd morskich, w podziale na poszczegdélne zlewnie
planistyczne. Podstawg dokonanej w dalszej czesci identyfikacji obszaréw problemowych byty
obszary o zintegrowanym ryzyku powodziowym na poziomie bardzo wysokim, wysokim oraz
umiarkowanym.

Ze wzgledu na fakt, iz cze$¢ gmin jest zagrozona zaréwno od strony rzek jak i wod morskich
(np. Gdansk, Pruszcz Gdanski Gmina, Krynica Morska), ich tabelaryczne zestawienie dla
calego Regionu Wodnego, nie bedzie odpowiadalo sumie ilosci gmin, zagrozonych
oddziatywaniem rzek i wod morskich, odpowiednio zestawionych w Tabeli 27 i Tabeli 29.

Dodatkowo cze$s¢ gmin administracyjnie zlokalizowanych jest w dwdch zlewniach
planistycznych (wg. Analizy rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka...). W zwigzku z tym,
w Tabeli 30, gminy o poszczegdélnych poziomach ryzyka powtarzajg sie i w kontekscie calego
Regionu Wodnego Dolnej Wisty nie nalezy ich sumowac.

Tabela 30. Gminy o poszczegodlnych poziomach ryzyka powodziowego w RW Dolnej Wisty

VASIEY

Planistyczna Bardzo wysoki Wysoki poziom Umiarkowany
poziom ryzyka (5) ryzyka (4) poziom ryzyka (3)

teba,

Hel,

Rzek Ustka,

Przymorza Wiadystawowo Krokowa, 2 4
Lebork
Reda,
2 Wejherowo |(Wejherowo Gmina,
ZELEY SUELE Miasto, Kosakowo, 2 5

i Zatoki Krynica Morska Pieniezno,

Gdynia




Diagnoza problemoéw zarz adzania ryzykiem powodziowym

Bardzo wysoki
poziom ryzyka (5)

Zlewnia
Planistyczna Wysoki poziom

ryzyka (4)

Umiarkowany
poziom ryzyka (3)

Solec Kujawski,

Aleksandréw
Kujawski Gmina,

Swiecie, Dabrowa
Dolna Wista Ztawies Wlelka, Cheimlns_kg, 6
Torun, Bobrowniki,
Gniew, Wielka Nieszawka,
Lubicz Grudzigdz Miasto,
Kwidzyn Gmina
Brda, Wda i Swiecie, i 5 0
Wierzyca Gniew
Grudzigdz Miasto
n Brodnica Miasto,| Nowe Miasto -
DI O Lubicz Lubawskie B2 )
Miasto**

Zrédlo: Opracowanie wiasne

* Gminy objete granicami Programu Zutawskiego 2030, ktérych poziom ryzyka ze wzgledu na
ré6znorodny charakter zagrozen (powodzie opadowe/roztopowe, zatorowe, wewnatrzpolderowe i
sztormowe), okreslono w odniesieniu do ONNP oraz eksperckich analiz (analizy poparte
opracowaniem pn. ,Analiza zagrozenia i ryzyka powodziowego wewngtrzpolderowego na Zutawach
z okresleniem rekomendowanych dziatari zapobiegawczych”, Arcadis 2014) na poziomie bardzo
wysokim. W konsekwencji jako obszar problemowy wybrano caty teren Zutaw. Ocena ta stanowi
uzupetnienie analiz przestrzennych, ktére w przypadku Zutaw nie okazaly sie wystarczajgcym
narzedziem w celu okreslenia rzeczywistego poziomu zagrozenia.

** Ryzyko zintegrowane dla Nowego Miasta Lubawskiego, stanowigcego obszar problemowy
podniesiono o jeden poziom wyzej w stosunku do wynikow analizy rozktadu przestrzennego,
okreslajgc go na poziomie umiarkowanym, na wniosek Zespotu Planistycznego Drwecy i Osy.
Obserwowane zagrozenie powodziowe jest spowodowane gwattownym formowaniem sie wezbran
ze wzgledu na gorski charakter doptywu powyzej miasta — rzeki Wel, co uniemozliwia odpowiednie
przygotowanie sie i zabezpieczenie przed powodzig, generujgc tym samym wymierne strat
powodziowe.

** Gmina Wioctawek zostata ujeta w tabeli 30, poniewaz w niewielkiej czesci terytorialnie réwniez
znajduje sie w Regionie Wodnym Dolnej Wisty, (jak wynika z Analizy rozktadu przestrzennego
zagrozenia i ryzyka otrzymata bardzo wysoki poziom ryzyka). Jednakze odniesienie do samego
Wioctawka jako obszaru problemowego (tacznie ze szczego6towa diagnoza i uzasadnieniem poziomu

ryzyka) znajduje sie w opracowaniu dla Regionu Wodnego Srodkowej Wisty. 97

=*Gmina Tolkmicko okreslona metodg eksperckg na poziomie bardzo wysokim po
konsultacji z Urzedem Morskim w Gdyni.
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Najwieksze ryzyko powodziowe w przypadku calego Regionu Wodnego wystepuje w zlewniach
planistycznych Dolnej Wisly oraz Zalewu Wislanego i Zatok (Zutawy), przy czym w tej drugiej
zwigzane jest w wiekszym stopniu ze scenariuszem awarii watéw przeciwpowodziowych
(scenariusz Z1, Z2, Z3), scenariuszem uwzgledniajgcym brak watu prawego i lewego Wisty
(WP i WL) oraz scenariuszem potencjalnej powodzi polderowej rzecznej w przypadku awarii
elementéw systemu ochrony przeciwpowodziowej depresyjnych uktadéw polderowych Zutaw
Wislanych (PPR).

Reasumujac, na terenie Regionu Wodnego Dolnej Wisty:

e bardzo wysoki poziom ryzyka powodziowego w ZP Brdy, Wdy i Wierzycy dotyczy 1
gminy, ZP Rzek Przymorza - 2 gmin, w ZP Dolnej Wisty - 14 gmin (ws$réd ktérych 11
gmin przynalezy rowniez do ZP Zalewu Wislanego i Zatok), za$ w przypadku ZP
Zalewu Wislanego i Zatok dotyczy 29 gmin, co jest zwigzane z zagrozeniami
wystepujgcymi na terenach depresyjnych,

e brak gmin o bardzo wysokim poziomie ryzyka wystgpienia powodzi na terenie ZP
Drwecy i Osy,

* wysoki poziom ryzyka powodziowego dotyczy 6 gmin na obszarze ZP Dolnej Wisty,
natomiast po 2 znajdujg sie na terenie ZP Brdy, Wdy i Wierzycy, ZP Rzek
Przymorza, ZP Zalewu Wislanego i Zatok oraz ZP Drwecy i Osy,

* umiarkowany poziom ryzyka wystgpienia powodzi dotyczy 6 gmin znajdujgcych sie
w ZP Dolnej Wisty, 5 w ZP Zalewu Wislanego i Zatok, 4 na terenie ZP Rzek
Przymorza oraz 2 na terenie ZP Drwecy i Osy,

e brak gmin o umiarkowanym poziomie ryzyka powodziowego na terenie ZP Brdy,
Wdy i Wierzycy.

Powyzsze podsumowanie przedstawiono réwniez w formie wykreséw:

Rysunek 19. Liczba gmin z bardzo wysokim (5) poziom  em ryzyka powodziowego w
poszczegolnych zlewniach RW Dolnej Wisty.

B ZP Rzek Przymorza

B ZP Zalewu Wislanego i Zatok *
EZP Dolnej Wisty

B ZP Brdy, Wdy i Wierzycy

Zrédlo: opracowanie wiasne

Z rysunku 19 jak i Tabeli 30 wynika, iz najwiecej (30) gmin o bardzo wysokim poziomie ryzyka
powodziowego, wystepuje w Zlewni Planistycznej Zalewu Wislanego i Zatok, za$ ich brak w
Zlewni Planistycznej Drwecy Osy.
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Rysunek 20. Liczba gmin z wysokim (4) poziomem ryzy  ka powodziowego w poszczegoélnych
zlewniach RW Dolnej Wisty.

m ZP Rzek Przymorza

m ZP Zalewu Wislanego i Zatok
= ZP Dolnej Wisty

m ZP Brdy, Wdy i Wierzycy
uZP Drwecy i Osy

Zrodto: opracowanie wiasne

Z rysunku 20 jak i Tabeli 30 wynika, iz najwiecej (6) gmin o wysokim poziomie ryzyka
powodziowego, wystepuje w Zlewni Planistycznej Dolnej Wisty, za$ ich najmniejsza ilos¢ (1)
wystepuje w Zlewni Planistycznej Drwecy i Osy.

Rysunek 21. Liczba gmin z umiarkowanym (3) poziomem ryzyka powodziowego
w poszczeg6lnych zlewniach RW Dolnej Wisty.

m ZP Rzek Przymorza

m ZP Zalewu Wislanego i Zatok
u ZP Dolnej Wisty

uZP Drwecy i Osy **

Zrédto: opracowanie wiasne

Z rysunku 21 jak i Tabeli 30 wynika, iz najwiecej (6) gmin o umiarkowanym poziomie ryzyka
powodziowego, wystepuje w Zlewni Planistycznej Dolnej Wisty, za$ ich brak w Zlewni
Planistycznej Brdy, Wdy i Wierzycy.

Konieczne jest szybkie ograniczenie poziomu ryzyka powodziowego zdiagnozowanego w
poszczegoblnych zlewniach planistycznych Regionu Wodnego, a w szczegélnosci w najbardziej
zagrozonych obszarach w ZP Dolnej Wisty oraz ZP Zalewu Wislanego i Zatok poprzez
wdrozenie odpowiednich dziatan, co zostatlo omoéwione w dalszej czesci opracowania.
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4.3. Przedsi ewziecia realizowane w latach
2012 — 2014 .

Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego, wykonane w 2013r., nie uwzgledniajg przedsiewzie¢,
ktorych realizacja rozpoczeta sie pozniej. Zestawienie inwestycji zrealizowanych pozniej lub
bedgcych w trakcie realizacji, majgcych wptyw na ograniczenie poziomu ryzyka powodziowego
w Regionie Wodnym Dolnej Wisty, zostato przedstawione w zatgcznikach do poszczegélnych
kart Zlewni Planistycznych. Przedsiewziecia te zostang uwzglednione na etapie analizy
wariantow planistycznych (wariant ,0).

4.4. Lista wiod gcych probleméw

W drodze przeprowadzonych analiz na poziomie zlewni planistycznych, zidentyfikowano
wiodgce problemy w Regionie Wodnym Dolnej Wisly, adekwatne do okreslonego poziomu
ryzyka powodziowego, z uwzglednieniem genezy zagrozenia (rzeka, morze), ktére determinujg
charakter i przebieg zjawisk powodziowych. Ich szczeg6towe zestawienie w podziale na zrédto
zagrozenia przedstawiono w p. 9.4.1 oraz 9.4.2, natomiast ponizej zestawiono liste pozostatych
probleméw skali catego Regionu Wodnego Dolnej Wisty, zwigzanych z zarzgdzaniem ryzykiem
powodziowym:

e brak rozwinietej na odpowiednim poziomie ostony hydrologiczno-meteorologicznej w
zlewniach stuzgcej prognozowaniu i ostrzeganiu spoteczenstwa przed nadchodzgcym
zagrozeniem powoduje

— potrzebe wzmocnienia krajowego systemu prognoz, monitoringu i ostrzezen
— potrzebe stworzenia lokalnych systemoéw ostony ochrony powodziowej, ktére powinny
by¢ sprzezone z krajowym systemem monitoringu, prognoz i ostrzezen;
e niska swiadomos¢ ludzi, firm i instytucji publicznych na temat zagrozenia powodziowego
oraz metod ograniczania ryzyka powodziowego na etapie przygotowania sie do powodzi
oraz na etapie prowadzenia akcji przeciwpowodziowej i usuwania skutkéw powodzi;

» brak odpowiednich instrumentéw prawnych i finansowych, zniechecajgcych Ilub
skfaniajgcych do okreslonych zachowan oraz zwiekszajacych bezpieczenstwo powodziowe,
powoduje potrzebe zmian prawnych w celu umozliwienia wptywania na prywatnych
wilascicieli urzgdzen hydrotechnicznych;

» brak lub niewtasciwie prowadzone analizy popowodziowe na obszarze calego kraju cechujg
sie:
— niespojnym gromadzeniem danych i informacji o szkodach i ryzyku powodziowym na
terenie kraju;
— brakiem lub w niewystarczajgcy spos6b prowadzeniem analiz skutecznosci systemu
zarzgdzania ryzykiem powodziowym celem wypracowania rekomendowanych zmian;
» wieloletnie zaniedbania i brak wystarczajgcych nakladow finansowych na utrzymanie koryt
rzek oraz infrastruktury przeciwpowodziowej (w szczegélnosci waldw)

» potencjalny wzrost ryzyka powodziowego w wyniku zmian klimatu oraz postepujgcej pres;ji
na zagospodarowanie obszaréw nadrzecznych i nadmorskich.

4.4.1. Problemy zwi gzane z oddziatywaniem rzek

» przewezone, uregulowane odcinki rzek (tzw. ,waskie gardia”), przeptywajgcych przez tereny
zurbanizowane, niedostosowane do przeprowadzenia wéd powodziowych (miasto Stupsk ,
miasto Brodnica, miasto Pruszcz Gda fAski, miasto Wejherowo );
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» kumulacja wezbrah spowodowana nakladaniem sie fal powodziowych na odcinkach
ujsciowych doptywéw do Wisty, ktdrej towarzyszy zjawisko cofki i podpietrzania sie wody,
szczegdlnie niebezpieczne na terenie miast (Bydgoszcz, Swiecie, Gniew );

» niedostateczna infrastruktura przeciwpowodziowa zabezpieczajgca tereny nadrzeczne, co
generuje zagrozenie i ryzyko powodziowe w szczegoélnosci w strefach przyujsciowych rzek,
na obszarach miejskich (Miasto Gdansk);

» niedostosowanie parametrow technicznych istniejgcych watéw przeciwpowodziowych do
obowigzujgcych warunkéw technicznych — niedostateczna wysokos¢é walu i podatnosé na
przelania oraz podsigki (waty cofkowe Wisty w rejonie ujscia rz. Osy —gm. Grudzi adz, Debki
(Krokowa) — waty przeciwpowodziowe na odcinku ujsciowym rzeki Piasnicy);

« utrzymanie uktadu polderéw na obszarze Zutaw Wislanych, poprzez polderowa gospodarke
przestrzenng, polegajaca na koniecznosci ciggtego utrzymywania sprawnosci infrastruktury
przeciwpowodziowej w postaci waléw oraz systemow wodnomelioracyjnych wraz z jej
przebudowy i odbudowy (Zutawy Wi $lane);

e ograniczona przepustowosé koryt rzecznych (porost roslinnosci w korycie rzeki i w obszarze
miedzywala), wynikajgca z braku nalezytego utrzymania oraz biezgcej konserwacji
odbiornikéw (gm. Pruszcz Gda niski, Dolna Wista );

» niedostateczna retencja dolinowa, w odniesieniu gtéwnie do gérnych odcinkéw rzek oraz jej
doptywow, na rzekach Drweca, Wel, Stupia (Nowe Miasto Lubawskie, miasto Brodnica,
Stupsk );

» gospodarowanie wodg na obiektach pietrzacych, stwarzajgce zagrozenie powodziowe dla
nieobwatowanych terenéw ponizej zbiornikbw zaporowych (przy maksymalnych i
zwiekszonych zrzutach wody w okresach wezbran) — sytuacja dotyczy gtéwnie zbiornika
Wioctawek oraz Zbiornika Koronowo (miasta potozone wzdtuz Dolnej Wisty, ponizej zapory
we Wioctawku, miasto Bydgoszcz )

» zatory lodowe, stwarzajgce zagrozenie gtdwnie na odcinku dolnej Wisly, szczegdlnie w
miejscach zatorogennych oraz brak odpowiedniej flotylli lodotamaczy;

* wystepowanie zabudowy mieszkaniowej na obszarach szczegdlnego zagrozenia
powodziowego, szczegblnie na terenach zurbanizowanych, na ktérych catkowite
wyeliminowanie zagrozenia nie bedzie mozliwe (Torun — osiedle Kaszczorek, Reda,
Gdansk, Wejherowo );

* ryzyko potencjalne, wystepujgce na obwatowanych odcinkach rzek, gdzie w razie awarii
(takze na skutek zatoréw lodowych) moze powstaé powodz katastrofalna w skutkach
(zwhaszcza dla depresyjnych obszaréw Zutaw Wi $lanych );

e niekorzystne warunki pracy stopnia wodnego we Woioctawku i potencjalne ryzyko
powodziowe dla terendéw ponizej w przypadku utraty jego statecznosci;

» zwiekszanie sie tzw. stozka ujsciowego na skutek wykonanego przekopu Wisty i utworzenia
nowego, bezposredniego ujscia do Zatoki Gdanskiej, co powoduje utrudnienie w odptywie
wod Wisty oraz stanowi przeszkode w prowadzeniu akcji lodotamania;

» ciggte uszkadzanie konstrukcji watéw przeciwpowodziowych przez liczng populacje bobra,
skutkujgce wzrostem zagrozenia dla mieszkancow terenéw przylegltych (Zutawy Wi $lane);

» potencjalny wzrost ryzyka powodziowego nha obszarach zagrozonych zwigzany z
zagospodarowaniem terenéw poprzez intensyfikacje zabudowy mieszkaniowej, ustugowej
oraz obiektow infrastrukturalnych (miasto Wejherowo, miasto Reda, Dolna Wista -Torun,
Swiecie, Bydgoszcz ).
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4.4.2. Problemy zwi gzane z oddziatywaniem wéd morskich

» spietrzenie rzek uchodzgcych do morza w rejonie ujscia, towarzyszgce formowaniu sie cofki
od wod morskich, w wyniku skumulowanego oddziatywania wiatru od morza oraz wezbrania
ciekéw, spowodowanego opadami, roztopami oraz zatorami (Ustka, Miasto Gdansk -
Martwa Wista, Wista Smiata):

» podtopienia i zalania portdw morskich, dotyczgce gtdwnie portu Gdanskiego, portu w Gdyni,
Ustce oraz tebie, nowego basenu portu we Fromborku, a takze portu na Helu,
Wiadystawowie oraz portu w Jastarni, zagrozonych bezposrednim oddziatywaniem wod
morskich o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1% (miasta portowe — Jastarnia,
Wiadystawowo, Ustka, Hel, Leba, Gdynia, Gdansk);

* niewystarczajgce zabezpieczenie przeciwpowodziowe na terenach zurbanizowanych,
szczeg6lnie w strefach przyujéciowych rzek oraz depresyjnych obszarach Zutaw Elblgskich
i Zutaw Wielkich, zagrozonych cofkg w wyniku spietrzenia wod w Zalewie Wiglanym (Zutawy
Wislane - miasto Elblgg, miasto Nowy Dwor Gdanski);

e podpietrzanie Zalewu Wislanego i jezior przybrzeznych, w zwigzku z wezbraniami
sztormowymi generujgcymi zagrozenie dla terendw znajdujagcych sie na brzegu (Tereny nad
Zalewem Wi élanym — Krynica Morska, Przebrno, Katy Rybackie, Frombork, Tolkmicko);

» erozja brzegébw morskich , stanowigca zagrozenie wystgpienia strat na zainwestowanym
zapleczu (Leba, Rowy, Oksywie Babie Doly, Rewa (Kosakowo))

» zagospodarowane obszary Pobrzeza Kaszubskiego, potwyspu Helskiego i Helu, zagrozone
wystgpieniem powodzi o niskim prawdopodobienstwie wystgpienia, dotyczace w
szczegolnosci: m. Rewa, m. Kuznica, Hel, Jastarnia. Pomimo niskiego prawdopodobienstwa
takich zdarzen, zagrozenie jest mozliwe w kontekscie dynamiki zmian polskiego wybrzeza
w potgczeniu z globalnymi zmianami klimatycznymi.

4.5. Zidentyfikowane obszary problemowe

Na podstawie przestrzennego rozkiadu zagrozenia i ryzyka powodziowego opisanego w
rozdziale 3 oraz przedstawionych powyzej probleméw w Regionie Wodnym Dolnej Wisty, w
tabelach 31 i 32 wyodrebniono gtéwne obszary problemowe, podlegajgce dalszym analizom,
polegajgcym na doborze dziatan majacych na celu ograniczenie zidentyfikowanego ryzyka
powodziowego.

Podstawg identyfikacji obszaréw problemowych oraz uzupetnieniem analiz przestrzennych
rozktadu ryzyka powodziowego, byla ocena ekspercka, ktéra okazala sie niezbedna dla
okreslenia rzeczywistego poziomu zagrozenia powodziowego, charakteryzujgcego sie w
szczegolnosci zlozong genezg oraz przebiegiem zjawisk powodziowych (jak w przypadku
Zutaw czy Dolnej Wisty).

Ze wzgledu na ztozony charakter zagrozenia w przypadku depresyjnych terenéw zutawskich
(powodzie opadowe/roztopowe, zatorowe, wewngtrzpolderowe i sztormowe), w wyniku oceny
eksperckiej jako obszar problemowy wybrano caly teren Zutaw Wislanych. Podobnie z uwagi
na zréznicowang geneze powodzi w zlewni Dolnej Wisly, zwigzang zarbwno z wystepowaniem
intensywnych opadéw i roztopéw a takze zagrozenia zatorowego oraz zwigzanego z cofkg od
morza, w oparciu o ocene ekspercka, jako obszar problemowy wigczono catg zlewnie Dolnej
Wisty.

102 Ponadto gmina Krokowa o zidentyfikowanym umiarkowanym poziomie ryzyka zostata ujeta w
obszarze problemowym ,Debki i ujScie Piasnicy”, natomiast gmine Kosakowo (Rewa) ze
wzgledu na zagrozenie erozjg brzegow morskich uwzgledniono w obszarze problemowym
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.erozja brzegéw morskich”,

Tabela 31. Obszary problemowe w Regionie Wodnym Dol

rzek

Zlewnia
Planistyczna . ONNP Obszar problemowy

za$ obszar zagrozony w stopniu umiarkowanym w gminie
Wejherowo wzieto pod uwage w ramach obszaru ,miasto Wejherowo”.

nej Wisty, zwi gzane z oddziatywaniem

PL_2000_R_000000472_0021 - Stupia Miasto Stupsk
Rzek Przymorza S
2. PL_2000_R_000000476_0023 - Piasnica _ Debkii ujscie
- - - - Piasnicy (Krokowa)
PL_2000_R_000005144_0046 — Linawa
PL_2000_R_000000514_0027 - Szkarpawa
PL_2000_R_000000005_0002 - Zalew Wislany Zutawy Wislane (w
3. PL_2000_R_000005146_0047 — Tuga tym Nowy Dwor
PL_2000_R_000000052_0012 — Nogat Gdanski | Elblag)
PL_2000_R_000000054_0013 — Elblag
. , PL_2000_R_000000048_0011 — Martwa Wista
Zalewu Wislanego | PL_2000_R_000000486_0025 — Motlawa
Zatok , | PL_2000_R_000000048_0011 — Martwa Wisfa et Gdafiak
' PL_2000_R_000000486_0025 — Mottawa
5 PL_2000_R_000000486_0025 — Mottawa Miasto Pruszcz
' PL_2000_R_000004868_0045 - Radunia Gdanski
6. Miasto Wejherowo
PL_2000_R_000000478_0024 - Reda
7. Miasto Reda
Dolnej Wisty 8. PL_2000_R_000000002_0001 - Wista Dolna ¥\c/) 'rslﬁ)(w tym
_ 9. PL_2000_R_000000292_0017 — Brda Bydgoszcz
Brdy, Wdy i ——
Wierzycy 10. PL_2000_R_000000294_0018 —_Wda SWI-eCIe
11. PL_2000_R_000000298 0020 - Wierzyca Gniew
12. Miasto Brodnica
. PL_2000_R_000000028_0010 - Drweca Nowe Miasto
Drwecy i Osy 13. Lubawskie (gmina
miejska)
14. PL_2000_R_000002894_0034 - Osa Miasto Grudzigdz

Zroédlo: Opracowanie wiasne
Tabela 32. Obszary problemowe w Regionie Wodnym Dol  nej Wisty, zwi gzane z oddziatywaniem
wod morskich

Zlewnla

Rzek Przymorza Miasta portowe wraz z Jastarnia, Wiadystawowo, Ustka, Hel, teba
Zalewu Wislanego odcinkami ujsciowymi
i 7atok . rzek Gdynia, Gdansk
Tereny nad Zalewem
3. Wislanym (zagrozenie od
wod morskich)

Tereny nad Zalewem Wislanym: Katy
Rybackie, Przebrno, Krynica Morska,
Tolkmicko, Frombork
Ostonino-Puck,-Gniazdzewo-Swarzewo-
Wiadystawowo-Rozewie-Jastrzebia Gora,
Karwia-t.eba-Rowy-Ustka
Chalupy-Kuznica-Jastarnia-Jurata-Hel, Rewa

Zalewu Wislanego
i Zatok

Rzek Przymorza 4,
Erozja brzegéw morskich

(Kosakowo)
Zalewu Wiglanego ujscie W|s+y $,m|a+e1, Jantarowe Wybrzgze,
i 7atok 5. Mierzeja Wislana, pO.’{l’.IanOWG wybrzeze 103
Zalewu Wislanego

Zrodto: Opracowanie wtasne



104

Diagnoza problemoéw zarz adzania ryzykiem powodziowym

Dla wyznaczonych obszarow problemowych, na dalszym etapie opracowania Planow
zarzgdzania ryzykiem powodziowym, zostaly wytypowane inwestycje strategiczne zar6wno o
charakterze technicznym jak i nietechnicznym, ograniczajgce ryzyko powodziowe na danym
obszarze, ktére zostaly ujete w wariantach planistycznych dla Regionu Wodnego Dolnej Wisty.
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5. Cele zarzadzania ryzykiem powodziowym

5.1. Katalog celéw gtéwnych i szczegotowych wraz z
przypisanymi im dziataniami

W procesie i na potrzeby opracowania PZRP, cel nadrzedny zarzgdzania ryzykiem
powodziowym, wynikajgcy z Dyrektywy Powodziowej, zostat uszczegotowiony i zdefiniowany
poprzez cele gldwne i szczeg6towe wyznaczane dla obszaréw planowania, tj. regionéw
wodnych oraz obszaréw dorzecza. Przedmiotowy katalog celéw gtéwnych i szczegotowych,
realizujgcy przedmiotowy cel nadrzedny DP nie podlega zmianom i jest dokumentem
obowigzujgcym réwniez dla wszystkich, wyzej zidentyfikowanych obszaréw narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi (ONNP).

Cele w katalogach, odnosza sie do wszystkich etapdéw zarzadzania ryzykiem powodziowym
(etap prewencji i ochrony, etap przygotowania oraz etap odbudowy i analiz), tworzac
hierarchiczng strukture obejmujacg cele gtéwne wraz z celami szczeg6towymi, jednakowymi
dla obszaru dorzecza i regionu wodnego.

Poszczegdlnym celom szczeg6towym przypisane zostaly dziatania (z katalogu dziatan
podstawowych), realizujgce te cele. Ze wzgledu na specyfike probleméw zwigzanych z
obszarami oddziatywania wéd morskich oraz w nastepstwie spotkan z Urzedami Morskimi,
uzupetniono katalog dziatanh ,Metodyki opracowania planéw zarzgdzania ryzykiem
powodziowym dla obszaréw dorzeczy i regionéw wodnych” o dodatkowe dziatania. Aktualnie
katalog celéw gtéwnych i szczeg6towych zawiera 52 dziatania dla obszaru oddziatywania od
rzek oraz 17 dziatan dla obszaru oddziatywania woéd morskich. Zaproponowany w ,Metodyce...”
katalog dziatan nie stanowi zamknietej listy mozliwych dziatan i zaklada, Zze bedzie
modyfikowany w kolejnych cyklach planistycznych.

Zestawienie katalogu celéw wraz z przypisanymi im dzialaniami zawierajg Tabele 14 i 15.

5.2. Schemat osi agniecia przyj etych celow i kierunki
dziatan

Osiagniecie oczekiwanych efektéw w zarzadzaniu ryzykiem powodziowym, adekwatnych do
przyjetych celéw szczegétowych, bedzie realizowane na zasadzie doboru zestawu réznego
typu dziatan najbardziej odpowiednich dla redukcji zidentyfikowanego ryzyka powodziowego,
ktére w kolejnym kroku sprowadzajg sie do selekcji konkretnych dziatan majacych sprostac
stawianym celom. Przyjeta zasada selekcji zestawu réznego typu dziatan polega na akceptacji
3 celéw gtéwnych, ktérym odpowiada 13 celéw szczego6towych (cele gtdwne i szczegbtowe
przedstawiono w sposéb hierarchiczny).

Celom szczeg6towym, ktérym przypisano 52 dziatania, nadano priorytet uzalezniony od
specyfiki problemoéw wystepujgcych na obszarze danej zlewni planistyczne;.

Dokonana w dalszym etapie priorytetyzacja dziatan umozliwi wyznaczenie kolejnosci
podejmowanych dziatan, wpltywajgcych na ograniczenie ryzyka powodziowego w aktualnym
cyklu planistycznym.

106 Okreslenie ostatecznych kierunkéw dziatan inwestycyjnych, a nastepnie konkretnych

przedsiewzie¢, przyczyni sie do stopniowego obnizania ryzyka powodziowego i tym samym do
realizacji stawianych celéw szczego6towych i gtéwnych.
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Wypracowana metodyka osiggania celéw bazuje zatem na doprowadzeniu do minimalizacji
probleméw, ktére w danym obszarze i na chwile obecng sg najistotniejsze.

Ograniczenie zagrozenia powodziowego zdefiniowanego wyzej opisanymi wiodgcymi
problemami w Regionie Wodnym, powinno zosta¢ osiggniete poprzez wdrozenie dziatan
realizujgcych konkretne cele szczeg6towe zarzadzania ryzykiem powodziowym, ktére bedg
adekwatne do zidentyfikowanego ryzyka powodziowego na poszczegdlnych poziomach.

Zatozono, iz dziatania, wykonywane w pierwszej kolejnosci (o nadanym wysokim priorytecie),
bedg realizowaly nastepujgce cele szczegotowe:

1.2 Wyeliminowanie/unikanie wzrostu zagospodarowania na obszarach szczegolnego
zagrozenia powodzia;

1.3. Okreslenie warunkéw mozliwego zagospodarowywania obszaréw chronionych przed
zagrozeniami od strony morza (Dziatania 54 i 55);

1.4./1.5. Unikanie wzrostu oraz okreslenie warunkéw zagospodarowania na obszarach o
niskim (p=0,2%) prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi (Dziatanie 16);

1.6.Utrzymanie naturalnych form ochrony brzegu morskiego,
1.7. Utrzymanie istniejgcych technicznych form ochrony brzegu morskiego,

2.1 Ograniczanie istniejgcego zagrozenia powodziowego, realizowane roznymi
dziataniami, w zaleznosci od zdiagnozowanych probleméw w poszczegoélnych
zlewniach planistycznych,

2.3. Ograniczanie wrazliwosci obiektéw i spotecznosci

3.1 Doskonalenie prognozowania i ostrzegania o zagrozeniach meteorologicznych i
hydrologicznych

3.2 Doskonalenie skutecznosci reagowania ludzi, firm i instytucji publicznych
3.4. Wdrozenie i doskonalenie skutecznosci analiz popowodziowych

3.5. Budowa instrumentéw prawnych i finansowych zniechecajacych lub sktaniajgcych do
okreslonych zachowan zwiekszajgcych bezpieczenstwo powodziowe,

Pozostale cele, z uwagi na ich mniejsze znaczenie w ograniczeniu zagrozenia na obszarze
zlewni, moga zostaé zrealizowane w kolejnym cyklu planistycznym.

Dziatania obnizajgce ryzyko powodziowe na przedmiotowym obszarze powinny zmierza¢ w
pierwszej kolejnosci do powstrzymania dalszego zagospodarowywania terenéw zagrozonych.
W grupie dziatan pierwszorzednych w regionie Wodnym Dolnej Wisty, koniecznie znalez¢ sie
muszg réwniez dziatania techniczne, wplywajgce na ograniczenia istniejgcego zagrozenia
powodziowego poprzez budowe i modernizacje waldw przeciwpowodziowych oraz budowli
ochronnych pasa technicznego a takze poprawe stanu technicznego istniejgcej infrastruktury
technicznej (znajdujacej sie zwtaszcza na terenie duzych miast oraz dolnych odcinkéw rzek,
uchodzacych do Wisty).

5.3. Nadanie dziataniom priorytetow

Priorytety dla dziatan nadano w 3-stopniowej skali i zestawiono w zamieszczonych w dalszej
czesci opracowania Tabeli 33 i Tabeli 34, zawierajgcych peten katalog celéw gtéwnych i
szczegobtowych wraz z realizujgcymi je dzialaniami, opracowany na podstawie analogicznych 107
tabel dla zlewni planistycznych. Uzasadnienie dla wszystkich dziatan w Regionie Wodnym o
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okreslonym priorytecie, zostato przedstawione w zatgcznikach nr 11.1 i 11.2 do niniejszego
dokumentu.

WYSOKI — taki priorytet nadano dziataniom, ktére ze wzgledu na charakter zagrozenia w
poszczegélnych zlewniach planistycznych oraz rodzaj przewazajgcego ryzyka, bedg miaty
najwiekszy wplyw na ograniczenie ryzyka powodziowego oraz dziatania, ktore znajdujg
zastosowanie na poziomie regionalnym (np. instrumenty prawne, edukacyjne, etc.)

SREDNI — to priorytet przyznany dziataniom, ktére majg wpltyw na ograniczanie ryzyka
powodziowego, jednak ocenia sig, ze ich efektywnosc¢ nie bedzie tak duza jak dziatan o wysokim
priorytecie.

NISKI — to priorytet przypisany dziataniom najmniej skutecznym w odniesieniu do
charakteru zagrozenia, lub trudnymi do zastosowania w danej zlewni ze wzgledu na jej
charakter. Ujeto w tej kategorii réwniez dziatania nielezgce wprost w zakresie kompetenc;ji
urzedoéw i instytucji lokalnych, ktére moga by¢ jednak istotne dla ochrony przeciwpowodziowej
w skali regionu wodnego lub dorzecza — jako wspierajace dziatania na poziomie zlewni.

Dziatania o nadanym wysokim priorytecie obejmowac¢ powinny eliminacje wskazanych w
poprzednim rozdziale problemaéw:

e przewezone, uregulowane odcinki rzek (tzw. ,waskie gardia”), przeptywajgcych przez
tereny zurbanizowane, niedostosowane do przeprowadzenia wod powodziowych, poprzez
Dziatania 34-36, realizujgce cel szczegétowy 2.3 Ograniczanie wrazliwosci obiektow i
spotecznosci;

e kumulacja wezbrah spowodowana nakfadaniem sie fal powodziowych na odcinkach
ujsciowych doptywow do Wisty, ktorej towarzyszy zjawisko cofki i podpietrzania sie wody,
szczegllnie niebezpieczne na terenie miast, poprzez Dziatanie 29. Poprawa stanu
technicznego istniejgcej infrastruktury przeciwpowodziowej;

» niedostateczna infrastruktura przeciwpowodziowa zabezpieczajgca tereny nadrzeczne, co
generuje zagrozenie i ryzyko powodziowe w szczegdlnosci w strefach przyujsciowych rzek,
na obszarach miejskich, poprzez Dziatanie 22. Budowa i modernizacja watow
przeciwpowodziowych oraz budowli ochronnych pasa technicznego;

* niedostosowanie parametrow technicznych istniejgcych watdéw przeciwpowodziowych do
obowigzujgcych warunkéw technicznych — niedostateczna wysokos$¢ watu i podatnosc na
przelania oraz podsigki, poprzez Dziatanie 22. Budowa i modernizacja watow
przeciwpowodziowych;

« utrzymanie ukladu polderébw na obszarze Zutaw Wislanych, poprzez polderowg
gospodarke przestrzenng, polegajgcg na koniecznosci cigglego utrzymywania sprawnosci
infrastruktury przeciwpowodziowej w postaci watéw oraz systemoéw wodnomelioracyjnych
wraz z jej przebudowy i odbudowy, poprzez Dziatanie 26. Budowa i odtwarzanie systemow
melioracji oraz Dziatanie 71. Ochrona obszaréw depresyjnych polderowych przed
powodzig wewnatrzpolderowg (rozszerzenie tabeli dziatah na podstawie rekomendaciji
wynikajgcej z analizy zagrozenia i ryzyka powodziowego wewnagtrzpolderowego na
Zutawach, zrealizowanej w ramach projektu ,Kompleksowe zabezpieczenie
przeciwpowodziowe Zutaw-ETAP | — Regionalny Zarzgd Gospodarki Wodnej w Gdarsku”);

* ograniczona przepustowo$¢ koryt rzecznych (porost rodlinnosci w korycie rzeki i w

obszarze miedzywala), wynikajagca z braku nalezytego utrzymania oraz biezacej

108 konserwacji odbiornikbéw, poprzez Dziatanie 27. Dostosowanie koryta wod powodziowych
do wielko$ci przeptywu;
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niedostateczna retencja dolinowa, w odniesieniu gtéwnie do gornych odcinkéw rzek oraz
jej doptywow, na rzekach Drweca, Wel, Stupia, poprzez Dziatania 18, 20, realizujgce cel
szczegotowy: 2.1.0graniczenie istniejgcego zagrozenia powodziowedgo;

» gospodarowanie wodg na obiektach pietrzacych, stwarzajgce zagrozenie powodziowe dla
nieobwatowanych terenéw ponizej zbiornikbw zaporowych (przy maksymalnych i
zwiekszonych zrzutach wody w okresach wezbran) — sytuacja dotyczy gtéwnie zbiornika
Wioctawek oraz Zbiornika Koronowo, poprzez Dziatanie 28. Usprawnienie regut
sterowania obiektami i urzgdzeniami technicznej ochrony przed powodzig;

» zatory lodowe, stwarzajgce zagrozenie gtéwnie na odcinku dolnej Wisty, szczegdlnie w
miejscach zatorogennych oraz brak odpowiedniej flotylli lodotamaczy, poprzez Dziatanie
24. Regulacje oraz prace utrzymaniowe rzek i potokow;

e wystepowanie zabudowy mieszkaniowej na obszarach szczeg6lnego zagrozenia
powodziowego, szczegOlnie na terenach zurbanizowanych, na ktorych catkowite
wyeliminowanie zagrozenia nie bedzie mozliwe, poprzez Dziatanie 17 . Wprowadzenie w
miastach i terenach zurbanizowanych (tam gdzie to bedzie zasadne) obowigzku stosowania
mobilnych systeméw ochrony przed powodzig dla wody o p= 1%

* ryzyko potencjalne, wystepujgce na obwatowanych odcinkach rzek, gdzie w razie awarii
(takze na skutek zatoréw lodowych) moze powsta¢ powddz katastrofalna w skutkach,
poprzez Dziatanie 22 Budowa i modernizacja watéw przeciwpowodziowych oraz Dziatanie
29. Poprawa stanu technicznego istniejgcej infrastruktury przeciwpowodziowej;

* niekorzystne warunki pracy stopnia wodnego we Wioctawku i potencjalne ryzyko
powodziowe dla terendw ponizej w przypadku utraty jego statecznosci, poprzez Dziatanie
21. Budowa obiektéw retencjonujgcych wode;

» zwiekszanie sie tzw. stozka ujsciowego na skutek wykonanego przekopu Wisty i
utworzenia nowego, bezposredniego ujscia do Zatoki Gdanskiej, co powoduje utrudnienie
w odptywie wdd Wisty oraz stanowi przeszkode w prowadzeniu akcji lodotamania, poprzez
Dziatanie 24 Regulacje oraz prace utrzymaniowe rzek i potokéw oraz Dziatanie 61
Regulacje oraz prace utrzymaniowe rzek i potokéw gérskich w odcinkach ujsciowych

» spietrzenie rzek uchodzacych do morza w rejonie ujscia, towarzyszgce formowaniu sie
cofki od wéd morskich, w wyniku skumulowanego oddziatywania wiatru od morza oraz
wezbrania ciekéw, spowodowanego opadami, roztopami oraz zatorami, poprzez Dziatanie
61. Regulacje oraz prace utrzymaniowe rzek i potokéw goérskich w odcinkach ujsciowych,
Dziatanie 64. Prowadzenie akcji lodotamania oraz prowadzenie zabiegéw w ujsciowych
odcinka rzek poprawiajgcych swobodny odptyw kry lodowej podczas akcji lodotamania w
celu zapobiegania zatorom lodowym;

e podtopienia i zalania portéw morskich, dotyczace gtdéwnie portu Gdanskiego, portu w
Gdyni, Ustce oraz tebie, nowego basenu portu we Fromborku, a takze portu na Helu,
Wiadystawowie oraz portu w Jastarni, zagrozonych bezposrednim oddziatywaniem waod
morskich o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%, poprzez Dziatanie 58. Naprawa
konstrukcji hydrotechnicznych ochrony brzegu zniszczonych w wyniku wezbran
sztormowych, Dziatanie 67 . Przebudowa i modernizacja nabrzezy portowych;

* niewystarczajgce zabezpieczenie przeciwpowodziowe na terenach zurbanizowanych,
szczegolnie w strefach przyujsciowych rzek oraz depresyjnych obszarach Zutaw Elblgskich
i Zutaw Wielkich, zagrozonych cofkg w wyniku spietrzenia wod w Zalewie Wislanym,
poprzez Dziatanie 22 Budowa i modernizacja watéw przeciwpowodziowych

e podpietrzanie Zalewu Wislanego i jezior przybrzeznych, w zwigzku z wezbraniami
sztormowymi generujgcymi zagrozenie dla terenéw znajdujgcych sie na brzegu, poprzez
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ochronnych pasa technicznego, Dziatania 34-36, realizujgce cel szczegOlowy 2.3,
Dziatanie 63.. Podniesienie i rozbudowa waléw przeciwsztormowych i waltdéw
przeciwpowodziowych oraz Dzialanie 67. Przebudowa i modernizacja nabrzezy
portowych;

erozja brzegébw morskich, stanowigca zagrozenie wystgpienia strat na zainwestowanym
zapleczu, poprzez Dziatanie 25 i 62. Ochrona brzegéw morskich przed erozjg i powodzig
od strony morza oraz Dziatania 56-59, realizujgce cele szczegétowe 1.6 1.7;

zagospodarowane obszary Pobrzeza Kaszubskiego, potwyspu Helskiego i Helu,
zagrozone wystgpieniem powodzi o niskim prawdopodobienstwie wystgpienia, dotyczgce
w szczegolnosci: m. Rewa, m. Kuznica, Hel, Jastarnia. Pomimo niskiego
prawdopodobienstwa takich zdarzen, zagrozenie jest mozliwe w kontekscie dynamiki
zmian polskiego wybrzeza w potgczeniu z globalnymi zmianami klimatycznymi, poprzez
Dziatanie 66. Budowa i odtwarzanie systemow odprowadzajgcych wode z obszaréw
zalanych oraz Dziatania 34-36, realizujgce cel szczeg6towy 2.3;

postepujgce  dalsze zagospodarowanie  obszar6w  szczegolnego  zagrozenia
powodziowego oraz terendw naturalnej retencji dolinowej rzek poprzez intensyfikowanie
zabudowy mieszkaniowej oraz ustugowe] a takze infrastruktury drogowej, niebezpieczne
szczegOlnie w rejonie ujsciowych odcinkéw rzek, poprzez Dziatania 4-7. Zakaz budowy
obiektow na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzig oraz Dziatanie 8 Opracowanie
szczegotowych warunkéw, pod jakimi dyrektor RZGW bedzie mdgt zwolni¢ z zakazow
wynikajgcych z art. 88| Ustawy Prawo Wodne;

brak rozwinietej na odpowiednim poziomie ostony hydrologiczno-meteorologicznej w
zlewniach stuzgcej prognozowaniu i ostrzeganiu spoteczenstwa przed nadchodzgcym
zagrozeniem, poprzez Dziatania 37 i 38 , realizujgce cel szczegétowy 3.1;

niska swiadomos¢ ludzi, firm i instytucji publicznych na temat zagrozenia powodziowego
oraz metod ograniczania ryzyka powodziowego na etapie przygotowania sie do powodzi
oraz na etapie prowadzenia akcji przeciwpowodziowej i usuwania skutkéw powodzi,
poprzez Dziatania 39-41, realizujgce cel szczegbtowy 3.2;

brak lub niewtasciwie prowadzone analizy popowodziowe na obszarze catego kraju,
poprzez Dziatania 46-48 , realizujgce cel szczegétowy 3.4.;

brak potrzebnych instrumentéw prawnych i finansowych zniechecajgcych lub sktaniajgcych
do okreslonych zachowan zwiekszajgcych bezpieczenstwo powodziowe, poprzez
Dziatania 49, 50, realizujgce cel szczeg6towy 3.5.

potencjalny wzrost ryzyka powodziowego w wyniku zmian klimatu oraz postepujgcej pres;ji
na zagospodarowanie obszaréw nadrzecznych i nadmorskich, poprzez Dziatania 4-8,
realizujgce cel szczegolowy 1.2.Wyeliminowanie/ unikanie wzrostu zagospodarowania na
obszarach szczegolnego zagrozenia powodzig
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Tabela 33. Priorytety realizacji dziata h w Regionie Wodnym Dolnej Wisty — oddziatywanie rze  k

Cele
zarzadzania
ryzykiem
powodziowym

Zahamowanie
wzrostu ryzyka
powodziowego
(etap prewenciji)

o
(@]
o
=

Ie)

S
o
4]
N
(8]
I
(2]

Cele szczegotowe
zarzadzania ryzykiem
powodziowym

Nr dziatania

Dziatanie

Priorytet
Regionu
Wodnego

Zlewnia planistyczna

Rzek Przymorza
Zalewu Wi slanego
i Zatok
Dolnej Wisty
Brdy, Wdy i
Wierzycy
Drwecy i Osy

Utrzymanie oraz 1 | Ochrona/ zwiekszanie retencji leSnej w zlewni SREDNI
zwigkszanie istniejacej -
1.1. zdo?noéci retencyjjnaej ) 2 | Ochrona/ zwiekszanie retencji na obszarach rolniczych SREDNI
zlewni w regionie wodnym 3 | Ochrona/ zwiekszanie retencji na obszarach zurbanizowanych SREDNI
Zakaz budowy obiektéw stuzgcych osobom o ograniczonej
4 e o . - - WYSOKI
mobilnosci lub mozliwosciach podejmowania decyzji
Zakaz budowy obiektéw zagrazajgcych srodowisku WYSOKI
Whyeliminowanie/ unikanie Zakaz budowy obiektéw infrastrukturalnych WYSOKI
wzrostu Y- . P
Zakaz budo ozostatych obiektow atnych i uzytecznosci
1.2 | zagospodarowania na 7 publicznej WP y prywatny N WYSOKI
obszarach szczegdlnego - " " .
zagrozenia powodzig Opracowanie szczego6towych warunkéw pod jakimi dyrektor
8 | RZGW bedzie mégt zwolni¢ z zakazoéw wynikajgcych z art. 88l WYSOKI
ustawy Prawo wodne
9 | Wykup gruntéw i budynkéw SREDNI
Ograniczenie budowy/budowa pod okreslonymi warunkami
10 | obiektow stuzacych osobom o ograniczonej mobilnosci lub NISKI
— . mozliwosciach podejmowania decyzji
Okreslenie warunkow
mozliwego 11 | Ograniczenie budowy obiektow zagrazajacych srodowisku NISKI
1.3. | zagospodarowywania - - o
obszaréw chronionych 12 _Og_ranlczenl’e _budolyvy pqzostaiych obiektow prywatnych NISKI
obwatowaniami i uzytecznosci publicznej,
Wypracowanie warunkéw technicznych pod jakimi mozna
13 | lokalizowa¢ i budowaé obiekty na obszarach zagrozonych NISKI

wskutek awarii obwatowan
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Zlewnia planistyczna

Cele
zarzadzania
ryzykiem
powodziowym

Priorytet
Dziatanie Regionu
Wodnego

Cele szczegotowe
zarzadzania ryzykiem
powodziowym

Nr dziatania
i Zatok

Brdy, Wdy i
Wierzycy

o
o)
]
=

kel

S
o)
o}
N
(8]
N
(]

Zalewu Wi slanego
Dolnej Wisty
Drwecy i Osy

© | Rzek Przymorza

</ .2 Js b 4+ Js] 6 ]

Wypracowanie zalecen dla istniejgcych obiektow, w zakresie
14 | mozliwych sposobdw ochrony przed stratami wskutek zalania NISKI
obszaréw chronionych obwatowaniami
Ograniczanie budowy/budowa pod okreslonymi warunkami
Unikanie wzrostu oraz 10 obigktéw stuzacych osobom o ograniczonej mobilnosci lub SREDNI
okreslenie warunkéw mozliwosciach podejmowania decyzji / wypracowanie
zagospodarowania na wytycznych .
1.4. | obszarach o niskim (p= 15 | Ograniczanie budowy obiektow zagrazajacych srodowisku SREDNI
0,2%) L Wypracowanie warunkéw pod jakimi mozna lokalizowa¢
prawdopodobienstwie 16 | budowaé obiekty o duzym znaczeniu strategicznym dia WYSOKI
wystagpienia powodzi gospodarki i mogacych spowodowaé znaczne zagrozenie dla
ludzi i Srodowiska w przypadku zagrozenia powodzig
1 | Ochrona/ zwiekszanie retencji lesnej w zlewni NISKI
Ochrona/ zwigkszanie retencji na obszarach rolniczych NISKI
Ochrona/ zwigkszanie retencji na obszarach zurbanizowanych NISKI
Wprowadzenie w miastach i terenach zurbanizowanych (tam .
17 | gdzie to bedzie zasadne) obowigzku stosowania mobilnych SREDNI
Obnizenie systemow ochrony przed powodzig dla wody o p= 1%
) Ls?lﬁf((:eetgo ,1 | Ograniczanie istniejacego 18 | Spowalnianie splywu powierzchniowego WYSOKI
p):e)\//vencji ip " | zagrozenia powodziowego
ochrony) 19 | Renaturyzacja koryt ciekéw i ich brzegéw SREDNI
20 | Odtwarzanie retencji dolin rzek SREDNI
21 | Budowa obiektow retencjonujgcych wode WYSOKI
22 Budowg i modernizacja watow p_rzeuwpowodzmwych oraz WYSOKI
budowli ochronnych pasa technicznego
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Zlewnia planistyczna

Cele
zarzadzania
ryzykiem
powodziowym

Priorytet
Dziatanie Regionu
Wodnego

Cele szczegotowe
zarzadzania ryzykiem
powodziowym

Nr dziatania
i Zatok

Brdy, Wdy i
Wierzycy

o
o)
]
=

kel

S
o)
o}
N
(8]
N
(]

Zalewu Wi slanego
Dolnej Wisty
Drwecy i Osy

© | Rzek Przymorza

Budowa kanatéw ulgi

24 | Regulacje oraz prace utrzymaniowe rzek i potokow WYSOKI

o5 Ochrona brzegéw morskich przed erozjg i powodzig od strony WYSOKI
morza

26 | Budowa i odtwarzanie systeméw melioracji WYSOKI

27 Dostosowanie koryta wéd powodziowych do wielkosci WYSOKI
przeptywu

o8 Uspra}wnleple regut sterowania oblgktaml i urzgdzeniami WYSOKI
technicznej ochrony przed powodzig

29 Poprawa stanu _tech_nlcznego istniejgcej infrastruktury WYSOKI
przeciwpowodziowej

70 | Prowadzenie akcji lodotamania WYSOKI

Ochrona obszaréw depresyjnych polderowych przed powodzig
wewnatrzpolderowg (rozszerzenie tabeli dziatan na podstawie
rekomendacji wynikajgcej z analizy zagrozenia i ryzyka

71 | powodziowego wewnatrzpolderowego na Zutawach, WYSOKI
zrealizowanej w ramach projektu ,Kompleksowe
zabezpieczenie przeciwpowodziowe Zutaw-ETAP | —
Regionalny Zarzgd Gospodarki Wodnej w Gdansku”)

Likwidacja/zmiana funkcji obiektow stuzacych osobom

. S 30 | o ograniczonej mobilnosci lub mozliwosciach podejmowania SREDNI
Ograniczanie istniejgcego -
2.2. - decyzji
zagospodarowania
31 | Likwidacja/zmiana funkcji obiektow zagrazajacych srodowisku SREDNI
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Cele szczegotowe
zarzgdzania ryzykiem
powodziowym

Nr dziatania

Cele zarz gdzania ryzykiem powodziowym

Dziatanie

Priorytet
Regionu
Wodnego

Zlewnia planistyczna

© | Rzek Przymorza

skutecznosci odbudowy i

powodzi

32 | Likwidacja/zmiana funkcji obiektdw infrastrukturalnych SREDNI
33 L|_kW|daCJa{zm|anq funk_ql pozostatych obiektow prywatnych i SREDNI
uzytecznosci publicznej
34 Modernizacja konstr_ukcji istniejgcych budynkow i budowa WYSOKI
o ) ) Sliwosci nowych o konstrukcjach odpornych na zalanie
graniczanie wrazliwosci — z - —
2.3. A . Uszczelnianie budynkéw, stosowanie materiatow
obiektéw i spotecznosci. 35 wodoodpornych WYSOKI
36 | Trwate zabezpieczenie terenu wokot budynkow WYSOKI
Poprawa i rozwdj krajowego systemu prognoz, monitoringu i
37 trzezen/ podniesieni ; ich iakosci i wi dnosci WYSOKI
Doskonalenie ostrzezen/ podniesienie poziomu ich jakosci i wiarygodnosci
prognozowania i
ostrzegania o
3.1. A
zagrozeniach
meteorologicznych i 38 Budowa i usprawnienie lokalnych systemoéw ostrzegania przed WYSOKI
hydrologicznych powodziami
Poprawa
systemu
3 fazrzlili(;?nla Doskonalenie planéw zarzgdzania kryzysowego (wszystkie
p)i)v)\//odziowym 39 | poziomy zarzgdzania), z uwzglednieniem map zagrozenia WYSOKI
Doskonalenie powodziowego i map ryzyka powodziowego
3.2 skutecznosci reagowania Opracowywanie instrukcji zabezpieczania i postepowania w
= | ludzi, firm i instytucji 40 |czasie powodzi dla obiektéw prywatnych i publicznych oraz WYSOKI
publicznych. zagrazajgcych srodowisku w przypadku wystgpienia powodzi
a1 Wdrazgnie programéy\{ wspéipracy z mediami, szkolnictwem w WYSOKI
zakresie ostrzegania i informowania
33, Doskonalenie 42 Usprawnienie ,systemu” przywracania funkcji infrastruktury po SREDNI

Zalewu Wi slanego

i Zatok

Dolnej Wisty

Brdy, Wdy i
Wierzycy
Drwecy i Osy
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Cele szczegotowe
zarzadzania ryzykiem
powodziowym

powrotu do stanu sprzed

Nr dziatania

Cele zarz gdzania ryzykiem powodziowym

Dziatanie

Doskonalenie wsparcia rzeczowego i finansowego dla

Priorytet
Regionu
Wodnego

Zlewnia planistyczna

© | Rzek Przymorza

. 43 SREDNI
powodzi poszkodowanych
44 Wypracowanie wytycznych dotyczgcych warunkéw ewentualnej SREDNI
odbudowy na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzig
Doskonalenie pomocy zdrowotnej i sanitarnej (w tym wsparcie .
45 | psychologiczne) dla ludzi oraz opieki weterynaryjnej dla SREDNI
zwierzat
Gromadzenie i udostepnianie danych i informacji o szkodach i
ryzyku powodziowym w ujednoliconej formie i zakresie na
46 . . WYSOKI
obszarze catego kraju, na podstawie opracowanego
Wdrozenie i doskonalenie instrumentu prawnego
3.4. | skutecznosci analiz Analizy skutecznos$ci systemu zarzgdzania ryzykiem
popowodziowych. A7 rekomendacje zmian WYSOKI
48 Przygotowanie propozycji systemowych stuzgcych rozwojowi WYSOKI
badan naukowych
) i Opracowywanie aktéw prawnych, wprowadzajacych zasady
Budowa Instrumentow 49 zagospodarowywania terenéw zagrozonych powodzia, ktére WYSOKI
prawnych i finansowych ochronig spotecznosci przed nadmiernym ryzykiem i ograniczg
zniechecajgcych lub straty w przysztosci, kierowanie projektéw do legislacii
35 skianiajgcych do
okreslonych zachowan Opracowanie zasad finansowania programéw wspomagajacych
zwigkszajacych 5o | €konomicznie nowe zasady zagospodarowywania terenéw WYSOKI
bezpieczenstwo zagrozonych, uruchamianie takich programéw, znajdowanie
powodziowe zrodet finansowania
Budowa programéw O(?l;_acoyvame pr(()jgr?(rr}ow egu:(acyjtr;ych dla roz_nych poz:_omow
edukacyjnych o kl?rcow (przeks; Oﬁ, szI ()ybp(()j stawowe, glmnazlja,’lc_ea
3.6. | poprawiajacych 51 |SZkO y wyzsze), ktorych celem bedzie zmiana mentalnosci WYSOKI

Swiadomos¢ i wiedze na
temat zrédet zagrozenia

spotecznosci lokalnych w kierunku ograniczenia ekspansji na
tereny zagrozone oraz zmiany sposobu zagospodarowywania
zamieszkatych terenéw zagrozonych,

Zalewu Wi slanego

i Zatok

Dolnej Wisty

Brdy, Wdy i
Wierzycy
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Zlewnia planistyczna

Cele
zarzadzania
ryzykiem
powodziowym

Priorytet
Dziatanie Regionu
Wodnego

Cele szczegotowe
zarzadzania ryzykiem
powodziowym

Nr dziatania
i Zatok

Brdy, Wdy i
Wierzycy

o
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]
=
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Dolnej Wisty
Drwecy i Osy
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Zalewu Wi slanego

powodziowego i ryzyka Opracowanie programéw edukacyjnych dla mediéw oraz innych
powodziowego podmiotéw, ktérych celem bedzie zmiana mentalnosci
spotecznosci lokalnych w kierunku ograniczenia ekspansji na WYSOKI
tereny zagrozone oraz zmiany sposobu zagospodarowywania
zamieszkatych terenéw zagrozonych,
Zrédio: Metodyka opracowania ,Planéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym”
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Tabela 34. Priorytety realizacji dziata n w Regionie Wodnym Dolnej Wisty — oddziatywanie waéd morskich

Cele
zarzadzania
ryzykiem
powodziowym

Cele szczeg6towe
zarzadzania ryzykiem
powodziowym

Priorytet Regionu Obszar oddziatywania
Wodnego wod morskich

Dziatanie

szczegOlowego
Nr dziatania

Wyeliminowanie/ WYSOKI
unikanie wzrostu

zagospodarowania na . S
obszarach szczegolnego Zakaz budowy obiektéw infrastrukturalnych (z wytaczeniem istniejacej i

zagrozenia powodzig 6 planowanej infrastruktury portowej) lub z okresleniem warunkéw WYSOKI
technicznych do realizacji inwestycji portowych ewentualnie
komunikacyjnych czy komunalnych

Zakaz budowy obiektéw zagrazajgcych srodowisku (z wytgczeniem
obiektéw i konstrukcji niezbednych do ochrony brzegéw morskich)

7 Zakaz budowy pozostatych obiektéw prywatnych i uzytecznosci WYSOKI
12 publicznej
o Opracowanie szczego6towych warunkéw pod jakimi dyrektor RZGW lub WYSOKI
8 | Urzedu Morskiego bedzie magt zwolni¢ z zakazéw wynikajacych z art.
88l ustawy Prawo wodne
Zahamowanie Opracowanie szczeg6towych warunkéw pod jakimi dyrektor Urzedu
wzrostu ryzyka 53 | Morski bedzi Sot Inic Kaz6 iKai hzart 37 ust WYSOKI
1 | powodziowego orskiego bedzie mogt zwolni¢ z zakazow wynikajgcych z art. 37 ustawy
(etap 0 obszarach morskich Rzeczypospolitej i administracji morskiej
prewencii) 9 | Wykup gruntéw i budynkéw SREDNI
Okr.eslenie warunkow Ograniczenie budowy/budowa pod okreslonymi warunkami obiektéw NISKI
mozliwego ] 10 | stuzacych osobom o ograniczonej mobilnosci lub mozliwosciach
zagospodarowywania podejmowania decyzji
obszaréw chronionych NISK]
przed zagrozeniami od 11 | Ograniczenie budowy obiektéw zagrazajgcych srodowisku
1.3, | strony morza
o 12 Ograniczenie budowy pozostalych obiektéw prywatnych i uzytecznosci NISKI
publicznej,
Wypracowanie warunkéw technicznych pod jakimi mozna lokalizowa¢ i WYSOKI

54 | budowac¢ obiekty na obszarach zagrozonych od strony morza (z
uwzglednieniem obszaréw wokét jezior przybrzeznych)
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Cele
zarzadzania
ryzykiem

Cele szczeg6towe
zarzadzania ryzykiem
powodziowym

Priorytet Regionu Obszar oddziatywania

Dziatanie Wodnego wéd morskich

powodziowym

szczegOlowego
Nr dziatania

Wypracowanie zalecen dla istniejacych obiektéw, w zakresie mozliwych WYSOKI
55 | sposobéw ochrony przed stratami wskutek zalania obszaréw
zagrozonych od strony morza

U“'k?“'e_ Wzrostu oraz Ograniczanie budowy/budowa pod okreslonymi warunkami obiektow SREDNI

okreslenie warunkow 10 | stuzacych osobom o ograniczonej mobilnosci lub mozliwosciach

zagospodarowania na podejmowania decyzji / wypracowanie wytycznych

obszarach o niskim SREDNI
1.5, | Prawdopodobienstwie 15 | Ograniczanie budowy obiektéw zagrazajgcych srodowisku

wystgpienia powodzi

Wypracowanie warunkéw pod jakimi mozna lokalizowa¢ i budowaé¢
obiekty o duzym znaczeniu strategicznym dla gospodarki i moggcych WYSOKI

16 spowodowac znaczne zagrozenie dla ludzi i Srodowiska w przypadku
zagrozenia powodzig
Utrzymanie naturainych Prowadzenie zabiegéw ochrony biotechnicznej w miejscach nadmiernej WYSOKI
1.6 | form ochrony brzegu 56 enetracji turystycznej, w ktérych jest narazona na zniszczenie
morskiego p JI lurystys i ych |
Utrzymanie istniejacych 57 | Odtwarzanie odcinkow wydm i watow przeciwsztormowych zniszczonych WYSOKI
technicznych form w wyniku wezbran sztormowych
ochrony brzegu - - -
1.7. | morskiego 58 Naprawa konstrukcji hydrotechnicznych ochrony brzegu zniszczonych w WYSOKI
o wyniku wezbrarn sztormowych
. . . i WYSOKI
59 | Odtwarzanie plaz zniszczonych w wyniku wezbran sztormowych SO
Analiza istniejgcych form
ochrony brzegu
morskiego w zakresie Prowadzenie badan i analiz wptywu poszczegoélnych konstrukciji .
18 zmian dynamicznych w 60 hydrotechnicznych oraz ich zniszczen w wyniku wezbran sztormowych w SREDNI
"' | obszarze pasa skali lokalnej oraz skali calego wybrzeza w celu analiz ich skutecznosci
technicznego na catej w systemie zabezpieczenia przeciwpowodziowego i ochrony brzegu
dtugosci polskiego
wybrzeza
5 Minimalizacja 21 22 Budowa i modernizacja watéw przeciwpowodziowych oraz budowli WYSOKI
istniejacego o ochronnych pasa technicznego
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61 Regulacje oraz prace utrzymaniowe rzek i potokéw w odcinkach WYSOKI
powodziowego ujsciowych
. . - . WYSOKI
62 | Ochrona brzegéw morskich przed erozjg i zagrozeniem od strony morza
28 Usprawnienie regut sterowania obiektami i urzgdzeniami technicznej NISKI
ochrony przed powodzig
29 Poprawa stanu technicznego istniejgcej infrastruktury WYSOKI
przeciwpowodziowej
58 Naprawa konstrukcji hydrotechnicznych ochrony brzegu zniszczonych w WYSOKI
Ograniczanie wyniku wezbran sztormowych
istniejgcego zagrozenia 59 Odtworzenie odcinkéw plaz zniszczonych w wyniku wezbran WYSOKI
powodziowego sztormowych
63 Podniesienie i rozbudowa watdéw przeciwsztormowych i watow WYSOKI
przeciwpowodziowych
Prowadzenie akcji lodotamania oraz prowadzenie zabiegow w WYSOKI
64 | ujsciowych odcinka rzek poprawiajgcych swobodny odptyw kry lodowej
podczas akcji lodotamania w celu zapobiegania zatorom lodowym
65 Usprawnienie regut sterowania obiektami i urzgdzeniami technicznej SREDNI
ochrony przed powodzig od strony morza
66 Budowa i odtwarzanie systeméw odprowadzajgcych wode z obszaréw WYSOKI
zalanych
Ograniczanie 30 |Likwidacja/zmiana funkcji obiektéw stuzacych osobom o ograniczonej SREDNI
Istniejgcego mobilnosci lub mozliwosciach podejmowania decyzji
zagospodarowania SREDNI
31 | Likwidacja/zmiana funkcji obiektow zagrazajgcych srodowisku
2.2. :
32 | Likwidacja/zmiana funkcji obiektow infrastrukturalnych SREDNI
33 Likwidacja/zmiana funkcji pozostatych obiektéw prywatnych i WYSOKI
uzytecznosci publicznej
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Ogrgrjicz'ar?ie o 34 Modernizacja konstrukcji istniejgcych budynkéw i budowa nowych o WYSOKI
wrazliwosci obiektow i konstrukcjach odpornych na zalanie
spotecznosci. WYSOKI
35 | Uszczelnianie budynkéw, stosowanie materiatow wodoodpornych
2.3.
36 | Trwate zabezpieczenie terenu wokot budynkow WYSOKI
67 | Przebudowa i modernizacja nabrzezy portowych WYSOKI
Doskonalenie . P o . s
prognozowania i 37 Poprawa i rozwoj krajowego systemu prognoz, monitoringu i ostrzezen/ WYSOKI
ostrzegania o podniesienie poziomu ich jakosci i wiarygodnosci
3.1. | zagrozeniach
meteorologicznych i g |Budowa i usprawnienie lokalnych systeméw ostrzegania przed WYSOKI
hydrologicznych powodziami
Doskonalepi_e Doskonalenie planéw zarzadzania kryzysowego (wszystkie poziomy WYSOKI
skutecznosci 39 | zarzadzania), z uwzglednieniem map zagrozenia powodziowego i map
reagowania IL!d2|, firmi ryzyka powodziowego
Poprawa instytucji publicznych. — - - — X )
Opracowywanie instrukcji zabezpieczania i postepowania czasie
systemu 3.2. . S : . L WYSOKI
3 | zarzadzania 40 | powodzi dla obiektéw prywatnych i publicznych oraz zagrazajgcych
ryzykiem srodowisku w przypadku wystgpienia powodzi
powodziowym a1 Wdrazanie programdw wspotpracy z mediami, szkolnictwem w zakresie WYSOKI
ostrzegania i informowania
Doskonalenie . ) . . . SREDNI
skutecznosci odbudowy i 42 | Usprawnienie ,systemu” przywracania funkcji infrastruktury po powodzi
powrotu do stanu sprzed ] ] o SREDNI
powodzi 43 | Doskonalenie wsparcia rzeczowego i finansowego dla poszkodowanych
33. 24 Wypracowanie wytycznych dotyczgcych warunkoéw ewentualnej SREDNI
odbudowy na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzig
45 Doskonalenie pomocy zdrowotnej i sanitarnej (w tym wsparcie SREDNI
psychologiczne) dla ludzi oraz opieki weterynaryjnej dla zwierzat

Obszar oddziatywania
waod morskich
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Wdrozenie i Gromadzenie i udostepnianie danych i informacji o szkodach i ryzyku SREDNI
doskonaler’ng ) 46 | powodziowym w ujednoliconej formie i zakresie na obszarze catego
skutecznosci analiz kraju, na podstawie opracowanego instrumentu prawnego
popowodziowych. - — ; — -
a7 Anf;tllzy skutecznosci systemu zarzgdzania ryzykiem i rekomendacje WYSOKI
zmian
3.4. 48 Przygotowanie propozyciji systemowych stuzgcych rozwojowi badan WYSOKI
naukowych
Przygotowanie propozycji systemowych stuzgcych rozwojowi badan
naukowych dynamiki zmian polskiego wybrzeza, zachodzgcych WYSOKI
68 | proceséw i ich zmian w czasie, wptywu istniejgcych konstrukcji
hydrotechnicznych na procesy akumulacji i erozji w skali lokalnej i catego
wybrzeza
Budowa instrumentow Opracowywanie aktéw prawnych, wprowadzajgcych zasady
prawnych i finansowych 49 |Zagospodarowywania terenow zagrozonych powodzia, ktére ochronia WYSOKI
zniechecajacych lub spotecznosci przed nadmiernym ryzykiem i ograniczg straty w
35, skfaniajgcych do ! przyszitosci, kierowanie projektow do legislacji
okreslonych zachowan
zwigkszajacych Opracowanie zasad finansowania programéw wspomagajacych WYSOKI
bezpieczenstwo 50 |ekonomicznie nowe zasady zagospodarowywania terendéw zagrozonych,
powodziowe uruchamianie takich programéw, znajdowanie zrodet finansowania
Budowa programow Opracowanie programow edukacyjnych dla réznych poziomow
edukacyjnych odbiorcow (przedszkola, szkoly podstawowe, gimnazja, licea szkoty
poprawiajagcych 51 wyzsze), ktérych celem bedzie zmiana mentalnosci spotecznosci WYSOKI
Swiadomos¢ i wiedze na lokalnych w kierunku ograniczenia ekspansji na tereny zagrozone oraz
temat zrédet zagrozenia zZmiany sposobu zagospodarowywania zamieszkatych terenéw
3.6. | powodziowedo i ryzyka zagrozonych
powodziowego Opracowanie programéw edukacyjnych dla mediéw oraz innych
podmiotéw, ktérych celem bedzie zmiana mentalnosci spotecznosci WYSOKI
52 [lokalnych w kierunku ograniczenia ekspansji na tereny zagrozone oraz
zmiany sposobu zagospodarowywania zamieszkatych terenow
zagrozonych
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Opracowanie programéw edukacyjnych, cykli warsztatéw plenerowych,
materiatdw informacyjnych w okresach najwigkszej ekspansiji
turystycznej wybrzeza dla réznych pozioméw odbiorcéw, w celu WYSOKI
zwiekszenia $wiadomosci o procesach ksztattujgcych polskie wybrzeze i
skutkach, jakie powstang w wyniku ich zakidcenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa ludnosci lokalnej oraz $srodowiska naturalnego

69

Zrédio: Metodyka opracowania ,Planéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym”, KZGW, 2014

Powyzsze zestawienie przedstawia jedynie ogolny kierunek priorytetowych dziatan, ktére na poziomie Regionu Wodnego przyczynig sie do obnizenia zbyt
duzego ryzyka powodziowego, szczeg6towe analizy zawarte zostaty w poszczegoélnych kartach zlewni planistycznych (Zat. 1-6).

Wykaz wszystkich planowanych przedsiewzie¢ w Regionie Wodnym Dolnej Wisty, pochodzacych zaréwno z MasterPlandéw oraz z innych dostepnych opracowan
inwestycyjnych, w tym takze zgloszonych przez Zespoly Planistyczne Zlewni, zostaly przedstawione w zalgcznikach do poszczegdlnych kart Zlewni
Planistycznych. Kazde przedsiewzigcie jest przypisane do odpowiedniej karty dziatania, co pozwala wstepnie okresli¢ priorytet jego realizacji.

Wybor konkretnych przedsiewzie¢ do dalszej analizy w ramach wariantéw planistycznych nastgpi w trakcie prac w Zespotach Planistycznych Zlewni.

K Z G W UNIA EUROPEJSKA
Sy Ty EUROPEJSKI FUNDUSZ
Gospodarki Wodnej ROZWOJU REGIONALNEGO
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