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ANALIZY WARIANTOWE

ogolna charakterystyka wariantu:

Miasto BRODNICA
PL_2000_R_000000028_0010 — rzeka Drw eca
Region Wodny Dolnej Wisly

ZP Drwecy i Osy
Relizacja dziatan zidentyfikowanych w obszarze problemowym przyczyni sig do realizacji celéw gtéwnych PZRP tj.:
Cel gtéwny 1. Zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego (dziatania nietechniczne)

Cel gtéwny 2. Obnizenie istniejgcego ryzyka powodziowego (dziatania nietechniczne, dziatania techniczne)

Cel gtéwny 3. Poprawa systemu zarzgdzania ryzykiem powodziowym (dziatania nietechniczne wspierajgce)

Zagrozenie powodziowe w obrebie ONNP wystepuje lokalnie na obszarze miasta Brodnica w centralnej jego czesci i jest skutkiem fragmentarycznie
wykonanej regulaciji koryta rzeki Drwecy na gérnym odcinku do m. Bratian oraz na obszarze miejskim a takze znacznego zmeliorowania doliny rzecznej,
przy jednoczesnej likwidacji catego systemu regulowanych pietrzen oraz wzrastajacej urbanizacji na obszarze miejskim, ktére spowodowaty
przyspieszenie sptywu powierzchniowego oraz wzrost zagrozenia powodziowego na zurbanizowanym obszarze miasta Brodnica. Ponadto zagrozenie w
miescie jest generowane réwniez przez rzeke Brodniczke i zwigzane z cofkg od Drwecy. Zabezpieczenie przeciwpowodziowe dla miasta Brodnica stanowi
wat kierujacy o dtugosci 0,979 km, zlokalizowany na obrzezach tzw. Lasku Miejskiego w granicach administracyjnych miasta, na prawym brzegu rzeki,
chronigcy doling o powierzchni 250 ha. W strefie zalewu znajdujg sie przede wszystkim obiekty uzytecznosci publicznej, a w szczegdlnosci centra
handlowe oraz budynki mieszkalne. W $wietle wynikéw ,Raportu dotyczgcego analizy rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego” miastu
Brodnica nadano wysoki (4) poziom zintegrowanego ryzyka powodziowego.

Ponizej przedstawiono w formie graficznej rozktad przestrzenny zagrozenia i ryzyka powodziowego dla HOT SPOT.
Podstawe oceny stanowita numeryczna mapa zagrozenia powodziowego (MZP) oraz ryzyka powodziowego (MRP)
Ocene oparto na okresleniu tzw. poziomu ryzyka powodziowego.

Przyjeto pig¢ pozioméw ryzyka:

1: bardzo niski,
2: niski,
3: umiarkowany,

4: wysoki,
5: bardzo wysoki.

2

Opracowanie koncepcji ochrony przed powodzi g dla miasta Brodnicy, z uwzgl ednieniem zwi gkszenia retencji naturalnej w zlewni rzeki Drw  gcy oraz Wel
(W_DW_64)
Przeanalizowano: budowe zbiornikow matej retencji.

Analizy wlasne w ramach PZRP

W aktualnym cyklu planistycznym rekomenduje sig potrzebe przeprowadzenia kompleksowych analiz wielowariantowych rozwigzan w zlewni Drwecy, opartych na
zwigkszeniu retencji naturalnej nie tylko na rzece Drwecy ale réwniez jej prawostronnym doplywie, tj. rzece Wel, ze wzgledu na ztozony charakter zagrozenia oraz
uzyskana znikomg efektywnos¢ przeanalizowanego dziatania, polegajacego na budowie zbiornikéw matej retencji.

Ze wzgledu na powigzania i wzajemne oddziatywanie obu analizowanych hotspotéw (tj. miasta Brodnicy i Nowego Miasta Lubawskiego), uwarunkowanie przeptywem
rzeki Drwecy przez te obszary, analizy rozwigzan koncepcyjnych w zlewni rzeki Drwecy powinny by¢ prowadzone kompleksowo w odniesieniu do granic hot-spotu
"obszarowego" z uwzglednieniem modelowania hydraulicznego.

Uzasadnienie:
Dziatania nietechniczne bez wptywu na charakterystyke ciekéw i funkcjonowanie obszarowych form ochrony przyrody.

Stosowanie mobilnych systeméw ochrony przed powodzi 3, w ramach dziatan technicznych (nr 17)

Analizy wiasne w ramach PZRP

Mobilne rozwigzania z zakresu ochrony przeciwpowodziowej stanowig skuteczne zabezpieczenie dla zagrozonych zabudowarn mieszkalnych w gm. Gniew. Dla
osiggnigcia skutecznosci dziatania rozwigzan mobilnych, koniecznym jest zapewnienie znacznej powierzchni magazynowej przeznaczonej na sktadowanie barier,
odpowiednie wyszkolenie ludzi oraz doskonalenie prognoz informowania o zagrozeniach meteorologicznych. Pomimo stosunkowo wysokich kosztéw inwestycyjnych
tych rozwigzan, ich zastosowanie wydaje sie uzasadnione dla minimalizacji potencjalnych szkéd w budynkach i infrastrukturze przy aktualnym zagospodarowaniu
terenu, a tym samym ograniczenia ryzyka powodziowego.

Dziatania utrzymaniowe koryt rzecznych, obejmujace zachowanie lub odtworzenie stanu ich dna oraz prace umocnieniowe, wptywajg na poprawe warunkow
swobodnego sptywu wod oraz lodéw a takze zabezpieczenie terenéw nadbrzeznych oraz infrastruktury zlokalizowanej w sasiedztwie rzeki. Cel ograniczenia
zagrozenia powodziowego, a tym samym zachowania zdolno$ci przepustowej rzeki Drwecy w ramach tzw. prac utrzymaniowych, jest realizowany takze poprzez
kontrole zarastania roslinnoscig i gromadzenia sig osadéw w korycie oraz usuwanie pozostatosci roslinnych i zanieczyszczen generowanych przez cztowieka, a
takze zabezpieczenie erodowanych brzegéw rzeki.

U  Umiarkowanie korzystny srodowiskowo
Uzasadnienie: Z uwagi na skale prac dziatanie prawdopodobnie begdzie nieznacznie oddziatywa¢ na parametry hydromorfologiczne i biologiczne. Nie
wystapig czynniki powodujgce pogorszenie stanu ekologicznego w jewp w diugim horyzoncie czasowym, stad tez przedsigzwigcie zostato ocenione jako
nie zagrazajace mozliwosci osiggniecia celéw srodowiskowych, wynikajacych z RDW.
Funkcja korytarza ekologicznego nie bedzie ostabiona, zostanie zachowana ciggto$¢ morfologiczna rzeki
Dziatanie planowane jest poza granicami obszarowych form ochrony przyrody. Prace regulacyjne wymagaty bedg usunigcia czgsci istniejgcej roslinnosci
nabrzeznej.Wplyw prac na cele ochrony oceniono jako nieznaczacy i mozliwy do ograniczenia oddziatywania poprzez odpowiednie $rodki minimalizujgce,
a inwestycje oceniono jako umiarkowanie korzystng $rodowiskowo.

Wariant planistyczny W1 = (N + Nwsp) - wariant prop  onowany do realizacji

Wariant nietechniczny , obejmujacy:

- dziatania nietechniczne, obejmujgce opracowanie koncepcji ochrony przed powodzig dla miasta Brodnicy, z uwzglednieniem zwigkszenia retencji naturalnej w
zlewni rzeki Drwecy oraz Wel

- dziatania nietechniczne wsy o charakterze instrumentéw zarzadzania ryzykiem powodziowym, z ewentualnym uwzglednieniem indywidualnych
zabezpieczen budynkéw w zabudowie rozproszonej, pozostajgcych w strefie zalewu wodg o gtgbokosci ponizej 2 m

Catkowity koszt wariantu : =500 000 PLN




podstawa planistyczna:
uzasadnienie stopnia skuteczno  $ci wariantu w
rozumieniu hydrotechniczno-hydraulicznym:

akceptowalno $¢ srodowiskowa:

szczegblowa charakterystyka zada n:

Ip  dziatanie ID opis
T (TR/OF)
IN/
Nwsp
2 N W_Dw_64
1D: (20) 212877170001
3 Nwsp

Wariant planistyczny W2 = (TR + Nwsp)
ogdlna charakterystyka wariantu:

podstawa planistyczna:
uzasadnienie stopnia skuteczno  $ci wariantu w
rozumieniu hydrotechniczno-hydraulicznym:

akceptowalno $¢ srodowiskowa:

szczegblowa charakterystyka zada n:

Ip  dziatanie ID opis
T (TR/OF)
IN/
Nwsp
2 N w_Dbw_14
1D: (17) 212877270001
3 Nwsp

Dziatania nietechniczne wspieraj
ogdlna charakterystyka dziata n:

podstawa planistyczna:
Wybrane dziatania:

akceptowalno $¢ srodowiskowa:

uzasadnienie stopnia skuteczno  $ci wariantu w
rozumieniu hydrotechniczno-hydraulicznym:

Opracowanie koncepcji ochrony przed powodzig z
uwzglednieniem zwigkszenia retencji naturalnej w zlewni rz.
Drwecy oraz Wel

Instrumenty wspierajace zarzadzanie ryzykiem powodziowym

Stosowanie mobilnych systeméw ochrony przed powodizg na
obszarze zagrozonym miasta Brodnicy

Instrumenty wspierajace zarzadzanie ryzykiem powodziowym

ace - sktadowa wariantu

MasterPlan dla obszaru dorzecza Wisly

Oopracowanie koncepcji ochrony przed powodzig dla miasta, z uwzglednieniem analiz wielowariantowychn jako rozwigzanie ztozonych probleméw zarzadzania
ryzykiem powodziowym w m. Brodnica.

Przeanalizowane dziatanie, majgce stanowi¢ argument do koncpecji, polegajace na wykonaniu zbiornikéw matej retencji wskazujg na zdecydowanie zbyt matg
powierzchnie istniejacego terenu zalewowego, ktore nie pozwlaa na zmagazynowanie odpowiedniej objetosci fali powodziowej, zapewniajacej jakagkolwiek redukcje
wezbrania, w tym obnizenie maksymalnyc rzednych oraz opéznienie fali. Tym samym uzyskane wyniki z modelowania, w postaci zwi  gkszonej strefy zalewu,
uniemo zliwity wykorzystanie wariantu jako alternatywy do o ceny wielokryterialnej (MCA).

Uzasad :

Wariant oceniono jako nie wplywajacy negatywnie na osiagnigcie dobrego stanu wod lub nie pogarszajaca stanu wod (cele srodowiskowe RDW) ze
wzgledu na lokalizacje na terenach silnie zmienionych antropogenicznie. dziatania planowane poza formami ochrony przyrody, jak réwniez poza gtéwnymi
korytarzami ekologicznymi.

Ze wzgledu na niewielki zakres prac majacych wptyw na hydromorfologie, w zakresie karczowania terenéw przybrzeznych uznana za umiarkowanie
korzystng $rodowiskowo.

akceptowalno $¢ srodowiskowa

korzystny $rodowiskowo

umiarkowanie korzystny srodowiskowo
niekorzystny srodowiskowo
Uzasadnienie:

jw.

Uzasadnienie:
jw.

Wariant nietechniczny , obejmujacy:

- dziatania techniczne, obejmujgce stosowanie mobilnych systeméw ochrony przed powodzig na obszarze zagrozonym m. Brodnicy

- dziatania nietechniczne wsy o charakterze instrumentéw zarzadzania ryzykiem powodziowym, z ewentualnym uwzglednieniem indywidualnych
zabezpieczen budynkéw w zabudowie rozproszonej, pozostajgcych w strefie zalewu wodg o gtgbokosci ponizej 2 m

Catkowity koszt wariantu : =200 000 PLN
MasterPlan dla obszaru dorzecza Wisty

Przeprowadzona analiza skutecznosci dziatania technicznego rozwojowego (TR), polegajacego na zastosowaniu mobilnych systeméw ochrony przed powodzig z
uwzglednieniem indywidualnych zabezpieczen, poparta wynikami z modelowania hydraulicznego, wskazuje iz wdrozenie przedmiotowego rozwigzania przynosi
znaczace efekty w redukcji ryzyka powodziowego.

Natomiast, majgc na uwadze, iz wdrozenie tego dziatanie, jest trudne technicznie ze wzgledu na rozproszony charakter zabudowy oraz ztozony charakter
zagrozenia, wynikajacy z wptywu szeregu czynnikéw na ksztattowanie si¢ powodzi (od rzeki Drwecy oraz Brodniczki), realizacja tego wariantu przy uwzglednieniu
przyjetych zatozen i parametréw inwestycji, niesie za sobg ogromne koszty. Tym samym, wdro zenie przedmiotowego dziatania w analizowanym zakres e, jest
nieuzasadniona ekonomicznie oraz technicznie niemo  zliwa do realizacj i, a przy tym wymaga szczegdtowego przeanalizowania pod katem doboru skutecznych
rozwigzan technicznych, w ramach koncepcji opartej na analizach wielowariantowych rozwigzan (W1).

Whioski z modelowania hydraulicznego / oceny efektywnosci hydrauliczne;j:
Szacunkowy koszt realizacji dziatania [PLN] 200 000
Koszt odszkodowar i wykupu gruntéw i obiektéw [PLN] 0

Ograniczenie strat ych w 6lnego zagroZenia powodzig oraz zagrozonych wskutek awarii urzadzen wodnych - okreslane dla 13830 299
poszczegdblnych typéw uzytkowania terenu [PLN]

llo$¢ budynkéw chronionych w 6lnego zagrozenia (p=1%) [szt.] 111
llos¢ budynkéw na obszarach chronionych watami, wydmami i budowlami pasa technicznego, zalewanych wskutek awarii urzadzen wodnych > 0,5m, 21
ktérych standard ochrony ulegnie podwyzszeniu [szt.]

llos¢ i ych do wykupu i pr; [szt] 0
Wielkos¢ obszaréw, dla ktérych wprowadzone zostang specjalne warunki zagospodarowania przestrzennego [ha] 1913
Liczba chronionych obiektéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym [szt.] 5
Liczba chronionych i obiektow [szt] 1
Zmniejszenie wielkosci przeplywu o p=1% w gléwnych odbiornikach danego obszaru [m%/s] 0
Wielkos¢ retencji powodziowej urzagdzer wodnych w stosunku do objetosci wezbrania p=1% [%)] 0%
Adaptacja do zmian klimatu brak|

Uzasad :

Wariant oceniono jako nie wplywajacy negatywnie na osiagnigcie dobrego stanu wod lub nie pogarszajaca stanu wod (cele srodowiskowe RDW) ze
wzgledu na lokalizacje na terenach silnie zmienionych antropogenicznie. dziatania planowane poza formami ochrony przyrody, jak réwniez poza gtéwnymi
korytarzami ekologicznymi.

Ze wzgledu na niewielki zakres prac majacych wptyw na hydromorfologie, w zakresie karczowania terenéw przybrzeznych uznana za umiarkowanie
korzystng $rodowiskowo.

akceptowalno $¢ srodowiskowa
korzystny srodowiskowo
U umiarkowanie korzystny srodowiskowo
niekorzystny srodowiskowo
Uzasadnienie:
jw.

Dziatania wspierajace o charakterze instrumentéw zarz adzania ryzykiem powodziowym opracowanych w ramach PZRP, z ewentualnym uwzglednieniem
indywidualnych zabezpiecze 1 budynkéw , pozostajacych w zabudowie luznej w strefie zalewu wodg o p=1% (analiza indywidualna)
Koszt dziatan Nwsp, polegajacych na indywidualnych zabezpieczeniach budynké ... PLN (nie uwzgledniony w wariancie)

Raport wskazujacy instrumenty zarzadzania ryzykiem powodziowym (WBS. 1.4.3.1.)

Wybrano nastgpujacy zestaw instrumentéw wspierajgcych proces zarzadzania ryzykiem powodziowym na obszarze analizowanego HotSpotu:
-instrumenty nr 8, 9, 10, 11 - grupa dziatan | (ochrona zwigkszanie naturalnej retencji)

-instrumentynr1, 2,3, 4,5,6,8,9, 10, 11, 16, 17, 18, 21, 22, 23 - grupa dziatan Il (zasady gospodarowania obszarami zagrozenia)

- instrumenty nr 3, 4, 5 - grupa dziatan nr Il (realizacja i eksploatacja technicznej infrastruktury ochrony przeciwpowodziowej)

- instrumenty nr 1, 2 - grupa dziatan IV (doskonalenie systemu zarzgdzania ryzykiem powodziowym)

- instrumenty nr 1, 2, 10 - grupa dziatan V (likwidacja i przygotowanie do szkéd powodziowych)

- instrumenty nr 1-6 - grupa dziatan nr VI (edukacyjne)

Uzasadnienie:
Dziatania nietechniczne bez wptywu na charakterystyke ciekéw i funkcjonowanie obszarowych form ochrony przyrody.

W ramach dziatan wspierajacych zaleca si¢ natozenie obowigzku retencji i zagospodarowania wéd w miejscu ich powstawania na terenach przeznaczonych pod
urbanizacje oraz podnoszenie $wiadomosci i wiedzy spotgczenstwa na temat zagrozenia i ryzyka powodziowego. Dla osiggniecia skutecznosci zaplanowanych w
wariancie mieszanym dziatan, koniecznym jest doskonalenie prognoz informowania o zagrozeniach meteorologicznych i hydrologicznych. W przypadku budynkéw,
wystepujacych w zabudowie luznej, ktére po wdroZzeniu wariantu optymalnego z koncepcji, nadal pozostang w strefie zagrozenia, rekomenduije si¢ ich indywidualne
zabezpieczenie, w ramach grup dziatan 34-35 (tymczasowe bariery/ ostony na drzwi, wodoszczelne drzwi, inne zamknigcia, stosowanie materiatéw wodoodpornych
czy wolnostojgcych barier, workéw przeciwpowodziowych itp).




P UMOWANIE ANALIZ WARIANTOWYCH

WYBOR DZIALAN | METODYKA WARIANTOWANIA:

PZRP zostaly sporzagdzone zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju. Oznacza to, iz zalozenia PZRP, metoda ich sporzgdzania oraz konkretne rezultaty braty pod uwage konieczno$é¢ zbalansowania aspektow
spotecznych, srodowiskowych i ekonomicznych. W zwigzku z powyzszym oraz w celu zapewnienia skutecznosci wdroZzenia dziatan zawartych w PZRP do procesu planowania wtgczono szerokie grono interesariuszy oraz
ekspertéw Wykonawcy PZRP (z zakresu zagadnien ochrony przeciwpowodziowej, ochrony srodowiska i SOO$, ekonomiczno-spotecznych i innych). Przy tworzeniu PZRP zastosowano proces tzw. otwartego planowania. W
tym celu powotane zostaly komitety sterujgce i grupy planistyczne poszczegélnych obszaréw dorzeczy i regionéw wodnych. Natomiast dla obszaréw zlewni powotano zespoly planistyczne zlewni. Wybér i analiza
poszczegolnych dziatan oraz identyfikacja mozliwych dziatan alternatywnych prowadzona byta od poczatku procesu opracowania PZRP w ramach prac ww. komitetéw, grup i zespotow.

Kolejnym elementem, ktéry wspiera w realizacji PZRP zasade zréwnowazonego rozwoju byto zastosowanie narzedzia analizy wielokryterialnej MCA. Analize wielokryterialng przeprowadzono osobno dla poszczegélnych
obszaréw problemowych (,hot — spot”) z wykorzystaniem wynikéw oceny punktowej kryteriéw srodowiskowych, spotecznych, przeciwpowodziowych i ekonomicznych. Na etapie oceny wielokryterialnej rozwazano mozliwe do
zastosowania metody ochrony przeciwpowodziowej i przypisane im dziatania, ktére zgrupowano w ramach wariantéw planistycznych. Poszczegélne warianty planistyczne, wypracowane podczas prac grup i zespotow
planistycznych, poddano ocenie wielokryterialnej (MCA) po modelowaniu hydraulicznym (lub uproszczonej ocenie efektywnosci hydraulicznej w oparciu o analize ekspercka). Wyniki analizy MCA wskazaly jaki zestaw dziatan
jest optymalny dla osiagnigcia celéw ochrony przeciwpowodziowej w danym obszarze problemowym. Analizy MCA integrujg kryteria zwigzane z nadrzednym interesem spotecznym i korzysciami spotecznymi (kryteria
powodziowe i spoteczne) oraz kryteria kosztowe i sSrodowiskowe. Analizy uwzgledniajg powigzania hydrauliczne pomiedzy poszczegélnymi dziataniami oraz obszarami problemowymi, a co za tym idzie mozliwos¢ rozwigzania
probleméw na wyzszym poziomie planistycznym.

Dodatkowo, w procesie wypracowania wariantéw planistycznych, w pierwszej kolejnosci rozwazano dziatania zalecane przez Dyrektywe Powodziowa, tj. dziatania o charakterze nietechnicznym, oceniajgc ich znaczenie i
zasigg oddziatywania z punktu widzenia celéw i zatozonego poziomu zabezpieczenia przed powodzig. Gdzie to mozliwe dziatania nietechniczne zalecono w PZRP do realizacji jako dziatania inwestycyjne (np. odtworzenie
retencji naturalnej poprzez odsuniecie badz likwidacje watéw przeciwpowodziowych), analizowano réwniez mozliwo$¢ zastosowania wariantu przesiedleniowego zamiast wdrozenia dziatai technicznych. Szczegétowe
informacje na temat poszukiwania opcji nietechnicznych zawarto w p. ANALIZY MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA DZIALAN NIETECHNICZNYCH. Dodatkowo do realizacji wskazano dziatania nietechniczne wspomagajace,
ktére odnoszg sie do catego obszaru PZRP (dziatania te wskazano w p. Dziatania nietechniczne wspierajace - sktadowa kazdego wariantu).

ANALIZY MO ZLIWOSCI ZASTOSOWANIA DZIALA N NIETECHNICZNYCH:

W ramach PZRP dokonano analizy mozliwosci zastosowania dziatan nietechnicznych rozwojowych w obrebie odtwarzania retencji dolin rzek oraz skutecznosci redukcji ryzyka powodziowego w wyniku wdroZzenia dziatan z
zakresu ochrony/zwigkszania retencji lesnej, retencji na obszarach rolniczych oraz retencji na obszarach zurbanizowanych.

W szczegodlnosci przeanalizowano mozliwosci odsunigcia watéw od rzeki lub ich likwidacje w celu odtworzenia retencji dolin rzek w Regionie Wodnym Dolnej Wisty. Oceniono, iz ze wzgledu na znaczne zmeliorowanie doliny
oraz wykonang w przesztosci regulacje koryta Drwecy oraz likwidacje przetamowan w gérnym odcinku rzeki Drwecy a takze gérski charakter prawostronnego doptywu, tj. rzeki Wel, zastosowanie dziata i nietetchnicznych,
polegaj acych na odtowrzeniu / zwi  ekszeniu retencji naturalnej w zlewni rzeki Drw  gcy oraz Wel, s g zasadne dla ograniczenia ryzyka powodziowego w HOT-SPOcie. Ze wzgledu na brak zdefiniowanych i
przygotowanych inwestycji, umozliwiajacych oceng ich efektywnosci na podstawie modelowania hydraulicznego, zaproponowano opracowanie koncpeciji opartej na wielowariantowych analizach rozwigzan, ukierunkowanych
na zwigkszenie retncji naturalnej.

Dla obszaru problemowego nie stwierdzono istotnej skuteczno  $ci dziata i z zakresu ochrony/zwi ekszania retencjile $nej, retencji na obszarach rolniczych oraz retencji na obszarach zurbanizowanych. Dziatanie
te, wraz z dziataniami nietechnicznymi z zakresu zwigkszenia odpornosci terenéw i obiektow na pow6dz, stanowig element zalecanych dziatan wspomagajacych osiggniecia celéw gtéwnych PZRP 1 i 2: odpowiednio
,Minimalizacja istniejgcego ryzyka powodziowego” oraz ,Zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego™.

Dla obszaru problemowego m. Brodnica rozwazona zostata zasadno$¢ zastosowania wariantu nietechnicznego przesiedleniowego, ktéry bytby realizowany zamiast podejmowania dziatan technicznych. Przyjeto, ze jest on
realny w sytuacii, gdy strefy zalewu wody p=1% obejmujg wylacznie miejscowosci na obszarach wiejskich o rozproszonej zabudowie mieszkaniowej i glgbokosci powyzej 2 m. W przedmiotowym obszarze problemowym
wariant nie stwierdzono mo  zliwo $ci zastosowania dziatania przesiedleniowego , jego wdrozenie wymagatoby przesiedlenia ok. 300 mieszkaricéw z terenéw miasta Brodnicy.

Dziatania nietechniczne w ramach grup dziatann 34-35, dotyczgce umocnien budynkéw, zostaty réwniez uwzglednione w analizie mozliwych rozwigzan oraz podlegaty uproszczonej ocenie efektywnosci hydraulicznej. Oceniono
iz ze wzgledu na znaczna skalg i rozproszony rozktad przestrzenny zagrozenia, rozwi gzanie polegaj ace na zabezpieczeniu indywidualnym budynkéw znajduj acych si @ w obszarze szczegélnego zagro zenia
powodzi g, nie jest mo zliwe do zastosowania dla ograniczenia ryzyka i zwigzanych z nim strat poprzez ograniczenie wrazliwosci obiektéw i spotecznosci oraz ograniczenia istniejacego zagospodarowania.

ANALIZA WARIANTOW PLANISTYCZNYCH:

Dla realizacji celu gtdbwnego PZRP ,Zmniejszenie istniejgcego ryzyka powodziowego” rozwazano mozliwe do zastosowania metody ochrony przeciwpowodziowej i przypisane im dziatania, ktére zgrupowano w warianty
planistyczne.

Przeprowadzona analiza skutecznosci dziatania technicznego rozwojowego (TR), polegajacego na zastosowaniu mobilnych systeméw ochrony przed powodzi g z uwzglednieniem indywidualnych zabezpieczen, poparta
wynikami z modelowania hydraulicznego, pomimo uzyskanych efektéw w redukcji ryzyka powodziowego, nie znajduje uzasadnienia ze wzgledu na ztozony charakater i rozktad przestrzenny zagrozenia, co wymaga
przeprowadzenia bardziej szczegétowych analiz dodatkowych, w ramach proponowanej koncepcji ochrony przed powodzig.

W efekcie wstgpnych analiz, dla dziatan zgrupowanych w poszczegélnych wariantach planistycznych dokonano uproszczonej analizy ich efektywnosci hydraulicznej.
Warianty podlegajace ocenie efektywnosci w HOT-SPOcie:

W1: Wariant polegajgcy na opracowaniu koncepcji ochrony przed powodzig opartej na zwiekszonej retencji naturalnej w zlewni rzeki Drwecy oraz Wel

W2: Wariant polegajacy na stosowaniu mobilnych systeméw ochrony przed powodzig na obszarze zagrozonym miasta Brodnica.

ANALIZA WPLYWU NA OBSZARY NATURA 2000 :

W odniesieniu do zaproponowanych dziala 1, nie stwierdzono negatywnego oddziatywania na obsz ~ ary Natura 2000. Analizujgc mozliwe oddziatywania ww. metod ochrony przeciwpowodziowej i wskazujac
potencjalnie mozliwo$¢ znaczgcego wplywu na obszary Natura 2000 kierowano sig zasadg przezornosci. Przy projektowaniu szczegétowych rozwigzan technicznych przewidziane zostanie zastosowanie dziatan
minimalizujgcych, ktére mogg znaczgco zniwelowac lub wrecz wykluczyé oddziatywania znaczace.

OMOWIENIE:

Wyniki oceny efektywnosci hydraulicznej, wskazujg, ze optymalng metodg ochrony przeciwpowodziowej jest wariant planistyczny W1 , oparty na opracowaniu koncepciji ochrony przed
powodzig z uwzglednieniem rozwigzan wielowariantowych (w tym zwigkszenia retencji naturalnej w zlewni rzeki Drwecy oraz Wel), celem wyboru rozwigzania najbardziej optymalnego. Ponadto
w uzupetnieniu do zaproponowanych dziatan, proponuje sie wdrozenie innych dziatan nietechnicznych o charakterze wspierajgcym, w postaci instrumentéw zarzadzania ryzykiem
powodziowym.

DZIALANIA MINIMALIZUJ ACE | KOMPENSACJE:
Przy realizacji wariantu planistycznego niezbedne bedzie stosowanie dziatari minimalizujgcych, polegajgcych na stosowaniu m.in. rozwigzan przyjaznych / bliskich przyrodzie. Szczegétowy katalog dziatar mitygujacych
'wskazano w Zatgczniku nr 3 "Instrumenty kompensacji oddziatywan na $rodowisko naturalne” raportu PZRP wskazujgcego instrumenty zarzgdzania ryzykiem powodziowym (WBS.1.4.3.1.).

Legenda:

TR - dziatania technicznie rozwojowe,  dziatania dla ktérych podstawowym kryterium jest ingerencja w charakterystyke fizyczng cieku lub doliny, ktéra: « zwigzana jest z realizacjg nowego obiektu budowlanego « moze
potencjalnie pogorszy¢ warunki hydromorfologiczne lub « jest obojetna z perspektywy warunkéw hydromorfologicznych (tj. nie ukierunkowana na poprawe warunkéw).

N - dziatania nietechniczne - dziatania dla ktérych podstawowym kryterium identyfikacji jest ingerencja w charakterystyke fizyczna cieku lub doliny lub obiekty w niej zlokalizowane, ktéra ma realizowa¢ cele ochrony
przeciwpowodziowej ale « w sposéb zamierzony poprawiajac warunki hydromorfologiczne lub « w sposéb zapobiegajacy koniecznosci podjecia dziatar technicznych pogarszajacych warunki hydromorfologiczne.

N wsp - dziatania nietechniczne wspieraj ace - dziatania, ktére planowane beda na poziomie zlewni bez odniesienia do okreslonych przestrzennie obszaréw problemowych (np. zwigkszanie retencji na terenach lesnych,
rolniczych, zurbanizowanych). Efektywnos¢ dziatan nietechnicznych wspierajacych stanowi przedmiot ,Analizy skutecznosci redukcji ryzyka powodziowego” podjetej w ramach prac na PZRP. Do grupy dziatan nietechnicznych
mozemy tez zaliczy¢ te prewencyjne instrumenty prawne stosowane na poziomie lokalnym, ktére zwigzane sg z ograniczaniem zabudowy terenéw zalewowych z zastrzezeniem, ze traktowane sg jako instrument zaradczy
\wzgledem obszaru problemowego zdefiniowanego przestrzennie.

OF - dziatania odtworzenia funkcjonalno ~ $ci - jednorazowe dziatanie o charakterze naktadéw inwestycyjnych majace na celu odbudowe pozadanego przez eksploatatora poziomu technicznego istniejacych obiektow
przeciw powodziowych majace na celu likwidacje wieloletnich zaniedban i przygotowanie infrastruktury do dalszych biezgcych naktadéw utrzymaniowych.
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