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Lista zgtoszonych dziatan

1. Lista zgtoszonych dziatan

W wyniku przeprowadzonej diagnozy problemow i potrzeb w zakresie ograniczania ryzyka
powodziowego, szczegdlowo opisanej w Raporcie z uzasadnieniem celow, schematem
mozliwo$ci ich osiggniecia, zestawieniem wszystkich wyselekcjonowanych dziatai oraz
zestawieniem dziatan z nadanymi im priorytetami, pierwsza selekcja dziatan (WBS 1.3.3.2),
w ramach prac Zespotéw Planistycznych Zlewni oraz Grupy Planistycznej Regionu Wodnego,
wytypowano zestaw dziatan realizujgcych cele podstawowe i szczegdtowe zarzgdzania
ryzykiem powodziowym w Regionie Wodnym Dolnej Wisty. Przedmiotowa lista zgtoszonych
dziatan obejmuje przedsiewziecia, ujete w istniejgcych planach i programach z zakresu
ochrony przeciwpowodziowej, jak réwniez zgtoszone przez instytucje odpowiedzialne za
zarzgdzanie gospodarkg wodng w Polsce, w oparciu o corocznie dokonywane plany
utrzymania wod oraz infrastruktury przeciwpowodziowej.

Lista zgtoszonych dziatan przedstawiona zostata w podziale na poszczegdlne zlewnie
planistyczne, a takze ze wzgledu na charakter przedsiewziecia na nietechniczne i techniczne,
w ramach ktérych dodatkowo wyodrebniono dziatania o charakterze odtworzenia
funkcjonalnosci (OF) oraz techniczne rozwojowe, nowe (TR).

W zatgczniku nr 1 do niniejszego raportu przedstawiono liste zgtoszonych, na etapie prac nad
PZRP, dziatah w Regionie Wodnym Dolnej Wisty, stanowigcych punkt wyjscia do analiz.

Przedmiotowa lista na dalszym etapie prac, podlegata weryfikacji i selekcji w wyniku
konsultacji z organami administracji wodnej, majgcej na celu zebranie informacji i opinii
odnosnie potrzeb w zakresie ograniczania ryzyka powodziowego oraz oceny proponowanych
rozwigzan. Ostatecznie uzgodniona lista dziatan, podlegajgcych ocenie skutecznosci
i efektywnosci w ograniczaniu ryzyka powodziowego, zostata przedstawiona w rozdziale 5.1.

W analizach efektywnosci uwzgledniono roéwniez przedsiewziecia, ktorych realizacja nie
bedzie mozliwa w pierwszym cyklu planistycznym lub zaplanowano jej rozpoczecie w ramach
przygotowania do realizacji (opracowanie dokumentacji koncepcyjnej i technicznej).
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Lista HOT-SPOTOW

2. Lista HOT-SPOToéw

Podstawowymi jednostkami planistycznymi, dla ktérych opracowano program dziatan, sg
obszary problemowe, zidentyfikowane w Regionie Wodnym Dolnej Wisty na podstawie
wykonanej analizy rozktadu przestrzennego zagrozenia i ryzyka powodziowego oraz w
oparciu o zebrane informacje i opinie Zespotéw Planistycznych Zlewni oraz Grupy
Planistycznej, w zakresie probleméw i potrzeb oraz sposobu ograniczenia ryzyka
powodziowego.

Podstawg identyfikacji HOT-SPOTéw byta analiza rozktadu przestrzennego zagrozenia i
ryzyka powodziowego, ktora podlegata weryfikacji oraz uzupeinieniu o wiedze oraz
doswiadczenie ekspertdw w Zespotach Planistycznych, ktére okazato sie niezbedne dla
okreslenia rzeczywistego poziomu zagrozenia powodziowego, charakteryzujgcego sie w
szczegolnosci zlozong genezg oraz przebiegiem zjawisk powodziowych (jak w przypadku
Zutaw czy Dolnej Wisty), uwzgledniajgca scenariusze powodzi potencjalnych.

W efekcie niniejszych prac, wytypowano dwa rodzaje obszaréw problemowych, bedgcych
podstawg dalszych analiz, tj. ,hot-spoty punktowe”, do ktérych zaliczono tereny miast i gmin w
Regionie Wodnym Dolnej Wisty oraz tzw. ,hot-spoty obszarowe”, ujmujgce ztozonosé
probleméw zarzgdzania ryzykiem powodziowym w sposob kompleksowy, z uwzglednieniem
jednoczesnego wspotdziatania roznych czynnikow (efekt synergii).

Ze wzgledu na zlozony charakter zagrozenia w przypadku depresyjnych terenéw zutawskich
(powodzie opadowe/roztopowe, zatorowe, wewngtrzpolderowe i sztormowe), w wyniku oceny
eksperckiej jako obszar problemowy wybrano caty teren Zutaw Wislanych. Podobnie z uwagi
na zréznicowang geneze powodzi w zlewni Dolnej Wisty, zwigzang zaréwno z
wystepowaniem intensywnych opadow i roztopdw, jak i zagrozeniem zatorowym oraz
zwigzanym z cofkg od morza, w oparciu o ocene ekspercka, jako obszar problemowy
wigczono catg zlewnig planistyczng Dolnej Wisty. Przedmiotowe obszary stanowig tzw. ,HOT-
SPOTYy obszarowe”.

W ponizszej tabeli (Tabela 1) przedstawiono liste HOT-SPOTOw, zidentyfikowanych w
Regionie Wodnym Dolnej Wisty, podlegajacych dalszym analizom, takim jak analiza
wielokryterialna doboru dziatan (MCA) polegajgca na wyborze dziatan, ktére w najwiekszym
stopniu ograniczg zidentyfikowane ryzyko powodziowe oraz analiza kosztéw i korzysci (CBA),
wskazujgca efektywnos¢ ekonomiczng i finansowg wybranych dziatan. Przebieg wykonanych
analiz ujeto w niniejszym raporcie w rozdziatach 3 (analiza MCA) i 9 (analiza CBA).

Tabela 1. Lista HOT-SPOTo6w, zidentyfikowanych w Regionie Wodnym Dolnej Wisty

HOT-SPOT

INEEVAVE
Miasto Stupsk
Debki i ujscie Piasnicy
Zutawy
(w tym miasto Nowy Dwér Gdanski i Elblgg)
Miasto Gdansk
Miasto Pruszcz Gdanski
Miasto Wejherowo
Miasto Reda
Dolna Wista
Bydgoszcz

Zlewnia Planistyczna

,_
e

Rzek Przymorza

WIN| -

Zalewu Wislanego i Zatok

Dolnej Wisty 13

Brdy, Wdy i Wierzycy

O©|o|NO| 01




Lista HOT-SPOTOW

. : HOT-SPOT
Zlewnia Planistyczna

10 Swiecie
11 Gniew
Drwecy i Osy 12 Miasto Brodnica
13 Nowe Miasto Lubawskie
14 Miasto Grudzigdz
Rzek Przymorza / Zalewu 15 Erozja brzegéw morskich
Wislanego i Zatok 16 Miasta Portowe (Jastarnia, Gdansk)
17 Tereny nad Zalewem Wislanym

Zrédfo: Analizy w ramach prac nad PZRP

Szczegolowa charakterystyka charakteru i opis zagrozen wystepujacych w obrebie
wytypowanych obszaréw problemowych, wraz z przypisaniem im odpowiednich ONNP,
zostata przedstawiona w kartach HOT-SPOT, stanowigcych zatgcznik do niniejszego
dokumentu.
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3. Przypisanie wartosci wag dla poszczegdlnych
kryteriow oceny zastosowanych w analizie MCA

3.1. Wprowadzenie do analizy wielokryterialnej

Analiza wielokryterialna znajduje zastosowanie, gdy sposréd zadanej liczby wariantéw
konieczne jest wybranie optymalnego pod katem okreslonych niejednolitych kryteriow.
Niejednolitos¢ kryteridw oznacza, ze sprowadzenie kryteriow do wspolnego mianownika jest
utrudnione, czyli bezposrednie porownanie nie jest mozliwe. Kryteria mogg by¢ okreslone np.
poprzez koszt w PLN, liczbe sztuk, obszar, kilometry, jednostki czasu itp., lub w postaci
przypisywanej przez ekspertow oceny, okreslajgcej stopien realizacji celu przez dany wariant
pod katem danego kryterium. Kluczowe jest to, ze analiza wielokryterialna umozliwia
uwzglednienie efektdw niemierzalnych, takich jak, na przyktad, sprawiedliwosé spoteczna,
niektore skutki dla Srodowiska.

Sprowadzenie kryteriow do zestawu ocen pozwala dodatkowo na analize¢ skomplikowanych
probleméw przy pomocy narzedzi informatycznych. Analiza powinna umozliwi¢ podjecie
decyzji optymalnej, czyli wyboru takiego wariantu, ktéry przyniesie najlepsze dla decydenta,
oczekiwane efekty.

3.2. Cel analizy

Celem zastosowania analizy wielokryterialnej jest znalezienie wariantu preferowanego
sposrod okreslonej liczby technicznych, nietechnicznych i mieszanych wariantow
planistycznych, ograniczajgcych w réznym stopniu ryzyko powodziowe, a takze
charakteryzujgcych sie kosztami inwestycyjnymi i utrzymaniowymi oraz zakidcajgcych
Srodowisko przyrodnicze i powodujgcych zmiany w zyciu spotecznym.

Z uwagi na réznorodny charakter zagrozenia powodziowego oraz zagospodarowania i rzezby
terenu zlewni zadaniowych, na ktére oddziatujg zaproponowane dziatania inwestycyjnejak i
obszaréw problemowych, niezwykle istotne jest zastosowanie odpowiedniej metody analizy
wielokryterialnej, ktéra w jednoznaczny i czytelny sposéb, przy zastosowaniu odpowiednich
kryteriow oceny, pozwoli na wybdr optymalnego wariantu ochrony przeciwpowodziowej.

Wynikiem analizy jest wybér wariantu nie gorszego od pozostatych, to znaczy, majgcego
wyzsze oceny ze wzgledu na kryteria, a nie jednoznacznie najlepszego. W analizie
wielokryterialnej mozliwe jst dokonanie oceny poréwnawczej nie tylko na podstawie oceny
puktowej dokonanej przez ekspertow, lecz takze na podstawie danych ilosciowych w
jednostkach naturalnych (szt, km, PLN, itd.). W efekcie otrzymany ranking wariantow,
stworzony w oparciu o sumy iloczynbw wag poszczegdlnych poziomow struktury
hierarchicznej, wskazuje wariant, ktéry jest rekomendowany do wdrozenia, jako najlepiej
spetniajgcy zatozone kryteria oceny.

Istotne jest, by liczba ocenianych wariantéw byta petna. Oznacza to, ze zakfada sie, iz nie
istnieje inny dodatkowy wariant, nieuwzgledniony w analizie, a potencjalnie lepszy.
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Nalezy réwniez pamieta¢ o tym, ze kazdy projekt realizowany jest w okreslonych warunkach.

Niektore z nich sg sztywne, tzn. takie, ktérych zmiana nie jest mozliwa (np. posiadane $rodki
finansowe, teren inwestycyjny itp.). Warunki elastyczne to samoograniczenia narzucane
samodzielnie przez decydenta, ktére w odroznieniu od sztywnych mogg ulega¢ pewnym
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zmianom w procesie podejmowania decyzji, zaleznie od wynikéw analizy. Warunki elastyczne
wyrazajg poziomy aspiracji decydenta, to znaczy minimalne wartosci kazdego z kryteridéw,
jakie go satysfakcjonujg. Warunki okreslajg zbioér wariantéw dopuszczalnych.

Analiza wielokryterialna bazuje przede wszystkim na doswiadczeniu i wiedzy ekspertow
i decydentéw oraz ich odpowiedzialnosci za proces decyzyjny. Nalezy przy tym pamietac, ze
analiza wielokryterialna to jedynie narzedzie wspomagajgce podjecie decyzji, a nie stuzace jej
automatycznemu podjeciu. Mozliwa jest taka sytuacja, w ktérej Inwestor wykonujgc
szczego6towe analizy i badania podejmie decyzje o realizacji innego wariantu. Taka sytuacja
moze wystgpi¢ w szczegolnosci, gdy réznice w ocenie ogolnej poszczegdlnych wariantow sg
niewielkie i wykonanie szczegotowych ekspertyz moze wpltyngé na ostateczng ocene
wariantow.

Ocena wariantéw ochrony przeciwpowodziowej stanowi zlozony problem decyzyjny, ktory
dzieki wykorzystaniu metody analizy hierarchicznej problemu AHP (Analytic Hierarchy
Process, analiza Thomasa L. Saaty'ego), bedzie moégt zostaé odzwierciedlony
w hierarchicznym modelu, pozwalajgcym oceni¢ stopieh spetnienia przez przyjete warianty
realizacyjne celu nadrzednego za pomocg stopnia spetnienia czynnikdw czgstkowych.

Ponizszy opis bazuje na metodyce zawartej w Raporcie opisujgcym wybrang metode analizy
wielokryterialnej (WBS 1.5.4.5.).

Przypisanie wag i sposOb realizacji analizy
wielokryterialnej

Wykonanie samej analizy nastepuje w etapach.
ETAP 1 UTWORZENIE STRUKTURY HIERARCHICZNEJ WRAZ Z PRZYPISANIEM WAG

W pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢ ilo$¢ poziomow struktury hierarchicznej, dla ktérej bedzie
wykonywana analiza.

W przypadku planéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym przewiduje sie 3 poziomy w
strukturze hierarchicznej:

— grupy kryteriow;
— kryteria w ramach danej grupy kryteriow;
— warianty stanowigce rozwigzania problemu w obszarze problemowym.

Analiza poréwnawcza parami wykonywana jest osobno dla kazdego poziomu, czyli poréwnuje
sie ze sobg parami poszczegdlne grupy kryteribw, osobno poréwnuje sie nastepnie rowniez
parami poszczegolne kryteria z danej grupy kryteridow, a w ostatnim kroku poréwnuje sie
parami warianty rozwigzania problemu w obszarze problemowym w S$wietle kazdego z
kryteriow osobno.
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Rysunek 1. Struktura hierarchiczna

AHP
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Kyt 4 Kyt 4

Zrédfo: Metodyka opracowania PZRP

W odniesieniu do planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym zidentyfikowano cztery grupy
kryteriow, zestawione ponizszej tabeli (Tabela 2).

Tabela 2. Grupy kryteriéw do analizy MCA
Grupy kryteriow
Kryteria ekonomiczne
Kryteria spoteczne
Kryteria Srodowiskowe
Kryteria powodziowe
Zrédfo: Raport opisujgcy wybrang metode analizy wielokryterialnej - opracowanie IMGW —PIB, Grontmij,

Arcadis, DHI, na podstawie ,,Metodyki opracowania planéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla
obszaréw dorzeczy i regionoéw wodnych” KZGW, Warszawa, lipiec 2013

Kryteria

Ogromng zaletg metody przyjetej w opracowaniu PZRP jest jej skoncentrowanie na
definiowaniu kryteriow oceny wariantdéw oraz nadaniu im wiasciwej rangi. To wtasnie ich dobor
oraz wzajemne relacje pomiedzy kryteriami w najwiekszym stopniu determinujg wynik. Dzieki
zastosowaniu metody AHP mamy szanse uwzgledni¢ specyfike proceséw wartosciowania
kryteriow przez ekspertéw oceniajgcych, tgcznie z eliminacjg tych ocen, ktére znaczgco
odbiegajg od pozostatych.

Tak jak wczesniej wspomniano, bardzo istotnym aspektem w analizie AHP jest dobdr
kryteriow analizy. Powinno ich byé jak najmniej, by opis problemu i jego analiza byta
relatywnie mato zlozona, a wptyw wskaznika na realizacje funkcji celu mozliwy do opisania.
Dzieki temu proces decyzyjny jest przejrzysty i fatwy do zaprezentowania np. w konsultacjach
spotecznych. Réwnoczesnie opis problemu przy pomocy wskaznikéw musi by¢ petny, czyli nie
mogg one pomijac istotnego, z punktu widzenia decydenta, aspektu rzeczywistosci. Nalezy
przy tym unika¢ skupiania sie i optymalizowania kryteribw mato istotnych, jak réwniez tzw.
redundancji, czyli powtarzania przez rézne kryteria tej samej informaciji, co skutkuje
podwyzszaniem/zanizaniem oceny. Aby tego unikng¢ zmierza sie do uzyskania konfliktowosci
kryteriow, co pozwala na wykluczenie sytuacji, gdy rézne kryteria opisujg to samo zjawisko
sztucznie poprawiajgc lub pogarszajgc ocene danego wariantu. Kryteria sg zgodne, gdy w 18
razie wybrania wariantu o lepszej ocenie ze wzgledu na jedno z nich, réwniez wartosc
drugiego kryterium ulega poprawie. W praktyce rzadko spotyka sie konfliktowos$é lub
zgodnosé kryteribw w czystej postaci, stgd konieczno$¢ subiektywnej oceny decydenta, czy
dane kryterium wtgczy¢ czy wykluczy¢ z modelu.
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Zatozeniem metody jest przyjecie jak najwiekszej ilosci kryteriow, dla ktérych miarg sg
wielkosci liczbowe.

W ocenie wykonawcy analizy wielokryterialnej zbyt duza lista kryteridw spowoduje rozmycie
wynikow, czyli zatarcie réznic wynikow pomiedzy poszczegdinymi kryteriami. W zwigzku z
powyzszym dokonano wyboru najbardziej istotnych kryteriow i pominieto te kryteria, ktére nie
réznicujg dobrze wariantow planistycznych. Jest tak w przypadku kryteriéw, dla ktérych
wszystkie porownywane warianty beda zaktadaty podobny zakres dziatan, a w takim razie
poréwnywanie alternatywnych rozwigzan w swietle tych kryteriéw nie pomoze w uchwyceniu
przewagi jednego rozwigzania nad drugim.

Ponizej ustalono kryteria, ktére wzieto pod uwage w analizie wielokryterialnej wykonanej na
potrzeby opracowania Planéw Zarzgdzania Ryzykiem Powodziowym.

Tabela 3. Kryteria uwzgledniane w analizie wielokryterialnej
Rodzaj
kryterium

Jednostka Nazwa kryterium

Ekonomiczne

1 |E1 PLN Szacunkowy koszt realizacji dziatania
2 |E2 PLN Koszt odszkodowan i wykupu gruntéw i obiektow

Ograniczenie strat powodziowych w obszarach szczegdlnego zagrozenia
3 |E3 PLN powodzig oraz zagrozonych wskutek awarii urzadzen wodnych - okreslane dla

poszczegdinych typow uzytkowania terenu
Spoteczne

llo§¢ budynkdédw chronionych w obszarach szczegdlnego zagrozenia
powodziowego (p=1%)
llo§¢ budynkdéw na obszarach chronionych watami, wydmami i budowlami pasa

4 S1 szt.

5 |S2 szt. technicznego, zalewanych wskutek awarii urzadzen wodnych > 0,5m, ktorych
standard ochrony ulegnie podwyzszeniu

6 |S3 szt. llo$¢ budynkéw zakwalifikowanych do wykupu i przeniesienia

7 lsa ha Wielko$¢ obszaréw, dla ktérych wprowadzone zostang specjalne warunki
zagospodarowania przestrzennego

8 |S5 szt. Liczba chronionych obiektéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym

9 |S6 szt. Liczba chronionych obszaréw i obiektdw dziedzictwa kulturowego

Srodowiskowe

. Ocena Oddziatywanie na obszary chronione (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
11 | ST - T
ekspercka krajobrazowe, obszary sieci Natura 2000)
12 | %2 Ocena Oddziatywanie na krajowe i regionalne korytarze ekologiczne
ekspercka
- Ocena . . . —_— . .
13 |S3 Oddziatywanie na cele ochrony wod w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodne;j
ekspercka

Powodziowe

Zmniejszenie wielkosci przeptywu o p=1% w gtéwnych odbiornikach danego
obszaru
Wielkos¢ retencji powodziowej urzadzen wodnych w stosunku do objetosci

14 |P1 m/s

0,
15 P2 % wezbrania p=1%

Ocena . .
16 |P3 ekspercka Wptyw na przysztg retencje zlewni
17 | P4 Ocena Adaptacja do zmian klimatu

ekspercka

Zrédto: Raport opisujgcy wybrang metode analizy wielokryterialnej - opracowanie IMGW —PIB, Grontmij, Arcadis,
DHI, na podstawie ,Metodyki opracowania planéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla obszaréw dorzeczy i
regiondw wodnych” KZGW, Warszawa, lipiec 2013
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Kryteria brane pod uwage w analizie wielokryterialnej spetniajg zatozenia analizy.

o Kryteria okreslono kierujgc sie zidentyfikowanym celem projektu i sprawdzono co
wyrazajqg te cele,

o Kryteria sg tak wybrane, ze zadna istotna kategoria kryteriow nie zostata pominieta,

o Kryteria sg praktyczne, tzn. kazdy ze zidentyfikowanych wariantéw daje sie oceni¢
pod wzgledem kazdego kryterium,

o Kryteria sg réznicujgce tzn. pominieto te kryteria, ktére nie réznicujg w sposéb istotny
wariantow,

e Kryteria nie sg wspoizalezne (redundantne),

o Kryteria w miare mozliwosci okreslono ilosciowo, minimalizujgc potrzebe oceny
jakosciowe;.

Dane wejsciowe do analizy wielokryterialnej w odniesieniu do kryteriéw, ktére mozna wyrazié
w jednostkach naturalnych, pozyskano z modelowania hydraulicznego, wykonanego zgodnie z
wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska, Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej, Ministra Administracji i Cyfryzacji oraz Ministra Spraw Wewnetrznych w
sprawie opracowywania map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego z
dnia 21 grudnia 2012 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 104).

Ograniczenie strat powodziowych i ilos¢ chronionych obiektow oszacowano dla kazdego
rozwigzania, podlegajgcego ocenie w analizie wielokryterialnej. Kryteria S1, S2 i S3 dotyczg
wszystkich kategorii budynkéw, niezaleznie od ich funkcji. Kryterium S1 (llos¢ budynkéw
chronionych w obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig (p=1%)) dotyczy budynkodw,
ktére uzyskaty ochrone na skutek planowanych dziatan.

Zgodnie z opracowang metodyka analizy wielokryterialnej (Raport opisujgcy wybrang metode
analizy wielokryterialnej), analizie podlegajg obszary o ,szczegdlnym zagrozeniu powodzig” tj.
o prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi 1% (tzw. woda 100-letnia).

W rozdziale poswieconym analizie efektywnosci wariantéw dziatan redukujgcych ryzyko z
zastosowaniem analizy MCA (rozdziat 6) zawarto réwniez ocene eksperckg dla tych hot
spotow, dla ktérych brak jest rozwigzan alternatywnych lub jako wpltywajgce na ograniczenie
ryzyka powodziowego wybrano dziatania o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci, w tym
réwniez dziatania rekomendowane z istniejgcych opracowan. W takim przypadku zespot
ekspertow ocenit inwestycje jako konieczng do realizacji w oparciu 0 uproszczong ocene
efektywnosci inwestycji, co znajduje odzwierciedlenie w opisach do poszczegdlnych hot-
spotéw w rozdziale 6.

Nalezy podkresli¢, ze kluczowym dla mozliwosci oceny jest dostepnos¢ i jakos¢ danych
opisujgcych warianty rozwigzania probleméw w obszarach problemowych. Zrédtem informacji
sg przede wszystkim mapy ryzyka powodziowego opracowane w ramach ISOK, bazy danych
GIS (w tym baza BDOT) oraz wyniki modelowania dla wariantéw technicznych, oszacowanie
kosztéw analizowanych wariantéw technicznych w oparciu o zunifikowany i spojny katalog cen
jednostkowych opracowany pod katem projektu (aktualny na 2014 r.). Ponadto zapewniona
jest spojnosé analiz ekonomicznych z innymi analizami przewidzianymi w metodyce PZRP.
Zaktada sie takze, ze wdrazane wczesniej w regionach wodnych programy
przeciwpowodziowe i ich oceny strategiczne sg zrodlem cennych danych dla analizy
wielokryterialnej. Zrédtem informacji do przeprowadzonych analiz w ramach PZRP,
umozliwiajgcych opracowanie programu dziatan z zakresu ochrony przeciwpowodziowej byty
m.in.: Masterplany dla obszaréw dorzecza Wislty, programy krajowe (a wsréd nich
,Kompleksowe zabezpieczenie przeciwpowodziowe Zutaw”), operacyjne programy ochrony
przed powodzig dla wojewddztw, oceny stanu zabezpieczenia przeciwpowodziowego dla
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wojewodztw, programy matej retencji oraz inne projekty, analizy i koncepcje, a w
szczegolnosci studium ochrony przeciwpowodziowej, wyznaczajgce obszary bezposredniego
zagrozenia powodzig dla 40 rzek w regionie, istotnych z punktu widzenia ochrony
przeciwpowodziowej.

Oceny zgodnosci z RDW i Dyrektywami Siedliskowg i Ptasig jak rowniez bazy danych GDOS
dostarczyty informaciji dla kryteriow srodowiskowych w postaci, m.in. umiejscowienia inwestycji
wzgledem obszaréw chronionych.

Oceny pod katem stopnia realizacji celow przez wariant planistyczny dokonali eksperci.
Tabela zastosowana w metodzie AHP zostata rozszerzona dla uwzglednienia réznych ocen
ekspertow, a dla wag wynikajgcych z ocen réznych ekspertéw nastepnie zostata obliczona
srednia arytmetyczna. Wyniki usrednionych wag na podstawie przeprowadzonych wsrod
ekspertow ankiet, przedstawia Tabela 5.

Efektem tak przeprowadzonej analizy wielokryterialnej jest wskazanie optymalnego wariantu
rozwigzania problemu w danym obszarze problemowym.

Skala ocen

Dla poziomu grup kryteriow oraz dla poziomu kryteriéw w grupie kryteriow srodowiskowych i
czesci kryteriow w grupie powodziowych, ocena pordwnawcza moze by¢ przeprowadzona
jedynie na podstawie oceny punktowej dokonywanej przez ekspertow. Z kolei na poziomie
oceny porownawczej poszczegolnych wariantéow w ramach danego kryterium mozliwe jest
dokonanie oceny pordwnawczej nie tylko na podstawie oceny punktowej dokonanej przez
ekspertow, lecz na podstawie danych w jednostkach naturalnych (szt., km, PLN, itd.) — w
odniesieniu do tych kryteriéw, ktére mozna wyrazi¢ w jednostkach naturalnych.

W zwigzku z powyzszym zatozeniem, ze najdoktadniejszg oceng wariantdéw, ktérg mozna
uzyska¢ przy poréwnaniu kryteriow ilosciowych, jest iloraz wartosci liczbowych
poréwnywanych par wariantdow, w ktérych podane sg konkretne dane modelowania, analiz
przestrzennych i hydrologicznych, wagi ustalono na podstawie wyniku powyzszego ilorazu.

Przy poréwnaniu parami poszczegodinych grup kryteriow i kryteriow, w przypadku, gdy nie ma
mozliwosci nhadania oceny na podstawie danych iloSciowych, przyjeto skale ocen od 1/9 do 9.
Skale poszczegdlnych ocen przedstawia ponizsza Tabela 4.

Tabela 4. Skala ocen dla kryteriow ocenianych przez ekspertow
Skala ocen (wiersz vs. kolumna)

Wyjatkowo nie preferowany 1/9
1/8
Bardzo silnie nie preferowany 1/7
1/6
Silnie nie preferowany 1/5
1/4
Nieznacznie nie preferowany 1/3
1/2

‘

Roéwnie preferowany

Nieznacznie preferowany

Silnie preferowany

OO WIN
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Bardzo silnie preferowany 7
8
Wyjatkowo preferowany 9

Zrédfo: Raport opisujgcy wybrang metode analizy wielokryterialnej - opracowanie IMGW —PIB, Grontmij,
Arcadis, DHI, na podstawie ,Metodyki opracowania planow zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla
obszaréw dorzeczy i regionoéw wodnych” KZGW, Warszawa, lipiec 2013

Przypisanie wag dla poszczegolnych kryteriow

Sposoéb obliczenia wag dla wyzszego poziomu struktury hierarchicznej, tj. poziomu oceny
porownawczej czterech grup kryteridw oraz dla nizszego poziomu struktury hierarchicznej, tj.
poziomu oceny poréwnawczej poszczegdlnych wariantéw w ramach danego kryterium zostat
opisany na przykfadzie w Etapie 2, opisanym ponizej. Zaréwno dla poziomu grup kryteriow,
jak i dla poziomu kryteriow w danej grupie, ocena poréwnawcza moze by¢ przeprowadzona
jedynie na podstawie oceny punktowej dokonywanej przez ekspertow.

Przeprowadzone zostato usrednienie wag dla grup kryteridow oraz kryteriow w kazdej grupie na
podstawie 21 ankiet, wypelnionych przez ekspertdw o réznych specjalnosciach,
pochodzacych zaréwno z Grup Planistycznych w regionach wodnych, jak i ekspertow
wskazanych przez firmy stanowigce konsorcjum Wykonawcy PZRP. Przy doborze ekspertow
zapewniono réwnomierng reprezentacje ekspertow z réznych specjalnosci, aby uwzglednié
odmienne podejscia i priorytety w odniesieniu do wptywu dziatah o charakterze
przeciwpowodziowym na srodowisko i otoczenie. Ponizej zamieszczono tabele (Tabela 5),
przedstawiajgcg wagi wynikajgce z ocen poréwnawczych dokonanych w 21 ankietach:
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Tabela 5. Usrednione wagi na podstawie 21 ankiet z oceng porownawczg grup kryteridéw i kryteriow

Grupy kryteriow

Srednie wagi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

15

16

17

18

19

20

21

Kryteria ekonomiczne

0,15] 0,07 0,09 0,11 0,07 0,35 0,11 0,14 0,53 0,08 0,08 0,10 0,11 0,14 0,07

0,12

0,11

0,31

0,04

0,13

0,08

0,28

Kryteria spoteczne

0,30 0,43 0,46 0,41 0,32 0,08 0,36 0,28 0,07 0,32 0,38 0,33 0,31 0,28 0,33

0,14

0,13

0,49

0,21

0,39

0,32

0,16

Kryteria $rodowiskowe

0,22] 0,21 0,18 0,06 0,26 0,43 0,11 0,24 0,29 0,28 0,22 0,31 0,25 0,24 0,10

0,26

0,18

0,12

0,38

0,10

0,16

0,16

Kryteria powodziowe

Kryteria ekonomiczne:

0,34] 0,29 0,27 0,41 0,35 0,15 0,42 0,34 0,11 0,32 0,32 0,25 0,33 0,34 0,50

0,48

0,58

0,08

0,38

0,38

0,45

0,40

El

Szacunkowy koszt realizacji dziatania

0,29 0,20 0,20 0,43 0,56 0,56 0,41 0,40 0,24 0,25 0,21 0,25 0,29 0,25 0,14

0,20

0,17

0,14

0,07

0,17

0,73

0,31

E2

Koszt odszkodowan i wykupu gruntéw i
obiektow

0,29 0,20 0,20 0,43 0,37 0,37 0,33 0,20 0,70 0,10 0,13 0,10 0,14 0,25 0,14

0,49

0,39

0,37

0,65

0,08

0,19

0,20

E3

Kryteria spoteczne:

Ograniczenie strat powodziowych w
obszarach szczegolnego zagrozenia
powodzig oraz zagrozonych wskutek
awarii urzadzen wodnych - okreslane dlaj
poszczegolnych typéw uzytkowania
terenu

0,42] 0,60 0,60 0,14 0,07 0,07 0,26 0,40 0,06 0,65 0,66 0,65 0,57 0,50 0,71

044

0,28

S1

llo$¢ budynkéw chronionych w
obszarach szczegélnego zagrozenia
powodziowego (p=1%)

0,17] 0,12 0,13 0,21 0,13 0,13 0,21 0,28 0,04 0,13 0,13 0,10 0,04 0,14 0,09

0,25

0,24

0,37

0,20

0,30

0,07

0,20

S2

llo$¢ budynkéw na obszarach
chronionych watami, wydmami i
budowlami pasa technicznego,
zalewanych wskutek awarii urzgdzen
wodnych > 0,5m, ktérych standard
ochrony ulegnie podwyzszeniu

0,15 0,05 0,04 0,21 0,13 0,13 0,18 0,18 0,26 0,13 0,13 0,12 0,04 0,14 0,10

0,29

0,24

0,06

0,03

0,30

0,11

0,20

S3

llo$¢ budynkéw zakwalifikowanych do
wykupu i przeniesienia

0,11 0,06 0,07 0,07 0,13 0,13 0,12 0,14 0,17 0,07 0,07 0,06 0,20 0,09 0,17

0,19

0,16

0,11

0,09

0,07

0,05

0,06

S4

Wielko$¢ obszaréw, dla ktérych
wprowadzone zostang specjalne
warunki zagospodarowania
przestrzennego

0,15] 0,08 0,06 0,07 0,13 0,13 0,16 0,10 0,36 0,15 0,15 0,14 0,12 0,14 0,42

0,11

0,15

0,09

0,05

0,06

0,13

0,30

S5

Liczba chronionych obiektéw o
szczegdlnym znaczeniu spolecznym

0,22] 0,33 0,28 0,21 0,25 0,25 0,29 0,14 0,10 0,26 0,26 0,29 0,30 0,25 0,18

0,08

0,09

0,22

0,22

0,18

0,32

0,12

S6

Liczba chronionych obszaréw i obiektow
dziedzictwa kulturowego

Kryteria Srodowiskowe:

0,21] 0,37 0,43 0,21 0,25 0,25 0,05 0,16 0,06 0,26 0,26 0,29 0,30 0,25 0,04

0,09

0,11

0,14

0,43

0,08

0,32

0,12

$1

Oddziatywanie na obszary chronione
(parki narodowe, rezerwaty przyrody,
parki krajobrazowe, obszary sieci Natura
2000)

0,30 0,55 0,53 0,40 0,29 0,29 0,41 0,40 0,29 0,14 0,19 0,41 0,17 0,25 0,54

0,40

0,50

0,54

0,44

0,27

0,26

0,25

$2

Oddziatywanie na krajowe i regionaine
korytarze ekologiczne

0,20 0,21 0,14 0,40 0,14 0,14 0,33 0,20 0,65 0,14 0,19 0,33 0,44 0,25 0,30

0,40

0,25

0,30

0,08

0,09

0,10

0,25

$3

Kryteria powodziowe:

Oddziatywanie na cele ochrony wod w
rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej

0,50 0,24 0,33 0,20 0,57 0,57 0,26 0,40 0,06 0,71 0,63 0,26 0,39 0,50 0,16

0,20

0,25

0,16

0,49

0,64

0,64

0,50

P1

Zmniejszenie wielkosci przeptywu o
p=1% w gtéwnych odbiornikach danego
obszaru

0,34] 0,49 0,49 0,33 0,23 0,23 0,28 0,40 0,06 0,41 0,41 0,40 0,14 0,42 0,41

0,36

0,35

0,29

0,54

0,22

0,51

0,20

P2

Wielkos$¢ retenciji powodziowej urzadzen|
wodnych w stosunku do objetosci
wezbrania p-1%

0,27] 0,30 0,30 0,33 0,37 0,37 0,44 0,24 0,10 0,24 0,24 0,25 0,06 0,23 0,24

0,24

0,25

0,56

0,21

0,22

0,28

0,20

P3

Wplyw na przyszta retencje zlewni

0,20 0,11 0,11 0,17 0,14 0,14 0,18 0,20 0,32 0,24 0,24 0,27 0,09 0,23 0,24

0,17

0,20

0,07

0,21

0,51

0,12

0,20

P4

Adaptacija do zmian klimatu

0,19 0,11 0,11 0,17 0,26 0,26 0,10 0,17 0,52 0,10 0,10 0,08 0,72 0,12 0,10

0,24

0,20

0,07

0,04

0,06

0,08

0,40
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Nalezy podkresli¢, ze w odniesieniu do poréwnania kryteriow miedzy sobg wewnatrz grupy
kryteridw srodowiskowych dokonano zaokraglenia usrednionych wag z ankiet w ten sposadb,
aby najwyzszg wage miato kryterium pn. Oddzialywanie na cele ochrony wéd w rozumieniu
Ramowej Dyrektywy Wodnej, co jest podyktowane koniecznoscig wypetnienia celéw Ramowej
Dyrektywy Wodne;.

W ankietach zawierajgcych oceny poréwnawcze pomiedzy grupami kryteriow i kryteriami w
poszczegdlnych grupach zwrdocono uwage na wartosci wspotczynnika spéjnosci. Jest on
istotny z punktu widzenia poprawnosci metody AHP. W kazdej ocenie poréwnawczej
zapewniono, aby wspotczynnik spojnosci nie przekraczat 10%. Jesli przekraczano
wspotczynnik, to konieczna byta korekta ocen poréwnawczych. Zapewnienie wspotczynnika
ponizej 10% jest niezbedne aby zachowa¢ konsekwencje w ocenach poréwnawczych parami,
zgodnie z metodyka analizy AHP.

Z Kkolei na poziomie oceny poroéwnawczej poszczegolnych wariantdw w ramach danego
kryterium mozliwe jest dokonanie oceny poréwnawczej nie tylko na podstawie oceny
punktowej dokonanej przez ekspertdéw, lecz na podstawie danych w jednostkach naturalnych
(szt., km, PLN, itd.) — w odniesieniu do tych kryteriow, ktére mozna wyrazi¢ w jednostkach
naturalnych.

W ustalaniu wag poszczegdlnych kryteriach wazny jest sposéb nadawania wartosci, ktéry
zalezy od tresci danego kryterium.

| tak w grupie kryteriow ekonomicznych:

- kryterium E1: mniej — lepiej;

- kryterium E2: mniej — lepiej;

- kryterium E3: wiecej — lepiej;
w grupie kryteriow spotecznych

- kryterium S1: wiecej — lepiej;

- kryterium S2: wiecej — lepiej;

- kryterium S3: mniej — lepiej;

- kryterium S4: mniej — lepiej;

- kryterium S5: wiecej — lepiej;

- kryterium S6: wiecej — lepiej;
W grupie kryteriow srodowiskowych

- kryterium S1, $2i S3 — ocena ekspercka
W grupie kryteriow powodziowych:

- kryterium P1: wiecej — lepiej;

- kryterium P2: wiecej — lepiej;

- kryterium P3 i P4: — ocena ekspercka.

Struktura wariantéw planistycznych

Inwestycyjne warianty planistyczne sg definiowane przez Wykonawcow wedtug jednolitego
wzorca.
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Czes¢ z zaproponowanych dziatan bedzie dawato okreslone rezultaty, kiére dajg konkretne,
wymierne korzysci, natomiast czes$¢ dziatan, w szczegolnosci te, ktéore majg na celu
otworzenie funkcjonalnosci infrastruktury przeciwpowodziowej, bedzie przynosito korzysci
potencjalne, gdyz zaniechanie tych dziatah moze generowac okreslone straty.

Przyktadowo budowa zbiornika to dziatanie techniczne, ktérego rezultatem jest redukcja
kulminacji fali powodziowej i zatrzymanie okreslonej objetosci wody. Natomiast korzyscig jest
ograniczenie zasiegu obszaréw zalewowych i, w Kkonsekwencji, ograniczenie strat
powodziowych. Przedmiotem analizy wielokryterialnej jest ocena zaréwno mozliwych korzysci,
jak i potencjalnych kosztow dziatan, a takze towarzyszgcych im oddziatywan spoteczno-
srodowiskowych. W toku prac, dla wariantdéw planistycznych, stwierdzono, ze nie jest mozliwe,
zapewnienie petnej ochrony przed powodzig terenéw zlokalizowanych w dolinach rzecznych.
Dlatego tez przewiduje sie, ze dziatania techniczne bedg wspierane dziataniami
nietechnicznymi o charakterze np. zachet finansowych lub prawnych, dziatan edukacyjnych
itp., ktére nie sg jednak przedmiotem tej oceny.

W szczegolnych przypadkach rozwazane moga byC przeniesienia mieszkancéw czy tez
réznych obiektow o istotnych funkcjach spotecznych, przemystowych czy cennych kulturowo.
Przy formutowaniu wariantéw planistycznych wskazano wyraznie czy budowa obiektow
ochrony przeciwpowodziowej wymaga przeniesienia mieszkancoéw. Odzwierciedla to jedno z
kryteriow w grupie kryteriow spotecznych. W wynikach z przeprowadzonej analizy
efektywnosci wariantéw dziatan (rozdziat 6), wskazano sugerowane miejsca, ktérych ochrona
techniczna nie jest racjonalna, nie przesgdzajgc przy tym rzeczywistego przeniesienia
mieszkancéw. Tym samym decydentowi Ilub odpowiednim instytucjom, wadzom
samorzagdowym i regionalnym, pozostawiono decyzje dotyczgcg mozliwosci dalszego
zmniejszenia ryzyka powodziowego poprzez przeniesienia mieszkancow poza teren
zagrozony. Ten aspekt nie byt poddany analizie wielokryterialnej, ktéra skupia sie na
poréwnaniu wariantéw technicznych, opracowanych jednak z myslg o zapewnieniu ich
efektywnosci.

ETAP 2 DOKONANIE OCEN POROWNAWCZEJ PARAMI

Zastosowana w analizie wielokryterialnej metoda selekcji preferowanego wariantu powinna
spetniac kilka warunkow:

e musi by¢ spdjna z ocenami wyrazonymi w réznych skalach.

e musi umozliwia¢ dokonywanie analiz dla zmieniajgcych sie wartosci ocen i
wspotczynnikow wagowych dla kryteriow.

e musi w sposdb obrazowy i niepodwazalny dokumentowac¢ cechy realizacji wariantu
preferowanego.

Ponizej zaprezentowano ocene poréwnawczg na przyktadzie czterech kryteriow E1, E2, E3 i
E4, ktore zostaty umieszczone w wierszach i w kolumnach matrycy poréwnawczej:
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Rysunek 2. Przyktad oceny poréwnawczej

PRZYKLAD WYPELNIANIAOCENY POROWNAWCZEJ JESLIJEST >10% TO POJAWI SIE

KOMUNIKAT "SPRAWDZ OCENY" |
TRZEBA ZMIENIC OCENY W
NIEBIESKICH KOMORKACH!

WYPEENIAMY OCENY W NIEBIESKICH KOMORKACH:

JESLIKRYTERIUM E2 JEST TAK SAMO WAZNEJAK JESLIKRYTERIUM E1 JEST 3 RAZY BARDZIE
E1TO WPISUJEMY 1 PREFEROWANE NIZE3 TO WPISUJEMY 3

Wagi
4

Spojnosé

E1 0,338539 O

E1 L 1 € WYPELNIJANALOGICZNIE :0,347589' 9%
1 < 0,117377

E3 " 0,333333333" 0,2 «<— " 0,196495

E4 | 05"

0,25 JESLIKRYTERIUM E2 JEST 5 RAZY BARDZIEJ lambda CI CIR

0,25 PREFEROWANENIZ E3 TO WPISUJEMY 5 r 4’227743' 0,0759:; 4" 0,085297
0,25

0,25

lteracja 1

S

033280507 JESLIJEST "OK" TO PRZECHODZIMY DO
27 0,38034865 KOLEJNEGO ARKUSZA

0,633333333  0,12044374
0,875 0,16640254

lteracja 2 1,75

LR R

Iteracja 3 " 1,407290016~ 0,33534743
1,48177496 " 0,35309668
0,47385103” 0,11291541
0,833597464  0,19864048

lteracja 4 " 1,424471299” 0,33896477
1,451661631 7 0,34543494
0,493957704” 0,11754134
0,832326284 " 0,19805895

lteracja 5 " 1,433141625~ 0,33868406
1,470165349” 0,34743361
0,497675533” 0,11761208
0,830517613” 0,19627026

lteracja 6 " 1,431494418” 0,33850563
1,470448322” 0,34771706
0,496263744” 0,11735154
0,830657972” 0,19642577

lteracja 7 " 1,431128848
1,469406148” 0,34758786
0,496155932” 0,11736563
0,830747186 0,19651315

0,33853336

4
4
4
4

lteracja 8 " 1,431244409” 0,33854125
1,469462515" 0,34758121
0,496240806 " 0,11737896
0,830733318” 0,19649858
lteracja 9 " 1,4312565" 0,33853918
1,469515841” 0,34758877
0,496240864” 0,11737727
0,830729377” 0,19649479

Sposoéb obliczenia wag jest nastepujacy:

e wypelnia sie oceny poréwnawczej parami (w niebieskich komoérkach w powyzszym
przyktadzie);

e w iteracji 1 nastepuje mnozenie macierzy z ocenami porownawczej parami (zolte i
niebieskie komorki) przez macierz sktadajgcag sie z czterech réwnych wag (tj,
wyjsciowo 0,25 dla kazdego kryterium);

e w kolejnych iteracjach nastepuje mnozenie macierzy z ocenami poréwnawczej parami
przez macierzy skfadajgcg sie z wynikdw poprzedniej iteracji;

e z Kkolejnych dziatan mnozenia macierzy wynika coraz mniejsza rozbieznosc
otrzymywanych wag w stosunku do poprzedniej iteracji. W efekcie otrzymuje sie wagi
poszczegdlnych kryteriéw, ktére bedg w nastepnym etapie podlegaty weryfikacji pod
wzgledem wspdtczynnika niespojnosci.

26




Metodyka MCA wraz z ustalonymi wagami ocen

ETAP 3 WERYFIKACJA WSPOLCZYNNIKA NIESPOJNOSCI

W przedstawionym przyktadzie po dokonaniu ocen kazdej pary kryteriow nastepuje
sprawdzenie przechodniosci preferencji, za pomocg wspotczynnika niespojnosci. Jesli jego
wartos¢ przekracza 10% nalezy powrdci¢ do ocen, gdyz oznacza to, ze nie zachowano
konsekwencji przy ocenie poréwnawcze;j.

Ocena za pomocag nadawania punktacji w skali 1-9 jest konieczna w stosunku do kryteriow,
ktérych nie mozna wyrazi¢ w ujeciu iloSciowym. Jesli jest to mozliwe, ocena poréwnawcza
wynika ze stopnia spetniania danego kryterium wyrazonego w jednostkach naturalnych , np.
w sztukach, m? lub PLN.

ETAP 4 OBLICZENIE WAG | PODSUMOWANIE WYNIKOW ANALIZY

Sposdb obliczenia wag dla wyzszego poziomu struktury hierarchicznej, tj. poziomu oceny
poréwnawczej czterech grup kryteridow oraz dla nizszego poziomu struktury hierarchicznej, {j.
poziomu oceny porownawczej poszczegolnych wariantdw w ramach danego kryterium, jest
analogiczny jak w opisanym wczesniej przyktadzie. Zaréwno dla poziomu grup kryteriéw, jak i
dla poziomu kryteriéw w danej grupie, ocena poréwnawcza moze by¢ przeprowadzona jedynie
na podstawie oceny punktowej dokonywanej przez ekspertéw. Z kolei na poziomie oceny
porownawczej poszczegolnych wariantéw w ramach danego kryterium mozliwe jest dokonanie
oceny porownawczej nie tylko na podstawie oceny punktowej dokonanej przez ekspertow,
lecz na podstawie danych w jednostkach naturalnych (szt., km, PLN, itd.) — w odniesieniu do
tych kryteriéw, ktére mozna wyrazi¢ w jednostkach naturalnych.

Ostatnim etapem analizy jest wymnozenie otrzymanych w ten sposéb wag z kazdego poziomu
struktury:

WYNIK KONCOWY = SUMA ILOCZYNOW (waga danego wariantu x waga danego kryterium
x waga danej grupy kryteridéw).

Efektem tych obliczen jest ranking wariantéw, stworzony w oparciu o sumy iloczynéw wag z
poszczegoblnych pozioméw struktury hierarchicznej — wariant z najwyzszg sumg jest
rekomendowany do wdrozenia, jako najlepiej spetniajgcy zatozone kryteria oceny.
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4. Lista wyselekcjonowanych HOT-SPOTéw do
analizy MCA

Celem analizy HOTSPOTOw jest wybor dziatah zmierzajgcych do redukcji ryzyka. W pracach
brali udziat specjaliSci z zakresu modelowania hydraulicznego, hydrotechniki oraz
ds. srodowiska.

Przyjeto nastepujgcg definicie HOTSPOT - jest to miejsce, dla ktérego poszukujemy dziatan
zmierzajgcych do redukcji ryzyka. Jak wspomniano wczes$niej, wyodrebniono dwa rodzaje
HOT-SPOTow:

e  punktowy — w przypadku, gdy odnosi sie np. do miasta, jako zagrozonego miejsca,

e obszarowy - w przypadku, gdy odnosi sie np. do kotliny, jako zagrozonego obszaru.
Najczesciej stanowi go grupa HOT-SPOToOw powigzana hydraulicznie w odniesieniu
do mozliwosci redukcji ryzyka.

HOT-SPOTy zostaly wybrane na podstawie analiz przestrzennych zagrozenia od powodzi
opadowych oraz powodzi potencjalnych zwigzanych z zagrozeniem zatorowym.

4.1. Procedura porzagdkowania HOT-SPOTéw

Porzadkowanie wyznaczonych HOT-SPOTéw zostato przeprowadzone na podstawie
sporzgdzonej listy oraz materiatdw opracowanych w ramach projektu ISOK oraz PZRP.
Porzadkowanie dostarcza przede wszystkim informacji o hierarchii w grupie. Dotyczy przede
wszystkim zbioru wybranych elementdéw, ktére poréwnujemy miedzy sobg. Analiza ma
charakter porownawczy. Do przeprowadzenia porzgdkowania wykorzystano rowniez wiedze
ekspercka, wynikajacg z doswiadczenia zespotu ekspertéw. Takie podejscie pozwala na
uwzglednienie wielu aspektéw redukcji ryzyka powodziowego w wybranych punktach.
Zasadniczym celem hierarchizacji HOT-SPOTéw jest usystematyzowanie dziatan
zmierzajgcych do redukcji ryzyka powodziowego na poziomie regionu wodnego.

Porzadkowanie wykonano na podstawie analiz:
1) map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego

2) zintegrowanego ryzyka powodziowego dla poszczegdlnych zlewni, do ktérych
przypisane sg HOT-SPOTy

oraz

3) wyboru planowanej inwestycji strategicznej, dla ktorej przeprowadzono procedure
Srodowiskowg z uwzglednieniem analiz wariantowych, co jest warunkiem wytonienia
ostatecznego rozwigzania. Ponadto inwestycja ta ma znaczacy wptyw na redukcje
przeptywu ponizej oraz znacznie redukuje ryzyko powodziowe.

Mapy zagrozenia powodziowego (MZP) byly podstawg wizualnej oceny zasiegow stref
zagrozenia powodziowego, lokalizacji wytonionych HOT-SPOToéw oraz lokalizacji inwestyciji.

Dla zaproponowanych HOT-SPOTow okreslone zostaty straty dla powodzi o $rednim 29
prawdopodobienstwie wystgpienia, co odpowiada przeptywowi Q1% i sporzgdzona lista
rankingowa HOT-SPOTéw wg wartosci strat dla Q1%. Informacja ta pozyskana zostata z map
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ryzyka powodziowego (MRP), zaktualizowanych na potrzeby realizacji projektu PZRP do
stanu aktualnego, z uwzglednieniem inwestycji zrealizowanych do 2014r (wariant 0).
Nastepnie sporzadzono uporzadkowany malejgco szereg wg wartosci AAD.

Planowane inwestycje strategiczne oceniono na podstawie:

. przeptywow, pod katem zabezpieczenia przeciwpowodziowego, tj. klasy budowli i
odpowiadajacych jej przeptywom miarodajnym i kontrolnym,

. zasiegu oddziatywania planowanej budowli, wg. przyjetej uproszczonej metody
szacowania zasiegu oddziatywania, jako 4-krotna powierzchnia zlewni do przekroju
inwestycji,

. lokalizacji planowanych inwestycji w profilu podtuznym rzeki - w przypadku jesli w

zasiegu oddziatywania planowanej inwestycji znajdujg sie inne planowane inwestycje |
lub Il klasy przeprowadzono réwniez analize wielowariantowg dla Q0,2%.

Po okresleniu scenariusza powodziowego, tj. odpowiadajgcemu przeptywom o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia, Q1% lub QO0,2%, dokonano oceny wielkoSci
ponoszonych strat powodziowych dla zatozonych inwestyciji.

Analiza poréwnawcza sporzgadzonych list rankingowych oraz wybranych inwestycji pozwolita
na wyselekcjonowanie HOT-SPOTow do dalszych prac. HOT-SPOTy podzielone zostaty na

nastepujace trzy grupy:

HOT-SPOTYy dla ktérych przewidziane sg dziatania techniczne tagodne lub inwazyjne dla
Srodowiska, dla ktérych mozliwe jest przeprowadzenie analizy efektywnosci na podstawie
modelowania hydraulicznego,

HOT-SPOTy, dla ktérych przewidziane s3g dziatania techniczne o charakterze
utrzymaniowym bgdz odtworzenia funkcjonalnosci istniejgcych budowli, nie majgce
znaczgcego wptywu na zasieg obszaréw zagrozenia powodziowego i nie wymagajgce
modelowania hydraulicznego w celu okreslenia ich efektywnosci,

HOT-SPOTYy, dla ktérych nie zostaty przewidziane zadne dziatania techniczne.

Tabela 6. Podzial wyselekcjonowanych HOT-SPOTéow na grupy, ze wzgledu na sposéb analizy
efektywnosci wytypowanych dziatan

Miasto Pruszcz Gdanski

Nowe Miasto Lubawskie

Miasto Reda

Miasto Gdansk —
zagrozenie od rzek

Bydgoszcz

Miasto Brodnica

Miasto Wejherowo

Miasta portowe

Gniew

Miasto Grudzigdz

Dolna Wista

Swiecie

Debki

Stupsk

Zutawy

Erozja brzegéw morskich

Tereny nad Zalewem
Wislanym

Zrédto: opracowanie wlasne
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4.1.1. Listawyselekcjonowanych HOT-SPOTéw w regionie

Celem przeprowadzenia hierarchizacji dziatan, dokonano klasyfikacji obszaréw
problemowych, pod wzgledem wielkosci poniesionych strat powodziowych, zaréwno w
odniesieniu do HOT-SPOTu jak i zlewni planistycznej, w ktérej znajduje sie dany HOT-SPOT.

Przeprowadzona selekcja HOT-SPOTo6w dla Regionu Wodnego Dolnej Wisty pozwolita na
sporzadzenie nowej listy rankingowej, a w dalszym etapie umozliwita usystematyzowanie
dziatan, zmierzajgcych do redukcji ryzyka powodziowego na poziomie regionu wodnego.

Analiza wystepujgcych w Regionie Wodnym Dolnej Wisty HOT-SPOTéw wykazata, iz ich
agregacja w obrebie zlewni jednej rzeki nie przyniesie pozgdanego skutku redukcji zagrozenia
powodziowego. Powodem tego jest izolowany charakter dziatan inwestycyjnych. Inwestycje
nie wykazujg powigzan, ktére mogtyby ograniczy¢ zagrozenie powodziowe w obszarze
jednego HOT-SPOTu poprzez implementacje inwestycji w HOT-SPOcie zlokalizowanym na
cieku powyzej. Wobec tego HOT-SPOTy zostaly wyznaczone dla nastepujgcych rzek lub
akwenow wodnych:

— dlarzeki Brdy HOT-SPOT Bydgoszcz

— dla rzeki Piasnicy HOT-SPOT Debki ujscie Piasnicy (Krokowa)

— dla rzeki Wisty HOT-SPOT Dolna Wista

— dlarzeki Wierzycy HOT-SPOT Gniew

— dla rzeki Drwecy HOT-SPOT Miasto Brodnica (uwzgledniajgcy swym zasiegiem réwniez
HOT-SPOT Nowe Miasto Lubawskie)

— dla rzeki Kanat Raduni HOT-SPOT Miasto Gdansk — zagrozenie od rzek

— dlarzeki Osy HOT-SPOT Miasto Grudzigdz

— dlarzeki Raduni HOT-SPOT Miasto Pruszcz Gdanski

— dlarzeki Redy HOT-SPOT Miasto Reda

— dla rzeki Stupi HOT-SPOT Miasto Stupsk

— dlarzeki Cedron HOT-SPOT Miasto Wejherowo

- dlarzeki Wdy HOT-SPOT Swiecie

— dla rzek Wista Krélewiecka, Szkarpawa, Tuga, Elblag, Kanat Cieplicowka, Nogat, Tyna,
Kanat Juranda, Kanat Malewskiego, Balewka, Fiszewka, akwenu Zalewu Wislanego
HOT-SPOT Zutawy

— dla akwenu Zatoki Puckiej HOT-SPOT Erozja brzegéw morskich,

— dla akwenu Zatoki Puckiej oraz Martwej Wisty, Wisty Smiatej, Mottawy, Optywu Mottawy
HOT-SPOT Miasta Portowe (Jastarnia, Gdansk)

— dla akwenu Zalewu Wislanego HOT-SPOT Tereny nad Zalewem Wislanym

Lokalizacje HOT-SPOTéw przedstawiono na Rysunku nr 3.
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Rysunek 3. Lokalizacja HOT-SPOTo6w w Regionie Wodnym Dolnej Wisty
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Zrédio: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut Badawczy
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W ponizszej tabeli (Tabela 7) przedstawiono liste HOT-SPOTéw uszeregowang wedtug
wielkosci sumy strat (QH1%) wraz ze wskazaniem wielkosci strat dla wody 1% od strony rzek
(Q1%) oraz od strony morza (H1%).
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Tabela 7. Lista HOT-SPOTé6w dla Regionu Wodnego Dolnej Wisty uporzadkowana wedtug sumy strat (QH1%)

HOT-SPOT

zlewnia

planistyczna

pow. zlewni
[ha]

pow.
obszaru
Q1% [ha]

pow.
obszaru
H1% [ha]

straty Q1%
2014 [z1]

straty H1%
2014 [z1]

suma strat
QH1% 2014
[21]

straty jedn.
Q1% 2014
[zt/ha]

straty jedn.
H1% 2014
[z¥/ha]

straty AAD
jednostkowe 2014
[f]

Zalewu Wislanego i
| miasta portowe Zaton 933 200 59 2270 413843 | 631174756 | 631588599 7014 278 051 10 143
(Gdarisk i Jastarnia) | g, ey praymorza 508 900 0 301 0| 119855478 119 855 478 0 398 191 4347
Drwecy i Osy 729 600 396
Brdy, Wdy i Wierzycy 858 900 335
2 | Dolna Wista R 21723 924 310 270 868 7626734 | 317897 602 14 283 8254
S anegel 933 200 10 143
atok
Dolnej Wisty 476 400 4 604
3 | Zutawy Zatowu Wislanego 933 200 528 5873 3044 851 92 907 502 95 952 353 5767 15819 10 143
4 | Miasto Pruszcz Zalewu Wislanego i 933 200 322 0 84 136 768 0 84 136 768 261 574 0 10 143
Gdanski Zatok
Tereny nad Zalewem Zalewu Wislanego i
5 | wWisianym Zao 933 200 0 823 0 24 961 675 24 961 675 0 30 330 10 143
6 | Miasto Brodnica* Drwecy | Osy 729 600 3311 0 22 664 402 0 22 664 402 6 844 0 396
7 | Miasto Gdansk Zalewu Wislanego i 933 200 80 0 19 862 927 0 19 862 927 248 287 0 10 143
zagrozenie od rzek Zatok
Erozja brzegoéw Zalewu Wislanego i
8 | odeh S 933 200 13 448 566 695 17 667 066 18 233 761 44 276 39418 10 143
) Brdy, Wdy i Wierzycy
9 | Swiecie 858 900 176 0 16 282 231 0 16 282 231 92 383 0 335
Dolnej Wisty
10 | DebKi i uiscie Piasnicy | o)\ pvmorza 508 900 0 581 0 14 938 570 14 938 570 0 25712 4347
(Krokowa)
Brdy, Wdy i Wierzycy 858 900 335
11 | Bydgoszcz 252 0 13139 148 0 13130 148 52192 0
Dolnej Wisty 476 400 4 604
12 | Miasto Grudzigdz Zlewnia Drwecy | Osy 729 600 385 0 11 601 585 0 11 601 585 30 163 0 396
13 | Miasto Stupsk Rzek Przymorza 508 900 731 0 11031 552 0 11 031 552 15089 0 4347
14 | Miasto Reda Zalowu Wislanago i 933 200 628 0 9849 356 0 9849 356 15 601 0 10 143
Brdy, Wdy i Wierzycy 858 900 335
15 | Gniew 503 0 6173 892 0 6 173 892 12 269 0
Dolnej Wisty 476 400 4 604
16 | Miasto Wejherowo ik 933 200 7 0 4584 183 0 4584 183 615 641 0 10 143

Zrédio: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut Badawczy
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* na potrzeby prowadzonych analiz hydraulicznych opartych na modelowaniu hydraulicznym, zmieniono
granice HOT-SPOTu miasto Brodnica zwigekszajac jego powierzchnie do zasiegu oddziatywania Nowego
Miasta Lubawskiego, ze wzgledu na powigzania hydrauliczne obu obszaréw problemowych.

Opisy obszaréw problemowych wymienionych w Tabeli 7, wraz z uzasadnieniem charakteru i
stopnia zagrozenia powodziowego, zostaty ujete w kartach HOT-SPOT stanowigcych
zatgcznik nr 2 do niniejszego raportu.

4.1.2. Lista wyselekcjonowanych obszaréw zatorogennych w
Regionie Wodnym Dolnej Wisty

Wsréd zidentyfikowanych obszaréw zatorogennych w Regionie Wodnym Dolnej Wisty
wytypowano Zlewnie Planistyczng Dolnej Wisty, tworzgcg HOT-SPOT obszarowy.

Tabela 8. Lista wyselekcjonowanych obszaréw zatorogennych w Regionie Wodnym Dolej Wisty

Maksymalne potencjalne straty
w przypadku wystagpienia zatoru
na Dolnej Wisle [z{]
| 1 | DolnaWista | 310270868 | 7626734 | 3338 900 000 |
Zrodto: Analizy w ramach prac nad PZRP

straty Q1% straty H1%
2014 [z4] 2014 [z1]

Lp. | Nazwa HotSpot

Podstawg klasyfikacji obszaru problemowego ,Dolna Wista” jako HOT-SPOTu obszarowego
byta ocena ekspercka, ze wzgledu na zagrozenie powodziowe zwigzane przede wszystkim z
tworzeniem sie zatorow lodowych. Jak wynika z wieloletnich obserwaciji i analiz, Dolng Wiste
okreslono jako wybitnie zatorogenng, gdzie dla warunkéw odpowiadajgcych sredniej wodzie
od stopnia Wioctawek do ujscia (25-30% dtugosci odcinka) to miejsca zatorowe.

Bezpieczenstwo terendw zlokalizowanych w dolinie dolnej Wisty uzaleznione jest wiec od
zabiegbéw przeciwdziatajgcych wystgpieniu zatorow lodowych, a wiec przede wszystkim od
akcji lodotamania i sptawiania lodu. Efektywnosc¢ tych dziatan warunkuje za$ regulacja rzeki,
zapewniajgca uzyskanie odpowiednich gtebokosci nawigacyjnych.
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5. Warianty planistyczne dla HOT-SPOToéw

Wariant planistyczny zostat zdefiniowany jako zestaw niezaleznych lub powigzanych z sobg
dziatan, prowadzacych do osiggnigcia wskazanych celéw. Im mniejszy niekorzystny wptyw na
srodowisko, a jednoczes$nie im wyzszy stopien redukcji zagrozenia i ryzyka powodziowego,
tym lepszy wariant planu, w rozumieniu prawa krajowego i dyrektyw unijnych.

W zwigzku z obowigzkiem uwzglednienia w planie wszystkich celéw gtéwnych, warianty
planistyczne sktadac sie bedg z wielu dziatah o charakterze technicznym i nietechnicznym.

W procesie formutowania wariantéw planistycznych uwzgledniono rézne strategie podejscia
do redukcji ryzyka powodziowego na poziomie Regionu Wodnego. Podstawowym celem
strategicznym zarzgdzania ryzykiem powodziowym jest obnizenie poziomu ryzyka
powodziowego w Regionie Wodnym, poprzez podjecie dziatan nietechnicznych
ograniczajgcych wrazliwosé strefy szczegoélnego zagrozenia powodziowego oraz dziatan
wzmachiajgcych wszystkie elementy systemu zarzadzania ryzykiem powodziowym.
Dtugoterminowym celem strategicznym jest zredukowanie liczby zagrozonych mieszkancéw
do zera (dla powodzi o $rednim prawdopodobienstwie wystgpienia - p=1%). Zadanie to jest
niemozliwe do osiggniecia w perspektywie najblizszych 6 lat, stgd w okresie pierwszego cyklu
planistycznego celem jest zredukowanie tej liczby oraz jednoczesne objecie pozostatych oséb
zagrozonych specjalnie przygotowanymi planami dziatan w ramach prewencji, a takze
reagowania na wystepujgce zagrozenie.

W ramach opracowania programu dziatan strategicznych, planowanych w Regionie Wodnym
Dolnej Wisty, wykonano szereg analiz wielowariantowych rozwigzan, wptywajgcych na
realizacje celu nadrzednego. Dla kazdego zidentyfikowanego obszaru problemowego (lub w
odniesieniu do Regionu Wodnego Dolnej Wisty) opracowano bezwzglednie nastepujgce
warianty:

Wariant zerowy (WO)

Wariant zerowy opiera sie na zatozeniu braku dziatan podejmowanych przez administratoréw
urzgdzeh i budowli przeciwpowodziowych, majgcych na celu jakakolwiek poprawe obecnej
sytuacji, a jedynie pozostawienie w obecnym zakresie rodzajowym i przestrzennym
infrastruktury przeciwpowodziowej oraz sterowanie wielkoscia powodzi w ramach
obowigzujgcych przepiséw. W wariancie zerowym nie zaktada sie zatem realizacji dziatan
inwestycyjnych, ani ponoszenia corocznych naktadéw o charakterze utrzymaniowym,
przewiduje sie jedynie ponoszenie niezbednych kosztéw eksploatacyjnych, zwigzanych z
uzytkowaniem istniejgcych obiektéw.

Wariant ten odzwierciedla aktualny stan zagrozenia i ryzyka powodziowego zgodnie z
przeprowadzong analizg zagrozenia i ryzyka powodziowego opisang w rozdziatach 6 i 7
PZRP. W odniesieniu do stref zagrozenia powodziowego, przedstawionych na MZP i MRP,
wykonanych w 2013r., wariant zerowy uwzglednia rowniez przedsiewziecia zrealizowane po
tym okresie az do chwili obecnej (tj. koniec 2014 r.).

Wariant zerowy stanowi wariant bazowy, do ktérego odnoszone sg efekty podnoszace
skutecznos¢ dziatan przeciwpowodziowych, przewidziane w kolejnych analizowanych
wariantach. Na potrzeby analizy kosztéw i korzysci spotecznych (CBA), szczegoétowo 37
opisanych w rozdziale 9, oszacowano coroczny przyrost strat powodziowych powstatych z
uwagi na niewlasciwy stan techniczny (pogarszajgca sie funkcjonalnos¢) urzgdzeh
przeciwpowodziowych i postepujgcg degradacje tego stanu. Uwzgledniono takze wzrost
zagrozenia powodziowego wynikajacy ze zmian klimatu, a takze wzrost warto$ci majatku
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znajdujgcego sie W obszarze zagrozenia powodziowego wynikajgcy ze wzrostu
gospodarczego kraju i braku odpowiednich przepisow skutecznie ograniczajgcych rozwdj
gospodarczy tych obszaréw.

Wariant utrzymaniowy (WU)

Metodyka formutowania wariantu utrzymaniowego opiera sie na oszacowaniu i
zaprognozowaniu na kolejne lata pozadanej wysokosci corocznych kosztow utrzymania
infrastruktury przeciwpowodziowej istniejgcej w 2014 roku.

Przy identyfikacji wariantu utrzymaniowego okreslenie ,utrzymanie infrastruktury
przeciwpowodziowej” definiowane jest jako biezgce naktady finansowe na pozgdanym przez
eksploatatora poziomie, w celu zachowania stanu tej infrastruktury okreslonego standardem.
Oznacza to, iz zostaty zarekomendowane coroczne naktady utrzymaniowe na poziomie
niezbednym i pozadanym, a nie na poziomie dotychczas ponoszonych nakfadéw
utrzymaniowych (ze wzgledu na fakt, ze obecnie remonty infrastruktury realizowane sg na
niewystarczajgcym poziomie). Zaktada sie, ze nakfady utrzymaniowe powinny byé ponoszone
na podstawie szacunku tzw. amortyzacji technicznej, czyli faktycznego zuzycia Srodkdéw
trwatych. Coroczne koszty utrzymaniowe zaprognozowano w statej kwocie, a ich poziom
wynika z przewidywanego okresu uzytkowania poszczegdlnych kategorii istniejgcych budowli
przeciwpowodziowych w kraju (Tabela 9). Koszty odtworzenia infrastruktury, majgce charakter
inwestycji, nie sa ujete w wariancie utrzymaniowym, przyjmuje sie jednak zatozenie o
ponoszeniu kosztow odtworzenia w okresie analizy, dzieki czemu ma miejsce zastepowanie
zuzytych skfadnikéw budowli sktadnikami nowymi, w zaleznosci od potrzeb, tj. w momencie
braku mozliwosci dalszej eksploatacji danego sktadnika lub catej budowli.

Proces oszacowania corocznych kosztow utrzymania istniejgcego systemu ochrony
przeciwpowodziowej przebiegat wieloetapowo. W pierwszej kolejnoéci zgromadzono dane na
temat wartosci majgtku brutto oraz sredniorocznych kosztéw remontéw i odtworzen z
ostatnich 5 lat w odniesieniu do infrastruktury przeciwpowodziowej istniejgcej w 2014 roku,
pozyskane od uzytkownikéw tych obiektow:

e Regionalnych Zarzgdéw Gospodarki Wodnej,

e Zarzadow Melioracji i Urzgdzen Wodnych

e Urzeddéw Morskich.

Kolejnym krokiem bylo oszacowanie przewidywanego okresu uzytkowania obiektow i budowli

hydrotechnicznych stuzacych ochronie przeciwpowodziowej bedgcych w administracji RZGW,
ZMiUW i Urzedoéw Morskich wg nastepujgcych kategorii obiektéw i budowili:

Tabela 9. Przewidywany okres uzytkowania przeciwpowodziowych obiektéw i budowli
hydrotechnicznych.

Przewidywany

Kategoria obiektéw . NS .
uzytkowania
[lata]
Budowle regulacyjne 25
Bulwary 25
Jazy 80
Kanaty i cieki 60
Kierownice w ujsciach rzek do morza, wrota przeciwsztormowe 40
Pompownie 20
Poldery przeciwpowodziowe, suche zbiorniki przeciwpowodziowe 80 38
Waly przeciwpowodziowe wraz z obiektami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie 80
Wrota przeciwpowodziowe 20
Zbiorniki retencyjne posiadajgce rezerwe powodziowg 80
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Przewidywany
okres
uzytkowania
[lata]

Elektrownie 15

Pochylnie, baza postojowa 80
Zrédto: Opracowanie wlasne

Kategoria obiektow

Roczne koszty remontéw, jakie sg pozgdane w celu zachowania stanu infrastruktury na
wyjsciowym poziomie, zostaly oszacowane jako iloraz wartosci majgtku brutto i
przewidywanego okresu uzytkowania w latach. Na podstawie kosztéw historycznych z
ostatnich 5 lat, otrzymanych od poszczegdlnych operatoréw infrastruktury obliczono, iz 20%
wydatkéw ponoszonych na zachowanie majagtku w niepogorszonym stanie, dotyczgcych
zarowno odtworzen, jak i remontéw, stanowig koszty remontéw. Koszty utrzymaniowe
przedstawione w wariancie utrzymaniowym zawierajg w sobie tylko koszty remontéw. Koszty
o charakterze odtworzeniowym (tj. odtworzenia funkcjonalnosci) ujeto z kolei w wariancie
technicznym. Koszty eksploatacyjne poza remontami nie sg uwzglednione w ponizszych
rozwazaniach, cho¢ oczywiscie bedg ponoszone tak jak dotychczas.

Suma pozgdanych kosztow remontéw obiektow i budowli hydrotechnicznych bedacych w
administracji Regionalnych Zarzgdéw Gospodarki Wodnej w obszarze dorzecza Wisty
przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 10. Majatek RZGW Gdansk

_ . Roczne
Przewidywany Wartos¢ koszty
Kategoria LEges || PRE LGN utrzymania
uzytkowania

[ . [Budowle regulyigce = | regulujgce o5 3265 390

Warto$¢ zuzycia obiektu 26 123
5 Jazy 80 363 702

Warto$¢ zuzycia obiektu 909
3 Wrota przeciwpowodziowe 20 7 426

Warto$¢ zuzycia obiektu 74
4 Elektrownia 15 458 010

Warto$¢ zuzycia obiektu 6 107
5 Pochylnie, baza postojowa 80 67 213

Warto$¢ zuzycia obiektu 168

A 4161 741 33 381

Suma pozadanych kosztéw utrzymaniowych obiektéw i budowli hydrotechnicznych bedgcych
w administracji Zarzgdoéw Melioracji i Urzgdzen Wodnych w Regionie Wodnym Dolnej Wisty
na tle caltych wojewdédztw przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 11. Majatek ZMiUW w Regionie Wodnym Dolnej Wisty

Przewidywany Wartosé Rk(c))g;?e
okres poczatkowa Y
uzytkowania utrzym ania

Kategoria obiektow

[lata] tys zt) (tys. zt)
Pompownie 275 386 39
Warto$¢ zuzycia obiektu 2754
R I
Wartos¢ zuzycia obiektu 505
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Przewidywany Wartosé Roczne
Kategoria obiektow okres poczatkowa koszty
uzytkowania utrzymania

e

Zblorn|K| retencyjne posiadajgce rezerwe 80 3776

powodziowg

Wartos¢ zuzycia obiektu 9
Inne 60 303 441

Warto$é zuzycia obiektu 1517

A 84 4 /

Powyzsze dane pozyskano od poszczegolnych administratoréw obiekiow w poszczegdlnych
kategoriach.

Zinwentaryzowano rowniez budowle i urzgdzenia bedace w administracji Urzedu Morskiego
w Gdyni (z Urzedu Morskiego w Stupsku dotychczas nie otrzymano informacji).

Tabela 12 Majatek Urzedu Morskiego w Gdyni

Przewidywany Wartosé Roczne
okres koszty
Kategoria uzytkowania poczatkowa utrzymania
[lata]

Budowle regulujgce 37 359,88

Warto$¢ zuzycia obiektu 25 1 494,40
2 | Waly przeciwpowodziowe wraz z

obiektami  zwigzanymi z  nimi 25543,31

funkcjonalnie 80

Warto$¢ zuzycia obiektu 319,29
3 | System zabezpieczen 1 097,08

Wartos$¢ zuzycia obiektu 80 13,71

A 64 000 827,40

Suma wartosci budowli i urzgdzen przeciwpowodziowym w Regionie Wodnym Dolnej Wisty
wynosi ok 5 mild zt. Minimalne rekomendowane roczne koszty remontéw (bez kosztow
odtworzeniowych, ktére zostaty ujete w wariancie technicznym oraz z wylgczeniem kosztow
eksploatacyjnych) w celu zachowania stanu infrastruktury na wyjSciowym poziomie,
oszacowane jako 20% kwoty wynikajgcej z ilorazu wartosci majatku brutto i przewidywanego
okresu uzytkowania w latach, wynoszg ok. 40 min z.

Wariant nietechniczny (WN)

Wariant uwzgledniajgcy jedynie dziatania o charakterze nietechnicznym ograniczajgcym
ryzyko powodziowe, wraz z dziataniami nietechnicznymi wspierajgcymi. Wariant obejmujg
dziatania o charakterze nie inwestycyjnym, w sensie budowy urzgdzen wodnych, takie jak:
poprawa retencji zlewni, wykupy gruntéw, przenoszenie zabudowy, sktanianie mieszkancow
do zabezpieczen indywidualnych itp. Przyktadowe rozwigzania nietechniczne, rozpatrywane w

tym wariancie zostaty wymienione ponizej (podrozdziat 5.1). 40

Wariant techniczny (WT)

Wariant skupiajgcy tylko techniczne rozwigzania ograniczajgce ryzyko powodziowe, zwigzane
z dziataniami inwestycyjnymi, takimi jak: modernizacja watéw, budowa nowych, budowa
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znbiornikéw retencyjnych, polderéow. Przyktadowe rozwigzania techniczne, rozpatrywane w
tym wariancie zostaty wymienione w podrozdziale 5.1.

Zidentyfikowane warianty techniczne, stanowigce mozliwe do zastosowania rozwigzania
probleméw wystepujgcych w danym HOT-SPOcie, sktadajg sie z dwdch kategorii:

I. Odtworzenie Funkcjonalnosci systemu przeciwpowodziowego (OF)

Odtworzenie funkcjonalnosci jest rozumiane jako jednorazowe dziatanie o charakterze
naktadow inwestycyjnych, majgce na celu odbudowe pozadanego przez eksploatatora
poziomu technicznego / funkcjonalnosci istniejacych obiektéw przeciwpowodziowych oraz
likwidacje wieloletnich zaniedban i przygotowanie infrastruktury do dalszych biezgcych dziatan
eksploatacyjnych i ponoszenia corocznych kosztéw utrzymaniowych.

II. Dziatania Techniczne Rozwojowe (TR Nowe)

Drugg kategorig dziatan technicznych dla obszaréw problemowych sg dziatania techniczne
rozwojowe, ktére zawierajg nowe inwestycje, niedotyczace odtworzenia istniejgcej
infrastruktury.

Z powyzej wymienionych, réznych kategorii dziatan technicznych i nietechnicznych utworzono
warianty planistyczne, tzw. warianty kombinowane (mieszane), dla poszczegéinych HOT-
SPOTow, ktére poddane zostaly analizie efektywnosci w drodze oceny wielokryterialnej
(MCA) Ilub uproszczonej oceny efektywnosci hydraulicznej oraz akceptowalnosci
srodowiskowej. Szczegdétowe wyniki tych analiz przedstawiono w rozdziale 6, natomiast w
podrozdziale 5.1. doprecyzowano przyjete zatozenia metodyczne odnosnie budowy oraz
sposobu oceny wariantdw inwestycyjnych mieszanych, opartych zaréwno na dziataniach
nietechnicznych (N) jak i technicznych rozwojowych nowych (TR), majgcych wptyw na
redukcje ryzyka powodziowego w Regionie Wodnym Dolnej Wisty.

5.1. Wybér dziatan redukujacych ryzyko

Wybér dziatarn zmierzajgcych do redukcji ryzyka w HOT-SPOTach z zastosowaniem podziatu
na punktowe i obszarowe podzielono na nastepujgce etapy:

1. Poszukiwanie dziatan nietechnicznych stuzgcych zamierzonej redukcji ryzyka
powodziowego do poziomu akceptowalnego.

2. Poszukiwanie dziatan technicznych tagodnych — uzupetniajgcych dziatania
nietechniczne.

3. Poszukiwanie dziatan technicznych inwazyjnych dla srodowiska.

4, Wybér dziatan. Dla wybranych rozwigzan prowadzone sg obliczenia modelowe dla 3

scenariuszy powodziowych Q10%, Q1%, Q0,2%.

Analizy zwigzane z poszukiwaniem dziatan technicznych tagodnych i inwazyjnych dla
srodowiska przeprowadzone zostaly dla scenariusza powodziowego odpowiadajgcego
przeptywom o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia Q1%. W uzasadnionych
przypadkach réwniez dla Q0,2 %.

Dla wybranych rozwigzan strategicznych wykonano obliczenia modelowe dla 3 scenariuszy
powodziowych tj. odpowiadajgcych przeptywom o zadanym prawdopodobienstwie
przewyzszenia Q10%, Q1%, Q0,2%.

41
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Przyktady dziatan nietechnicznych wpfywajgcych na redukcje ryzyka:

. nietechniczne strategiczne (dziatania, ktére sg mozliwe do zamodelowania i stanowig
alternatywe lub istotne uzupetnienie dla dziatan technicznych — w szczegdlnosci chodzi
tu o odtwarzanie naturalnej retencji np. poldery bez przegradzania rzeki);

. nietechniczne wspierajgce (dziatania, ktére nie wymagajg zamodelowania, ale ktérych
wdrozenie jest konieczne z uwagi na zwigkszanie zdolnosci retencyjnej zlewni).

Przyktady dziatan technicznych wpfywajgcych na redukcje ryzyka:

. dziatania techniczne fagodne (dziatania, ktére redukujg natezenie przeptywu
powodziowego), np. zbiorniki przeciwpowodziowe suche, kanaty ulgi — dziatania te
wymagajg modelowania,

. dziatania techniczne inwazyjne dla $rodowiska (dziatania majgce wptyw na
zmniejszenie ryzyka), ktére redukujg natezenie przeptywu (np. zbiorniki retencyjne), lub
majg wptyw na redukcje strefy zagrozenia powodziowego (budowa obwatowan,
udraznianie/regulacja rzek powodujgce istotne zmiany w morfologii koryta) — dziatania
te wymagajg modelowania.

5.1.1. Wybér dziatan redukujgcych ryzyko dla punktowego HOT-
SPOTu

Wybér dziatan redukujgcych ryzyko dla punktowego HOT-SPOTu przeprowadzono w trzech
etapach:

l. poszukiwanie dziatan nietechnicznych, w tym o znaczgcym potencjale retencyjnym,
celem zamierzonej redukcji ryzyka powodziowego do przyjetego poziomu, stuzgcych
stworzeniu miejsca rzece wskazujgc jednoczesnie na ich koszty i ograniczenia
wynikajgce z akceptacji spotecznej takich rozwigzan.

I. poszukiwanie dziatan technicznych tagodnych. Rozwigzania te wymagaty

przeprowadzenia obliczen modelowych dla wykazania ich efektywnosci. Ponadto
przeprowadzono analize, czy wskazane dziatania wptywajg na kolejne HOT-SPOTYy.
W tym celu wyznaczono obszar oddziatywania wybranego dziatania, celem
sprawdzenia, czy zachodzi wptyw na kolejne HOT-SPOTYy. Przy czym wplyw moze mie¢
charakter pozytywny w przypadku zbiornikéw suchych lub niekorzystny, w przypadku
kanatu ulgi;

Il poszukiwanie dziatah technicznych inwazyjnych dla srodowiska, ktérych celem jest
redukcja natezenia przeptywu wod powodziowych lub redukcja strefy zagrozenia
powodziowego. Dziatania te wymagajg przeprowadzenia obliczen modelowych dla
wykazania efektywnosci zastosowanej retencji. Ponadto przeprowadzono analize, czy
wskazane dziatania wptywajg na kolejne HOT-SPOTYy, pozytywnie, bgdZz negatywnie.

Przyktady rozwigzan nietechnicznych:

> relokacje zabudowan z obszaru HOT-SPOT;

> odtwarzanie naturalnej retencji powyzej HOT-SPOT (relokacja zabudowan, rozstaw lub
rozbiorka watéw, budowa polderéw suchych bez przegrodzenia rzeki);

> zwiekszanie retencji zbiornikowej powyzej HOT-SPOT na istniejgcych zbiornikach

poprzez zmiane instrukcji gospodarowania wodg
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Przyktady technicznych rozwigzan inwazyjnych dla Srodowiska:

> budowa obwatowan chronigcych zagrozone tereny (umiarkowany stopien inwazyjnosci
srodowiskowej);
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> udroznienie koryta rzeki wptywajgce na zmiane morfologii rzeki, ktére w efekcie
skutkowaé bedg obnizeniem poziomu wdd powodziowych w analizowanym obszarze.

Ponadto przyjeto zatozenie, ze dla przypadku, gdy mozna przeprowadzi¢ szacunkowg ocene
skali tych rozwigzan na potrzeby wyceny ich kosztéw, to nie jest konieczne prowadzenie
obliczen modelowania hydraulicznego, pod warunkiem, ze parametryzacja wielkosci i skali
tych dziatan zapewnia osiggniecie efektu poréwnywalnego do rozwigzania zwiekszajgcego
retencje.

Wybor zestawu przedsiewziec, sposrdéd wszystkich zgtoszonych dziatan, przedstawionych w
zatgczniku nr 1 do niniejszego raportu, ktdre stanowity podstawe dalszych analiz, ograniczono
jedynie do zasiegu zidentyfikowanych obszaréw problemowych w Regionie Wodnym Dolnej
Wisty. Tym samym podstawg selekcji rozpatrywanych w dalszym etapie dziatan, byt
przewidywany wptyw przedsiewziecia na ograniczenie ryzyka powodziowego w HOT-
SPOTach.

Ponadto wybdr dziatan redukujgcych ryzyko powodziowe, ktdre podlegaty dalszym analizom
oceny ich efektywnosci i skutecznosci, zostat ograniczony przede wszystkim do dziatan
technicznych TR oraz niektérych OF (w przypadku braku dziatan technicznych TR w
analizowanym wariancie planistycznym). Selekcje pozostatych dziatarn o charakterze
odtworzenia funkcjonalnosci OF, przeprowadzono w uzgodnieniu z instytucjami,
odpowiedzialnymi za utrzymanie infrastruktury przeciwpowodziowej w Regionie Wodnym
Dolnej Wisty. Dziatania OF ostatecznie wybrane z listy wszystkich zgtoszonych, ulegty redukcji
do najpilniejszych prac remontowych i modernizacyjnych, a ich zestawienie zostato
przedstawione w rozdziale 5.2.

Ponadto na potrzeby przeprowadzenia analiz efektywnosci i skutecznosci z zastosowaniem
oceny wielokryterialnej (MCA), polegajgcej na poréwnaniu wariantéw planistycznych, lista
zgtoszonych dziatan, przedstawiona w zatgczniku nr 1, zostata uzupetniona o dziatania
stanowigce alternatywe dla tych dziatan, oparte na rozwigzaniach mozliwych do
zastosowania.

Z listy dziatah zgtoszonych, uzupetnionych o dziatania alternatywne, zbudowane zostaty
warianty planistyczne. Kazdy wariant planistyczny zawiera dziatanie wybrane w drodze analizy
wielokryterialnej (TR Nowe 1 lub TR Nowe 2 lub Nietechniczne) oraz dziatania nietechniczne
wspierajgce i dziatania o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci lub alternatywy odtworzenia
funkcjonalno$ci. Warianty planistyczne, opracowane dla ograniczenia ryzyka powodziowego w
obszarach problemowych zostaty zagregowane na poziomie regionéw wodnych oraz
obszaréw dorzeczy. Takie podejScie zapewnia, ze ocenie poddane zostaly poszczegdine
rozwigzania problemu w danym obszarze problemowym / obszarach problemowych, a nie
sumy dziatan. Analizy te uwzgledniajg powigzania hydrauliczne pomiedzy obszarami
problemowymi, a co za tym idzie mozliwo$¢ rozwigzania problemu na wyzszym poziomie
planistycznym.

Zarowno dla dziatan o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci, jak i dla dziatan technicznych
rozwojowych zidentyfikowano rozwigzania alternatywne (o ile byty mozliwe do zastosowania).
Zastosowano jednakze odmienne podejscie: dla oceny efektywnosci dziatan, zdefiniowanych
jako mozliwe do zastosowania rozwigzania o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci,
dokonano uproszczonej oceny efektywnosci hydraulicznej oraz akceptowalno$ci
Srodowiskowej. Analiza wielokryterialna za$ zostata przeprowadzona dla mozliwych do
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zastosowania rozwigzan w ramach dziatan technicznych rozwojowych i nietechnicznych.

Algorytm formutowania wariantéw planistycznych przedstawia ponizszy schemat:
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Rysunek 4. Algorytm formutowania wariantow planistycznych

Ocenawielokryterialna
dlarozwigzanze

Wariant

X sktadowej TR Nowe i N
Planistyczny

Zrédfo: Metodyka opracowania ,,Planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym”, KZGW, 2014

Legenda:
TR Nowe 1.2 dziatania rozwojowe techniczne - mozliwe rozwigzania problemu: dziatania
we S 21-27 oraz 29; dla ochrony brzegu morskiego dziatania 53 - 69
N dziatania nietechniczne zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne

w stosunku do Technicznych. Sg to dziatania: 1-3; 9; 18-20; 30-36

N dziatania nietechniczne towarzyszgce za kazdym razem dziataniom
wspterajace technicznym: 4-8; 10-17; 28; 37-41; 42-52

OF dziatania o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci: dziatania 24 i 29
MCA analiza wielokryterialna
wpr1,2 wariant planistyczny 1, 2

Zasadniczym celem analiz MCA byto opracowanie wariantu optymalnego — proponowanego
do realizacji oraz ocena mozliwosci ograniczenia ryzyka powodziowego w ramach mozliwych
dziatan technicznych oraz nietechnicznych, ktére stanowity podstawe do budowy wariantéw
planistycznych, adekwatnych do skali oraz charakteru zagrozenia.

Zestawienie wybranych dziatan redukujacych ryzyko powodziowe dla punktowego HOT-
SPOTu, zgrupowanych w sformutowane warianty planistyczne przedstawia Tabela 13.

Tabela 13. Wybér dziatan redukujacych ryzyko dla punktowego HOT-SPOTu

HOT-SPOT DZIALANIA

Koszty
szacunkowe
1 2 3 4 5 6 7
Miasto Stupsk Koncepcja retencji woéd powodziowych 1 900 000

N WP1 W_DW_55 | powyzej miasta Stupsk oraz wdrozenie

rozwigzan wynikajgcych z koncepcji

2 Debki i ujscie Poduy? ] ; i Piagni 2 200 000 44

Piasnic odwyzszenie prawego watu rzeki Piasnicy na
y TR WP1 W_DW_3 wysokosci Debek (km 0+300-3+500)




HOT SPOT

I \EVAVE]

Typ
(TR
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WP1/
WP2

W_DW 56

DZIALANIA

Koncepcja sposobu rolniczego uzytkowania
obszaréw rolniczych zagrozonych powodzig

Koszty

szacunkowe

-

100 000

WP2

Uszczelnianie budynkoéw, stosowanie
materiatéw wodoodpornych lub wysiedlenie
budynkoéw z obszaru zagrozonego powodzig
od strony morza o p=1%M

65 000 000

3 | Miasto Gdansk
— zagrozenie od
rzek

TR1

TR2

TR3

WP1

W_DW_27

Budowa prawego watu Optywu Mottawy od ul.
Zawodnikéw do ul. Elblgskiej na dtugosci 600
m

2000 000

W_DW._8

Wykonanie dodatkowego zrzutu wéd z Kanatu
Raduni do rzeki Raduni ponizej Potoku
Rotmanka

10 000 000

W _DW_9

Budowa zrzutu z Kanatu Raduni (km 4+100)
na wysokosci ul. Serbskiej do rzeki Mottawy

30 000 000

TR1

TR3

WP2

W_DW_27

Budowa prawego watu Optywu Mottawy od ul.
Zawodnikéw do ul. Elblgskiej na dtugosci 600
m

2 000 000

W_DW_9

Budowa zrzutu z Kanatu Raduni (km 4+100)
na wysokosci ul. Serbskiej do rzeki Mottawy

30 000 000

4 | Miasto Pruszcz
Gdanski

TR

TR

WP1

W_DW_72

Budowa zbiornika retencyjnego (B-1) na
Potoku Borkowskim, budowa zbiornika
retencyjnego (W-1) na Potoku Sw. Wojciecha,
budowa zbiornika retencyjnego (R-1) na
Potoku Rotmanka, budowa zbiornika
retencyjnego (JA-1) na Strudze Jagatowskiej

20 000 000

W_DW_28

Przebudowa watéw cofkowych na Strudze
Ges$ w odcinku ujsciowym do Raduni na
terenie miasta Pruszcz Gdanski oraz rzedne;j
prawego watu rzeki Raduni w km 9+100 na
odcinku ok. 30 m

2 000 000

5 Wejherowo

TR

WP1

W_DW_10

Budowa zbiornika w zlewni rzeki Cedron

2 000 000

OF

WP2

W_DW_73

Zwigkszenie przepustowosci rzeki Cedron
poprzez pogtebienie koryta rzeki oraz
przebudowe budowli ograniczajgcych
bezpieczne przeprowadzenie wod
powodziowych w km 1+117, 1+430, 1+508

1 000 000

6 Reda

WP1

W_DW_59

Opracowanie dot. szczegotowej analizy
zagrozenia obszaréw miasta Redy w obrebie
rzeki Redy i Kanatu Lyski

200 000

7 Bydgoszcz

WP1

W_DW_63

Zmiana zasad gospodarowania wodg na
zbiorniku zaporowym Koronowo, poprzez
obnizenie poziomu pietrzenia, skutkujgca
zwiekszeniem rezerwy powodziowej

100 000

8 Swiecie

TR

WP1

W_DW_85

Stosowanie mobilnych systemoéw ochrony
przed powodzig na obszarze zagrozonym gm.
Swiecie w km 5+600 - 6+800

5500 000

WP2

W_DW_77

Zabezpieczenie indywidualne budynkéw, w
ramach grup dziatan 34-35

19 250 000

9 Gniew

TR

WP1

W_DW 86

Stosowanie mobilnych systemoéw ochrony
przed powodzig na obszarze zagrozonym gm.
Gniew

4 000 000

WP2

W _DW_78

Dziatania polegajace na ograniczeniu
wrazliwosci obiektéw i spotecznosci oraz
ograniczeniu istniejgcego zagospodarowania -
koncepcja zabezpieczenia lub przeniesienia

100 000
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HOT-SPOT

10

Brodnica

Warianty planistyczne dla HOT-SPOToéw

WWETE

WP1

W_DW_64

DZIALANIA

Nazwa

Wykonanie koncepcji ochrony
przeciwpowodziowej miasta Brodnica z
uwzglednieniem zwigkszenia retencji
naturalnej w zlewni rzeki Drwecy oraz Wel

Koszty
szacunkowe

500 000

TR

WP2

W_DW_14

Stosowanie mobilnych systeméw ochrony
przed powodzig na obszarze zagrozonym
miasta Brodnica, z uwzglednieniem
zabezpieczen indywidualnych budynkéw

200 000

11

Nowe Miasto
Lubawskie

WP1

W_DW_65

Wykonanie koncepcji ochrony
przeciwpowodziowej Nowego Miasta
Lubawskiego poprzez retencje wéd w zlewni
rzeki Wel

500 000

12

Miasto
Grudzigdz

OF

WP1/
WP2

16 W

Przebudowa lewego watu
przeciwpowodziowego wstecznego rzeki Osy
od km 0+000 do km 4+100, gm. Grudzigdz

5500 000

WP1/
WP2

W_DW_66

Opracowanie instrukcji zabezpieczenia w
czasie powodzi, w szczegodlnosci dla obiektow
zagrazajgcych srodowisku, tj. oczyszczalni
Sciekéw dla miasta Grudzigdz

100 000

WP1

W_DW_81

Dziatania polegajace na ograniczeniu
wrazliwos$ci obiektéw i spotecznosci oraz
ograniczeniu istniejgcego zagospodarowania -
koncepcja zabezpieczenia lub przeniesienia

100 000

TR

WP2

W_DW_16

Budowa lewego watu przeciwpowodziowego
na odcinku nieobwatowanym rzeki Osy km
4+800 — 5+550 wraz z odbudowsg istniejgcego
lewego watu wstecznego na dalszym odcinku
w km 5+550 — 6+500

5000 000

13

Erozja brzegéw
morskich

OF

WP1

W_DW_17

Rewa - Ochrona Brzegéw Morskich - opaska
brzegowa km 99,60-100,30

4 500 000

Zabezpieczenie indywidualne dla zabudowan
pozostajgcych w strefie zalewu wody 1%

29 000 000

OF

WP2

W_DW_17

Rewa - Ochrona Brzegéw Morskich - opaska
brzegowa km 99,60-100,30

4 500 000

14

Miasta Portowe
(Ustka, Puck,
Wiadystawowo,
Jastarnia, Hel,
teba, Gdansk)

OF

WP1

A_1092_ W

Przebudowa falochronu zachodniego w porcie
Jastarnia" oraz "Remont umocnienia brzegu w
porcie Jastarnia”

3 000 000

W_DW_68

Koncepcja zabezpieczenia, zmiany funkcji lub
przeniesienia istniejgcego zagospodarowania
w pasie technicznym

150 000

W_DW_69a

Koncepcja ochrony przed zagrozeniem
powodziowym od morskich wod wewnetrznych
na obszarze Gdanska od terendw przylegtych
z uwzglednieniem modelowania dwéch
zamknieé sztormowych w optymalnych
lokalizacjach na Martwej i Smiatej Wisle

1 300 000

15

Tereny nad
Zalewem
Wislanym

WP1/
WP2

W_DW_70a

Analiza zagrozen i mozliwosci ochrony przed
zagrozeniem powodziowym od morskich wéd
wewnetrznych od Zalewu Wislanego terenéw
przylegtych w celu dostosowania parametréw
do wymagan wynikajgcych z map zagrozenia

1 300 000

OF

TR

WP1

3 2291 W

Przebudowa watu przeciwpowodziowego
Zalewu Wislanego - Przebrno w km 0+000-
3+100, miasto Krynica Morska, pow.
nowodworski, woj. pomorskie

5500 000

W_DW_90

Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta
Krynica Morska - budowa watu
przeciwsztormowego w km 83,25-87,25

20 000 000
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HOT-SPOT DZIALANIA

Koszty
szacunkowe

Uszczelnianie budynkoéw, stosowanie 36 000 000
materiatéw wodoodpornych lub wysiedlenie

budynkéw z obszaru zagrozonego powodzig

od strony morza o p=1%M

Zrédto: opracowanie wlasne

5.1.2. Wybér dziatan redukujgcych ryzyko dla obszarowego HOT-

SPOTu

Przy wyborze dziatan redukujgcych ryzyko dla obszarowego HOT-SPOTu zastosowano
postepowanie takie jak dla HOT-SPOTu punktowego, z tym, Ze przeprowadzono
poszukiwanie dziatan zmierzajgcych do redukcji ryzyka patrzac na rozwigzywanie probleméw
z wyzszej perspektywy planistycznej (fj. z poziomu regionalnego), majac na uwadze w
szczegolnosci dziatania o istotnym potencjalne retencyjnym.

W ponizszej tabeli (Tabela 14) zestawiono dziatania redukujgce ryzyko powodziowe na
obszarowych HOT-SPOTach Zutawy oraz Dolna Wista. Wptyw dziatan na redukcje ryzyka
powodziowego poparto modelowaniem hydraulicznym, ktérego wyniki szczegétowo oméwiono
w rozdziale 6 niniejszego raportu.

Tabela 14. Wybor dziatan redukujacych ryzyko dla obszarowego HOT-SPOTu

Koszty
szacunkowe

1 | Zutawy
(w tym
miasto

Nowy
Dwor
Gdanski
i Elblag)

TR

OF

OF

TR

TR

TR

TR

WP1

32441 W

Budowa nowych wrét sztormowych na rzece
Tudze

20 000 000

3 2337 W

Przebudowa watéw przeciwpowodziowych
rzeki Wisty Krélewieckiej, wat lewy w km
0+000-7+600, wat prawy w km 0+000-7+000
oraz budowa nowego odcinka prawego watu
w km 7+000-9+800, gm. Sztutowo i Stegna,
pow. nowodworski, woj. Pomorskie

14 500 000

1 68 W

Przebudowa prawego watu
przeciwpowodziowego rzeki Szkarpawy w km
0+000-9+100, gmina Stegna, Nowy Dwor
gdanski, pow. nowodworski, woj. Pomorskie

9 000 000

W_DW_39

Przebudowa watéw Zalewu Wislanego, polder
Jagodno gm. Elblag

2 500 000

3 2347 W

Budowa stacji pomp Gozdawa, gm. Nowy
Dwoér Gdanski, pow. nowodworski, woj.
Pomorskie

7 000 000

3 2348 W

Budowa stacji pomp Komardéwka, gm.
Ostaszewo, pow. nowodworski, woj.
Pomorskie

5000 000

3 2349 W

Budowa stacji pomp i odbudowa s$luzy
watowej - Rybaki, gm. Subkowy, pow.
tczewski, woj. Pomorskie

14 000 000

W _DW_6

St. Pomp nr 8 Rachowo gm. Markusy

3 750 000
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TR

TR

TR

TR

W_DW_36
(3.2350_W)

Budowa stacji pomp Miedzytez wraz z
odbudowa koryta kanatu doptywowego -
Kanat Graniczny w km 0+000 - 1+000, gm.
Pelplin, pow. tczewski, woj. pomorskie

8 000 000

3 2330 W

Budowa budowli odcinajgcej na Kanale
Wysokim, gm. Cedry Wielkie, Pruszcz
Gdanski, pow. gdanski, woj. Pomorskie

1 000 000

W_DW_87

C03.1 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe
lewego brzegu rzeki Elblag - Przebudowa
zabezpieczenia przeciwpowodziowego
lewego brzegu rzeki Elblag od ujscia rzeki
Fiszewki do Kanatu Jagiellonskiego w
granicach miasta Elblag - na odcinkach od

oraz odcinek od Wyspy Spichrzéw do ujscia
rzeki Fiszewki.

Kanatu Jagiellonskiego do Wyspy Spichrzéow

30 000 000

W_DW_88

C03.2 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe
lewego brzegu rzeki Elblag - Przebudowa
zabezpieczenia przeciwpowodziowego
lewego brzegu rzeki Elblag - Wyspa
Spichrzéw w Elblggu

13 000 000

W_DW_57

Monitoring stacji pomp

8 000 000

2 Dolna
Wista

WP1

W_DW_62

Sporzadzenie koncepcji zabezpieczenia
przed powodzig dla istniejacej zabudowy
osiedla Kaszczorek w gm. Torun

500 000

5.1.3.

Wyboér

dziatan

zatorowych

Zrédto: opracowanie wiasne

redukujacych

ryzyko dla

powodzi

Tabela 15 przedstawia dziatania redukujgce ryzyko powodzi zatorowych w Regionie Wodnym
Dolnej Wisty.

Tabela 15. Wybér dziatan redukujacych ryzyko dla powodzi zatorowych

HOT-SPOT DZIALANIA

Koszty

1 Dolna
Wista

OF

OF

OF

OF

WP1

W_DW_91

Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wtoctawka do
jej ujscia do Zatoki — stopien wodny ponizej
Wioctawka.

szacunkowe

[PLN]

20 000 000

W_DW_52
(32443 W)

Przebudowa ujscia Wisty etap Il - dziatania
przygotowawcze

4 000 000

3 2442 W

Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wioctawka do
jej ujscia do Zatoki - przebudowa ostrég na
rzece Wisle w km 933-847.

75 000 000

W _DW 54

Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wioctawka do
jej ujscia do Zatoki — przebudowa ostroég na
rzece Wisle w km 847-718.

70 000 000

W _DW 21

Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wioctawka do
jej ujscia do Zatoki - prace konserwacyjne
na obszarze koryta wielkiej wody Dolnej
Wisty

20 000 000

1 167 W

Przebudowa stopnia wodnego Przegalina na
rzece Martwa Wista

20 000 000
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HOT-SPOT DZIALANIA

Koszty

szacunkowe
[PLN]

Budowa lodotamaczy dla RZGW Gdarnsk - 4 74 000 000
TR W_Dw_11 lodotamacze
W_DW_52 | Przebudowa ujscia Wisty etap II. 1 000 000

(3_2443_W) | Realizacja
Zrédfo: opracowanie wiasne

5.2. Wpybér dziatan o charakterze odtworzenia
funkcjonalnosci (OF)

Dziatania o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci redukujgce ryzyko potencjalne,
stanowigce uzupetnienie wariantow planistycznych w poszczegoélnych HOT-SPOTach w
Regionie Wodnym Dolnej Wisty przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 16). Dziatania te nie
podlegaty modelowaniu hydraulicznemu, zas na podstawie analizy map zagrozenia i ryzyka
(MZP i MRP) oceniono, iz wptyng na redukcje ryzyka i zagrozenia na zidentyfikowanych
obszarach problemowych, doprowadzajgc istniejgcg infrastrukture przeciwpowodziowg do
zadowalajgcego stanu technicznego.

Tabela 16. Wybér dzialan o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci nie podlegajace modelowaniu
hydraulicznemu

HOT-SPOT DZIALANIA

Koszty

szacunkowe

Zlewnia Planistyczna Rzek Przymorza

Debki i Karwienskie Bfota - przebudowa
P urzgdzen rozrzagdu wody, gm. Krokowa
1 Pligsé?lliiy OF 32302 W i m. Wiadystawowo, pow. pucki, woj.

2 000 000

pomorskie
Zlewnia Planistyczna Zalewu Wislanego i Zatok

Przebudowa stacji pomp Olszanica,
gmina Sadlinki, pow. kwidzyniski, woj. 5000 000
pomorskie

. Odbudowa kanatu Korzeniewskiego w
3 Zutawy OF 32354 W km 0+000 do 6+300, gm Kwidzyn, 4 000 000
pow. kwidzynski, woj. pomorskie
Przebudowa lewego watu

. przeciwpowodziowego rzeki

4 Zutawy OF 3_2338_W Szkarpawy w km 0+000-9+000, gm. 10 500 000
Sztutowo, pow. nowodworski, woj.
pomorskie

Przebudowa watow
przeciwpowodziowych Kanatu Juranda,
. wat lewy w km 2+100-4+600, wat prawy
5 Zutawy OF 3_2339_W w km 2+650-3+400 i 3+600-4+550, 9 000 000
oraz renowacja kanatu Juranda i kanatu
Ulgi, gm. i miasto Malbork, pow. 49
malborski, woj. pomorskie
Przebudowa prawego walu
przeciwpowodziowego rzeki Tugi km
0+000 - 21+200, gm. Stegna i Nowy
Dwor Gdanski, pow. nowodworski, woj.

3 2353 W

2 Zutawy OF (W DW 42)

6 Zutawy OF 32340 W 12 000 000




Warianty planistyczne dla HOT-SPOToéw

HOT-SPOT DZIALANIA

Typ
Lp INEVAVEY NEEVANTE Koszty
) szacunkowe

pomorskie

Przebudowa lewego watu

. przeciwpowodziowedo rzeki Tugi km
7 Zutawy OF 32341 W 0+000-10+400, gm. Stegna i Nowy 9 400 000
Dwér Gdanski, pow. nowodworski, woj.
pomorskie

Przebudowa lewego watu

. przeciwpowodziowego rzeki Nogat w
8 Zutawy OF 3._2342_W km 0+000-7+700, gmina Nowy Dwor 4 000 000
Gdanski, pow. nowowdworski, woj.
pomorskie

Przebudowa prawego watu
przeciwpowodziowego Kanatu Przekop

9 Zutawy OF 3_2343_W rzeki Fiszewki w km 0+580 - 4+042, 4 000 000
gm. Stare Pole, pow. malborski, woj.
pomorskie
. Odbudowa Kanatu Jeziorniak 1l w km
10 Zutawy OF 3_2351 W 0+000-5+410, gm. Gniew, Pelplin, pow. 2 000 000

tczewski, woj. pomorskie

. Odbudowa Kanatu Jeziorniak | w km
11 Zutawy OF 3 2352 W 0+000 - 2+000, gm. Gniew, Pelplin, 1 000 000
pow. tczewski, woj. pomorskie
Przebudowa lewego watu

. przeciwpowodziowego Kanatu
12 Zutawy OF 3_2344_ W Malewskiego w km 0+000-2+500, gm. 2 500 000
Stare Pole, pow. malborski, woj.
pomorskie

Przebudowa watéw

. przeciwpowodziowych rzeki Fiszewki,
13 Zutawy OF 3_2345_ W wat lewy w km 13+790-16+750, wat 4 400 000
prawy w km 15+870-16+780, gm. Stare
Pole, pow. malborski, woj. pomorskie
Przebudowa watow
przeciwpowodziowych rzeki Tyna
Gorna, wat lewy w km 17+580-26+600,

14 Zutawy OF 32346 W wat prawy w km 19+620-21+040, gm. 12 000 000
Stare Pole, pow. malborski, woj.
pomorskie
Kanat pompowy Kozi Réw do stac;ji

15 Zuiawy OF 32760 W pomp nr 39 Suchy Dgb umocnienie 2 000 000

skarp, gmina Suchy Dab, powiat
gdanski, woj. pomorskie

Przebudowa watéw

. przeciwpowodziowych rzeki Mottawy i
16 Zutawy OF 1 66 W Czarnej Lachy, m. Gdansk, gm. 23 160 000
Pruszcz Gdanski, Suchy Dab, Cedry
Wielkie, pow. gdanski, woj. pomorskie
Przebudowa watow
przeciwpowodziowych rzeki Raduni,
Ktodawy, Bielawy, m. Gdansk i m.
Pruszcz Gdanski, gm. Pruszcz
Gdanski, Suchy Dab, Pszczétki, pow.
gdanski, woj. pomorskie

Przebudowa watow
przeciwpowodziowych Kanatow
Sledziowego, Piaskowego, Gotebiego,
Wysokiego, gm. Pruszcz Gdanski,
Cedry Wielkie, pow. gdanski, woj.
pomorskie

Przebudowa stacji pomp nr 7 Koszwaty,
gm. Cedry Wielkie, pow. gdanski, woj.

17 Zutawy OF 3 2332 W 23160 000

18 Zuiawy OF 3_2333_ W 32 830 000 50

19 Zutawy OF 3 2335 W 7 500 000




Warianty planistyczne dla HOT-SPOToéw

HOT-SPOT DZIALANIA

Typ
Lp INEVAVEY NEEVANTE XAy
) szacunkowe

pomorskie
Odbudowa watéw
miasto przeciwpowodziowych rzeki Mottawy na
20 Gdanisk OF 3 2329 W terenie miasta Gdanska od km 4+850 8 500 000
ans do 7+510, miasto Gdarisk, woj.
pomorskie
. Przebudowa stacji pomp nr 13
21 Zutawy OF 3_2336_W Koszwaty, gm. Cedry Wielkie, pow. 7 500 000
gdanski, woj. pomorskie
Kanat pompowy (A) do stacji pomp nr
: 25 Ledowo - umocnienie skarp, gm.
22 Zutawy OF 32331 W Pruszcz gdanski, pow. gdanski, woj. 3400000
pomorskie
. Rzeka Ktodawa -umocnienie skarp na
23 Zutawy OF 3._2334_W dt. 4,9 km, gm. Pruszcz Gdanski, pow. 1 500 000
gdanski, woj. pomorskie
] Ochrona przed powodzig dolin rzek
miasto Przymorza - przystosowanie koryt rzek
24 Pruszcz OF 1 163 W do przeprowadzania wod 23 600 000
Gdanski wezbraniowych: rzeka Radunia w km
0+000 + 6+300, 8+950 - 11+000
o5 mla§t0 OF W_DW 24 Przebudowa pompowni polder Plonia 6 000 000
Gdansk
miasto Przebudowa uktadu odwodnieniowego
26 Gdanisk OF W_DW_22 polder Olszynka 20 000 000
miasto Przebudowa uktadu odwodnieniowego
27 Gdansk OF W_DwW_r71 na Wyspie Sobieszewskiej 17000 000
miasto Przebudowa uktadu odwodnieniowego
28 Gdarisk OF W_DW_23 polder Rudniki 25 000 000
29 Zu%awy OF W _DW 37 I;Irtz)gtéudowa watow rz. Bierutowki, gm. 6 500 000
. Przebudowa watéw rz. Balewki L
30 Zutawy OF W_DW_5 0+000+6+100 P 0+000+9+750, gm. 16 900 000
Markusy
. Regulacja rzeki Mlynowki Marwickiej L
31 Zutawy OF W_DW_43 0+000+ 2+025 P 0+000+2+025, gm. 6 000 000
Markusy
. Przebudowa watéw rzeki Kowalewki,
32 Zutawy OF W_DW_40 gm. Elblag L 0+660+2+640 P 5850 000
0+000+2+625
. Przebudowa watow rzeki Tyna Gorna L
33 Zutawy OF W_DW_38 1+500+1+975 P 0+000+3+500, gm. 6 450 000
Gronowo Elblgskie i gm. Elblag
: Stacja pomp nr 19 Zurawiec, gm.
34 Zutawy OF W_DW_45 Markusy 3 750 000
5 Stacja pomp nr 20 Zurawiec, gm.
35 Zutawy OF W_DW_46 Gronowo Elblgskie 3 750 000
36 | Zutawy OF W _DW 41 E};‘gg pomp nr 43 Rubno Wielkie, gm. 3 750 000
: Stacja pomp nr 75 Stankowo, gm.
37 Zutawy OF W_DW_47 Markusy 3 750 000
. Stacja pomp nr 77 Sw. Gaj, gm.
38 Zutawy OF W_DW_48 Markusy 3750 000
. Przebudowa koryta rz. Babica km
39 Zutawy OF W_DW_31 0+260+9+500, gm. Elblag 7 000 000 51
: Przebudowa koryta rz. Klepa km
40 Zutawy OF W_DW_35 0+000+5+000, gm. Rychliki 5 000 000
41 Zutawy OF W_DW_49 Polder nr 53 Nowotki, gm. Elblag 6 000 000




Warianty planistyczne dla HOT-SPOToéw

DZIALANIA

HOT-SPOT

Lp Nazwa Koszty

szacunkowe

Typ
(TR, OF, Nazwa
N)

42 Zutawy OF W_DW_50 Polder nr 76 Nowe Dolno, gm. Markusy 4 000 000
43 Zutawy OF W_DW_51 Polder nr 36 Batorowo, gm. Elblag 10 000 000
44 Zutawy OF W_DW_44 Polder nr 35 Nowakowo, gm. Elblag 5500 000
. Przebudowa koryta rz. Kumiela km
45 | Zulawy OF WDW.32 | 64142+20+097 m. Elblag, gm. Milejewo | 20 000 000
Kanat Panienski — odbudowa koryta
kanatu w km 8+200 — 31+555 - gm.
: Nowy Dwor Gdanski, pow.
46 Zutawy OF 23 W nowodworski, gm. Nowy Staw i 5900000
Malbork, pow. malborski, woj.
Pomorskie
Zlewnia Planistyczna Dolnej Wisty
Dolna Przebudowa watu Wiejskiej Niziny
47 Wist OF A _301_W Chetminskiej w km 0+000 - 16+180, 15 000 000
Ista gm. Dgbrowa Chetminska, Chetmno
Dolna 1_263 W (aPGW - | Remont przepustu watowego na kanale
8 | Wista OF A _307_W) glownym wiejskiej Niziny Chetminiskiej 15000 000
Odbudowa prawego watu
Dolna przeciwpowodziowego rzeki Wisty w km
49 Wist OF 169 W 52+300-54+200, 57+300-59+000, gm. 5500 000
IS1a Mitoradz, pow. malborski, woj.
Pomorskie
Odbudowa prawego watu
przeciwpowodziowego rzeki Wisty w km
Dolna 3+200-10+200, 17+740-19+530,
50 Wist OF 3_2751_W 20+500-39+000, 43+900-46+400, 40 000 000
Ista gmina Sadlinki, Kwidzyn, Ryjewo,
Sztum, pow. kwidzynski, sztumski, woj.
Pomorskie
Dolna Przebudowa watu
51 Wist OF 1 10 W przeciwpowodziowego Niziny 10 000 000
Ista Nieszawskiej
Dolna Przebudowa watu
52 Wist OF 32282 W przeciwpowodziowego tegnowo- 15 000 000
ISta Otorowo od km 0+000 do km 5+600
Przebudowa watu
Dolna przeciwpowodziowego Grabowo-
B wista OF LT w Swiecie od km 0+000 do km 22+500 92 000 000
oraz 23+857 - 26+565
Odbudowa lewego watu
Dolna przeciwpowodziowego rzeki Wisty w km
54 Wista OF 6_16_w 0+000 — 6+400, gm. Gniew, pow. 14 000 000
Tczew, woj. Pomorskie
Zlewnia Planistyczna Brdy, Wdy i Wierzycy
Rewitalizacja Brdy skanalizowanej wraz
z przebudowg obiektéw Bydgoskiego
55 | Bydgoszcz OF 1147 W Wezta Wodnego - Il etap: Stopien
Bydgoszcz
Reuwitalizacja Brdy skanalizowanej wraz 20000 000
z przebudowg obiektéw Bydgoskiego
56 | Bydgoszcz OF 1 148 W Wezta Wodnego - Il etap: Stopien
Czersko Polskie
] Zabezpieczenie brzegdw rzeki Wdy w 52
57 Swiecie OF W_DW_12 gm. Swiecie w km 5+500-7+000 w 1 000 000
zasiegu cofki od rzeki Wist
Zlewnia Planistyczna Drwecy i Osy
Przystosowanie koryta rzeki Drwecy km
o8 Nowe OF W_DW_15 146,5-149 do przeprowadzenia wod 3250000



Warianty planistyczne dla HOT-SPOToéw

HOT-SPOT DZIALANIA
Typ
Lp | Nazwa | (TR, OF, Nazwa Koszty
) szacunkowe
Miasto powodziowych
Lubawskie
Obszar oddziatywania wod morskich
Erozja Sztuczne zasilanie brzegu (tzw.
59 brzegow OF W_DW_67 refulacja) plazy i podbrzeza (Leba i 5500 000
morskich Rowy)
Odbudowa umocnien brzegowych
przed zagrozeniem powodziowym od
60 Tereny nad OF W_DW._70b mc.)'rsklch wod wqwnetrznych od Zalewu 24 000 000
Zalewem Wislanego terendw przylegtych w celu
dostosowania parametréw do wymagan
wynikajacych z map zagrozenia
Przebudowa nabrzeza w porcie
61 Tze r?ny nad OF A_1538_W pasazerskim w Krynicy Morskiej wraz z 7 000 000
alewem zabezpieczeniem brzegu Zalewu
Przebudowa stacji pomp Przebrno wraz
62 T; r?ny nad OF 32292 W z kanatem pompowym "A Przebrno", m. 4 000 000
alewem Krynica Morska
Tereny nad Katy Rybackie — przebudowa watu na
63 Zalewem OF W_DW_89 odcinku km 71,25-73,00 8000000

Zrédto: opracowanie wlasne
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6. Analiza efektywnosci wariantow dziatan
redukujacych ryzyko powodziowe y 4
zastosowaniem MCA

6.1. Charakterystyka modeli hydraulicznych
wykorzystanych do analizy efektywnosci
przedsiewzieé¢ przypisanych HOT-SPOTom

Modelowanie hydrauliczne poszczegdlnych wariantow dziatan redukujgcych ryzyko
powodziowe dla Regionu Wodnego Dolnej Wisty przeprowadzone zostato z wykorzystaniem
modeli wykonanych w ramach Projektu ISOK. W przypadku rzek, na ktorych w latach 2012-
2014 zrealizowane zostaty istotne inwestycje majace wptyw na zasieg obszaréw zagrozenia
powodziowego, modele zostaty uaktualnione na podstawie danych pozyskanych od
administratoréw rzek (wariant WO0).

Modelowanie hydrauliczne wykonane zostato dla nastepujgcych typéw dziatan stosowanych
do redukcji ryzyka:

1. dziatania nietechniczne strategiczne:

— odtwarzanie naturalnej retencji poprzez zwigkszenie retencji le$nej w zlewni, retenciji
na obszarach rolniczych oraz retencji na obszarach zurbanizowanych (wariant W1) —
modelowanie przeprowadzone tylko dla scenariusza wysokiego prawdopodobienstwa
wystgpienia powodzi przy zatozeniu przyjetej redukcji przeptywu na wodowskazach,

— odtwarzanie naturalnej retencji poprzez budowe polderéw bez przegradzania rzeki,
odsuniecia watéw przeciwpowodziowych (wariant W2),

2. dziafania techniczne (wariant W3):

— fagodne - dziatania, ktére redukujg natezenie przeptywu powodziowego, np. zbiorniki
przeciwpowodziowe suche, kanaty ulgi,

— inwazyjne dla srodowiska - dziatania ktére redukujg natezenie przeptywu (np. zbiorniki
retencyjne), lub majg wptyw na redukcje strefy zagrozenia powodziowego (budowa
obwatowan, udraznianie/regulacja rzek powodujgce istotne zmiany w morfologii
koryta).
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Tabela 17. Charakterystyka modeli hydraulicznych wykorzystanych do analizy efektywnosci przedsiewzieé przypisanych HOT-SPOTom

HOT-SPOT

INEVAVEY
rzeki/obszaru

Nazwa
rzeki/obszaru

Odcinek
modelowany

Typ
modelowania

Dziatania

Dane we]s iowe do wariantu

ZP Zlewni Brdy,

Wariant
PZRP

hydrauliczne hydrologiczne

Bydgoszcz Brda Wy i Wierzycy Brak danych niezbednych do przeprowadzenia modelowania wariantu W3
Podwyzszenie prawego watu rzeki Brak danych wejsciowych. Inwestycje
Deb!(l iujscie o 7P Zlewni Rzek KM 0+300 - KM Piasnicy na WySOkOS(?I Debek. §tanOW|q kpncgpcle ochrony
Piasnicy Piasnica Przymorza 3+500 M21 w3 Rzedna watu: przeciwpowodziowej, stworzong przez Brak
(Krokowa) Y - dla km 0+300 - 2,41 m n.p.m., ocene eksperckg pracownikéw CMPiS
- dla km 3+100 - 2,32 m n.p.m. IMGW o0.Gdynia
Dolna Wista Wista ZP Zlewni Brak modelowania wariantu W3. Inwestycja nie powoduje zmian zasiegéw stref zalewowych oraz pozioméw podczas modelowania wezbran sztormowych o okreslonym
Dolnej Wisty prawdopodobienstwie wystgpienia oraz okreslenia ich zasiegu zagrozenia powodziowego.
Erozia ZP Zlewni
brze ]é W Zatoka Pucka Zalewu Modelowanie wariantu W3 wykazato, ze inwestycja nie powoduje zmian zasiegoéw stref zalewowych oraz pozioméw podczas modelowania wezbran sztormowych o okreslonym
mor sgll(i ch Wislanego i prawdopodobienstwie wystgpienia oraz okreslenia ich zasiegu zagrozenia powodziowego.
Zatok
. . Brak danych wejsciowych. Inwestycje
Inwestycja polegata na zastosowaniu stanowig koncepcje ochrony
Gniew Wierzyca zP Z'?W’." Brdy, KM 0+000 - KM M11 w3 . mobllnych systemow . przeciwpowodziowej, stworzong przez Brak
Wdy i Wierzycy 2+000 przeciwpowodziowych o rzednej 17 m ikow CMPIS
n.p.m oceng eksperckg pracowrjlkow MPi
R IMGW o0.Gdynia
Zatoka Pucka ZP Zlewni Rzek Brak modelowania wariantu W3. Inwestycja nie powoduje zmian zasiegéw stref zalewowych oraz pozioméw podczas modelowania wezbran sztormowych o okreslonym
Przymorza prawdopodobienstwie wystgpienia oraz okreslenia ich zasiggu zagrozenia powodziowego
Miast: i
asta Martwa W.'SIa’ ZP Zlewni cata Martwa Modelowano takze warianty z
Portowe Wista Smiata, . . L N Brak . ) ‘ - ;
Zalewu Wista, Wista Wrota sztormowe na ujs$ciu Martwej Wisty . Brak szczegétowego pojedynczymi wrotami, oraz wariant z
Mottawa, " . A MIKE FLOOD w3 it Qv szczegdtowego ) : o A
Wislanego i Smiata, Mottawa oraz Wisty Smiatej W_DW_58. A projektu wrotami na uj$ciu Martwej Wisty i w
Optyw ) projektu
Zatok i Optyw Mottawy km 16+500
Mottawy
BrodMn:gzt?wraz Przegrody mobilne na terenie Brodnic Brak Przegrody ustawiono w modelu tak,
ZP Zlewni km 94+500 do grody lie Broanicy . Brak szczegotowego aby jak najmniej redukowac
z Nowym Drweca . M11 w3 W_DW_14 lub budowa zbiornikéw w szczegdtowego ) X o .
. Drwecy i Osy 97+500 h . P . projektu przestrzen dla rzeki i zapewni¢
Miastem pétnocno-wschodniej czesci miasta. projektu .
. ochrong zabudowan.
Lubawskim)
Inwestycja polegata na podwyzszeniu Brak danych wejsciowych. Inwestycje
Miasto osa ZP Ziewni | KM 0+000 - KM M1 Wi | pracciupowodsowegs weteeznego do | przeciwpovodsiowel. stwerzond przez T ovoasiony ko di -
Grudzigdz Drwecy i Osy 4+100 p P 9 g p p ) ap p Y Y

rzednej 23 m n.p.m w km 0+150 do km
0+980

ocene eksperckg pracownikéw CMPiS

IMGW 0.Gdynia

prawdopodobienstwa 0,2%
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Dane wejsciowe do wariantu

Nazwa Nazwa Odcinek Typ Wariant . .
lOIFElRoNr rzeki/obszaru rzeki/obszaru modelowany modelowania PZRP pEsan
hydrauliczne hydrologiczne
Inwestycja polegata na budowie nowego Brak danych wejsciowych. Inwestycje
KM 4+800 - watu przeciwpowodziowego na odcinku stanowig koncepcje ochrony
M11 w3 km 4+800 — 5+550 wraz z odbudowg przeciwpowodziowej, stworzong przez Brak
6+500 e S -
istniejacego lewego watu wstecznego na oceneg eksperckg pracownikow CMPiS
dalszym odcinku w km 5+550 — 6+500 IMGW o0.Gdynia
Inwestycja W3a polegata na budowie
watow przeciwpowodziowych do rzednej
wyzszej od wody o prawdopodobienstwie
p=0,2% na Strudze Geg$ km 0+420 - km
0+000 oraz na podwyzszeniu prawego
watu przeciwpowodziowego na Raduni w
km 9+700 - km 8+500. Inwestycja W3b Brak danych wejsciowych. Inwestycje
ZP Zlewni polegata na budowie watéw stangwia kéncepc}le dchrony ¥el
Miasto Pruszcz . Zalewu KM 10+900 - KM W3a, przeciwpowodziowych do rzednej ) ) A
Gdanski Radunia Wislanego i 8+500 M11 W3b wyzszej od wody o prawdopodobienstwie przeciwpowodziowej, stwoerS)nq przez Brak
" o0 A oceng eksperckg pracownikow CMPIS
Zatok p=0,2% na Strudze Geg$ km 0+420 - km :
. . IMGW 0.Gdynia
0+000 oraz na podwyzszeniu prawego
watu przeciwpowodziowego na Raduni w
km 9+700 - km 8+500, budowie prawego
watu przeciwpowodziowego w km 10+900
- km 9+700 oraz budowie lewego watu
przeciwpowodziowego w km 10+900 - km
8+500
Inwestycja polegata na przebudowie jazu - )
ZP Zlewni na rzece Redzie w miejscowosci Reda Braksc:aarr:g\tl:vril \Allgzcégmgcrgcwr\gﬁstyqe
. Zalewu KM 10+900 - KM Ciekocino (w KM 9+577) oraz . a X Pele Y
Miasto Reda Reda - . MFlood w3 - . przeciwpowodziowej, stworzong przez Brak
Wislanego i 0 + 000 przebudowie przepustu na Kanale tyskim o -
Zatok (w KM 5+680) w celu zwigkszenia ich oceng ekspercka pracownikow CMPIS
L IMGW o0.Gdynia
przepustowosci.
Inwestycja polegata na budowie 3 Brak danych wejsciowych. Inwestycje
. } polderéw zalewowych, ktére zostaty stanowig koncepcje ochrony
Miasto Stupsk Stupia ZP Zlewni Rzek | KM 41+200 - KM M11 w3 wypetnione po osiggnieciu przeciwpowodziowej, stworzong przez Brak
Przymorza 37+370 A . . o -
odpowiedniego poziomu wody w korycie ocene eksperckg pracownikéw CMPiS
Stupi IMGW 0.Gdynia
Inwestycja polegata na pogtebieniu dna
koryta cieku na catym odcinku modelu o
0.5m oraz przebudowie wybranych
budowli hydrotechnicznych (w KM 1+430, Brak danych weisciowych. Inwestycie
ZP Zlewni KM 1+508, KM 1+117), ograniczajacych Stang’wi ) ance CY v ¥el
Miasto Zalewu KM 2+412 - KM swobodny sptyw wod powodziowych. W ) a K Peie Y
; Cedron . . MFlood w3 - . . przeciwpowodziowej, stworzong przez Brak
Wejherowo Wislanego i 0 + 000 modelu zwigkszo ich szeroko$¢ o 1m S -
Py oceng eksperckg pracownikow CMPiS
Zatok oraz gtebokosé o 0.5m. Koryto zostato .
P . IMGW o0.Gdynia
réwniez poddane oczyszczeniu, co w
modelu zostato uwzglednione jako
zastosowanie wyzszych wspoétczynnikéw
szorstkosci strefy korytowej Cedronu.
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Dane wejsciowe do wariantu

INEVAVEY INEVAVEY Odcinek Typ Wariant . .
IRIQN=EPENT rzeki/obszaru rzeki/obszaru modelowany modelowania PZRP DHE e
hydrauliczne hydrologiczne
Brak danych wej$ciowych. Inwestycje
. . . stanowig koncepcjg ochrony
Swiecie Wda \ZNP dilf\\;vv?ég;/?; KM 76+ +130(§)0' KM M11 w3 I'm’:;%?:hpg:?eaﬁénwao%l;]?gxe przeciwpowodziowej, stworzong przez Brak
ocene eksperckg pracownikéw CMPiS
IMGW 0.Gdynia
1. Inwestycja polegata na podwyzszeniu 1. Zgodnie z opisem dostarczonym
korony watu czotowego Zalewu przez ZMiUW Wojewddztwa
7P Zlewni Wislanego w km 0+000 - 3+100 do Pomorskiego w Gdansku
Tereny nad Zalew Zalewu KM 78+500 do rzgdnej 2,6 m n.p.m.
Zalewem Wiglany Wiglanego i 81+500 M21 w3 2. Zgodnie z opisem dostarczonym Brak
Wislanym Zatok 2. Inwestycja polegata na budowie i przez Urzad Morski w Gdyni.
modernizacji watow
przeciwsztormowych w Krynicy
Morskiej do rzednej +2,8 m n.p.m.
1. Inwestycja polegata na podwyzszeniu 1. Brak doktadniej informacji o Przebieg inwestycji zostat
watu przeciwpowodziowego przebiegu watu. przedtuzony, przedstawiony
chronigcego polder Jagodno do wczesniej przebieg nie zmienitby
rzednej 2.37 m n.p.m. 2. Lokalizacja wrét zagrozenia powodziowego
przeciwsztormowych na podstawie
2. Budowa nowych wrét sztormowych na koncepcji ochrony Przegroda, wrota
rzece Tudze przeciwpowodziowej Nowego Dworu przeciwpowodziowe
Wista Gdanskiego (RZGW Gdarnsk). Brak zlokalizowane na rzece Tudze,
Krolewiecka, 3. Przebudowa watéw danych wejsciowych. Inwestycje przy ujsciu (km 0+130) do
Szkarpawa, przeciwpowodziowych rzeki Wisty stanowig koncepcje ochrony Szkarpawy, w komérkach
Tuga, Elblag, Krolewieckiej, wat lewy w km 0+000- przeciwpowodziowej, stworzong (1338,2149) — (1343,2155)
Kanat 7P Zlewni 7+600, wat prawy w km 0+000-7+000 przez ocene eksperckg pracownikow
] Cieplicéwka, Zalewu oraz budowa nowego odcinka CMPIS IMGW o0.Gdynia Przedtuzenie prawego watu Wisty
Zutawy Nogat, Tyna, Wiglanego i M21 W3 prawego watu w km 7+000-9+800, Krélewieckiej w km 7+000-9+800
Kanat Zatok gm. Sztutowo i Stegna, pow. 3. Zgodnie z opisem Waty - wysoko$¢ watu zgodnie z
Juranda, nowowdworski, woj. Pomorskie przeciwpowodziowe rzeki Wisty opisem ok. 2 m
Kanat Kroélewieckiej M-7 — Terenowy
Malewskiego, 4. Przebudowa prawego watu Oddziat Nowy Dwér Gdanski ZMIUW W km 6+230-9+100 wat zostanie
Balewka, przeciwpowodziowego rzeki Elblag zmodernizowany poprzez
Fiszewka Szkarpawy w km 0+000-9+100, podwyzszenie jego korony do
gmina Stegna, Nowy Dwor gdanski, 4. Zgodnie z opisem z 7 — Terenowy prawidtowej rzedne;j.
pow. nowodworski, woj. Pomorskie Oddziat Nowy Dwor Gdanski ZMIUW
Gdansk Podwyzszenie i umocnienie
5. Zabezpieczenie przeciwpowodziowe nabrzeza na odcinku 3300
lewego brzegu rzeki Elblag 5. Informacje pochodzg z ZMiUW metréw od ujscia rzeki Fiszewki
Elblag do Kanatu Jagiellonskiego wraz z
Wyspg Spichrzéw
Inwestycja polegata na implementacji Dane o lokalizacji i maksymalnych
dwdch projektowanych zrzutéw wody z moiliwos’c’iach zrzutéw wody pochodzity z
. Kanatu Raduni: opracowan:
Miasto Gdansk ZP Zlewni anatu Radu 1. ,Model rozrzadu wod Wezta
—zagrozenie od | Kanat Raduni Zalewu KM 13+000 - KM MFlood w3 - do rzeki Radunia w wys. maks. 7m?/s Gdanskiego dla zabezpieczenia Brak
rzek Wlszlanekgo | 0+000 (KM 10+850), przeciwpowodziowego zlewni rzeki
ato Martwej Wisly Zutawy Gdariskie | Miasto
- do zbiornika na polderze w wys. maks. Gdansk’,
6,75 m*/s (KM 4+100)
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: iabes bl kel Typ R i i
IRIQN=EPENT rzeki/obszaru rzeki/obszaru modelowany modelowania PZRP DHE e

hydrauliczne hydrologiczne

2.,Program inwestycyjny. Zabezpieczenie
przeciwpowodziowego Miasta Gdanska
od wod ze zlewni Kanatu Raduni”,

3.,Zadanie 7. Perspektywiczne koncepcje
poprawy zabezpieczenia
przeciwipowodziowego w WezZle
Gdanskim”

Zrédfo: IMGW PIB w Gdyni
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6.2.

Wyniki analizy efektywnosci wariantéw dziatan
redukujacych ryzyko powodziowe

Analize wielokryterialng przyjetych dla kazdego HOT-SPOTu wariantéw, przeprowadzono w
oparciu o starannie dobrane kryteria. Wybrane kryteria, zestawione w ponizszej tabeli (Tabela
18), szczegoétowo zdefiniowano w metodyce opracowania planéw zarzgdzania ryzykiem

powodziowym.

Tabela 18. Kryteria oceny efektywnosci przedsiewzieé przypisanych HOT-SPOTom

Kryterium Jednostka Nazwa kryterium Opis kryterium
E1l PLN Szacunkowy koszt realizacji dziatania Koszty lnwest_ycyj_ne poza wykupami i
odszkodowaniami
1. Koszty zwigzane z pozyskaniem nieruchomosci na
cele budowlane oraz w celu
odtwarzania naturalnej retencji;
. P 2. Koszty wykupdw i odszkodowan dla zabudowy
E2 PLN KO.SZt 9dszkodowan I wykupu gruntow i rozproszonej (do 5 budynkdéw), nie chronionej przez
obiektow L ! : .
dany wariant inwestycyjny w strefie wody 1% i
gtebokosci >2m;
3. Koszty wykupéw i odszkodowan w wariancie
nietechnicznym przesiedleniowym
Ograniczenie strat powodziowych w Redukcja strat wg klas uzytkowania terenu wynikajgca
obszarach szczegdlnego zagrozenia ze zmniejszenia strefy wody 1% w stosunku do
E3 PLN powodzig oraz zagrozonych wskutek awarii | wariantu zerowego oraz w stosunku do stref
urzadzen wodnych - okres$lane dla wyznaczonych dla zniszczenia watéw lub awarii
poszczegolnych typow uzytkowania terenu | zbiornika (zapory)
llos¢ budynkéw chronionych w obszarach Budynki mieszkalne, ktorych ochrona wynika ze
S1 szt. szczegoblnego zagrozenia powodziowego zmniejszenia strefy wody 1% w stosunku do wariantu
w (p=1%) zerowego
ﬁ llo$¢ budynkéw na obszarach chronionych | Budynki mieszkalne, ktérych ochrona wynika ze
() watami, wydmami i budowlami pasa zmniejszenia strefy wody 1% w stosunku do wariantu
% S2 szt. technicznego, zalewanych wskutek awarii | zerowego oraz w stosunku do stref wyznaczonych dla
P urzagdzen wodnych > 0,5m, ktérych zniszczenia watow - zaktada sie, ze po modernizacji
9 standard ochrony ulegnie podwyzszeniu watu awaria nie wystgpi (gteboko$¢ >0,5m)
w S3a | szt llo$¢ budynkow zakwalifikowanych do Pozyskanie nieruchomosci na cele budowlane oraz w
) wykupu i przeniesienia celu odtwarzania naturalnej retencji
wykupu i prseniesionia zabudowa luina | Z20Ud0Wa rozproszona (4o 5 budynkow) e
s3b | szt nie chroniona przez dany wariant chronlona_ przez dap){ wariant inwestycyjny w strefie
. . . ) wody 1% i gtebokosci >2m
inwestycyjny przy wodzie 1% i
gtebokosci>2m
llo$¢ budynkéw mieszkalnych Wariant nietechniczny przesiedleniowy (zaniechanie
zakwalifikowanych do wykupu i dziatan technicznych) - dla miejscowosci na
S3c | szt. przesiedlenia zabudowa gesta zwarta przy | obszarach wiejskich, sktadajgcych sig wytgcznie z
wodzie 1% o gtebokosci zalania <i>2m terenéw zabudowy mieszkaniowe;j - do przesiedlenia
tylko na obszarach wiejskich budynki w strefie wody 1%
Wielko$¢ obszaréw, dla ktérych Obszar strefy wody 1%, o gtebokosci zalania > 0,5m,
S4 ha wprowadzone zostang specjalne warunki jaka bedzie wystepowacé po realizacji wariantu
zagospodarowania przestrzennego planistycznego
S5 szt. Liczba c;hromonych ob_lektow 0 Obiekty zlokalizowane w strefie wody 1%
szczegdlnym znaczeniu spotecznym
S6 szt. Ia'zcizz;g:,; gnklﬁﬂﬁfgv\?;)gsgarow i obiektow Obiekty zlokalizowane w strefie wody 1%
Oddziatywanie na obszary chronione (parki
N & Ocena ;
0 S1 ekspercka narodowe, rezerwaty przyrody, parki
= krajobrazowe, obszary sieci Natura 2000)
9z &2 Ocena Oddziatywanie na krajowe i regionalne
0° ekspercka | korytarze ekologiczne
5, 83 Ocena Oddziatywanie na cele ochrony wéd w
ekspercka | rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej
- N " 40 Oszacowanie spowolnienia sptywu wod z powierzchni
% P1* |m¥s Zanerzen|e W|_elko_sm przeplywu o p=1% zlewni, przektadajgce sie na zmniejszenie objetosci
O w gtownych odbiornikach danego obszaru . o .
N przeptywu - mierzonego w najblizszym wodowskazie
8 w Wielkos¢ retencji powodziowej urzadzen Okreslenie jaki % objetosci wezbrania stanowi
= P2* | % wodnych w stosunku do objetosci mozliwa do wykorzystania objetos¢ rezerwy
8 wezbrania p=1% powodziowej - mierzona na urzgdzeniu wodnym
P3 Ocena Wplyw na przyszta retencje zlewni Ocena wplywu na retencje w konteks$cie catej zlewni
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Opls kryterium

ekspercka

Mozliwo$¢ adaptacji wybranego rozwigzania do
zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych, zaréwno
w scenariuszu zmian klimatu polegajacych na
Adaptacja do zmian klimatu wzroscie opaddw, jak i w scenariuszu wystgpienia
suszy — np. zbiornik mokry wptywa pozytywnie na
obszar, ktory w skali kraju ma wyjgtkowo wysokie
zagrozenie suszg

Zrodto: IMGW PIB w Gdyni

Ocena

P4 ekspercka

* Dla kryterium P1 oraz P2, dla inwestycji zabezpieczajgcych obszary od strony morza,
zamiast zmiany wielko$ci przeptywu i objetosci wezbrania postuzono sie wskaznikami zmiany
poziomu wody.

W ponizszych tabelach (Tabela 19 i Tabela 20) ujeto wyniki analiz efektywno$ci przedsiewzigé
inwestycyjnych rozpatrywanych w obszarze poszczegdélnych HOT-SPOToéw (podlegajace
modelowaniu), stanowigce podstawe do dalszych analiz uzupetniajacych, w szczegdlnosci
analiz wielokryterialnych (MCA).

W dalszej czesci natomiast szczegdétowo omoéwiono dziatania, wchodzgce w skiad
wytypowanych wariantéw planistycznych z uwzglednieniem dziatar o charakterze odtworzenia
funkcjonalnosci, krére modelowaniu nie podlegaty. Wybor przedsiewzie¢ proponowanych do
realizacji w ramach wariantu rekomendowanego poparto szczegétowymi uzasadnieniami dla
kazdego obszaru problemowego. Analizy efektywnosci redukcji ryzyka powodziowego
odniesiono do obszarow HOT-SPOTéw, zgodnie z przyjetymi zatozeniami.
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Tabela 19. Wyniki analizy efektywnosci przedsiewzieé przypisanych HOT-SPOTom — wptyw wéd rzecznych

kryterium

HOT-SPOT WPaZ”F?S dziatania P
straty
-----------

stan istniejacy 6173 892
Gniew
zastosowanie mobilnych systemoéw
W3 przeciwpowodziowych 4 305 495 1868 397 11 4 nd 0 3,0 433 0 0 0
W0 stan istniejacy 22 664 402 nd 162 35 nd nd nd 1888 6 0 0
Miasto w3 | Zastosowanie mobilnych systemow | y3g35 599 | gg34 103 111 21 nd 0 11,0 | 1913 5 0 0
Brodnica przeciwpowodziowych '
W3a budowa zbiornika retencyjnego 31789 212 -9124 810 -19 -14 142 0 11,0 1900 -2 0 0
Miasto Wwo stan istniejacy 11 601 585 nd 11 3 nd nd nd 283 0 0 0
Grudziadz w3 | Podwyzszenia walow 1633312 | 9968273 2 0 nd 0 0,0 134 0 0 0
przeciwpowodziowych
Wwo stan istniejacy 84 136 768 nd 616 81 nd nd nd 85 2 0 0
budowa watow
przeciwpowodziowych na Strudze
Miasto W3 Ges oraz budowa i podwyzszenie 4 284 829 79 851 938 606 81 nd 0 2,0 67 2 0 0
Pruszcz istniejgcych watéw na Raduni wraz z
Gdanski zabezpieczeniem lewego brzegu
budowa watéw
w3a | Przeciwpowodziowych na Strudze 41033904 | 43102863 | 406 0 nd 0 2,0 79 0 0 0
Ges oraz podwyzszenie istniejgcych
watéw na Raduni
Miasto WwWO0 stan istniejacy 11 031 552 nd 18 2 nd nd nd 347 12 0 0
Shupsk w3 | Pudowa trzech polderow 6499568 | 4531984 7 0 nd 0 0,0 330 6 47 54,7
zalewowych
WO stan istniejacy 9 849 356 nd 86 0 nd nd nd 241 0 0 0
Miasto Reda - :
w3 | Przebudowa dwoch budowli 4517953 | 5331403 78 0 nd 0 0,0 142 0 1 0
hydrotechnicznych
WO stan istniejacy 4584 183 nd 37 18 nd nd nd 3 1 0 0
I\{Irl]asto oczyszczenie i pogtebienie koryta,
Wejherowo W3 | przebudowa  trzech  budowli | 993018 3591 164 30 13 nd 0 0,0 1 1 0 0
hydrotechnicznych
wWo stan istniejacy 16 282 231 nd 65 29 nd nd nd 154 3 0 0
Swiecie - - -
w3 | Zastosowanie mobilnych systemow | g 414577 | 7867 954 62 29 nd 0 0,0 149 2 0 0
przeciwpowodziowych
Miasto Wwo stan istniejacy 19 862 927 nd 157 40 nd nd nd 29 10 0 0




HOT-SPOT

Gdansk —
zagrozenie
od rzek
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kryterium spoteczne LG
y P powodziowe*

kryterium ekonomiczne

U dziatania
PZRP
W3 Projektowane 2 zrzuty 1192793 18 670 135 9 1 0 0 0;0 11 0 1,9 68,1
W3a Projektowany 1 zrzut 1619 787 18 243 140 16 1 0 0 0;0 12 0 1,3 66,25

HOT-SPOT

wariant
PZRP

dziatania

Zrédfo: IMGW PIB w Gdyni

kryterium ekonomiczne

2 0 nd nd nd 193 9 0 0 0

Tabela 20. Wyniki analizy efektywnosci przedsiewzie¢ przypisanych HOT-SPOTom — wptyw wéd morskich

kryterium spoteczne

kryterium

powodziowe

Debki i ujscie W0 stan istniejgcy 14 938 570 nd
oo w3 | Przebudowa watow 1 466 180 13 472 390 0 0 nd 0 2,0 201 0 0 0
(Krokowa) przeciwpowodziowych ’
Miasto wWO0 stan istniejacy 631 174 756 nd 382 153 nd nd nd 972 32 0 0
Gdarisk w3 budowa wrot 51 358 596 579 816 161 7 3 nd 0 0,0 312 2 0 0
przeciwsztormowych
Tereny nad wWo0 stan istniejacy 24 961 675 nd 67 37 nd nd nd 343 17 0 0
Zalewem - — -
- podwyzszenia i budowa watéw
Wiglanym w3 brzeciwpowodziowych 7114 379 17 847 296 3 0 nd 0 1,0 313 0 0 0
wWo stan istniejacy 92 907 502 nd 293 56 nd nd nd 3853 13 0 0
podwyzszenia watéw
Zutawy przeciwpowodziowych, budowa
W3 wrot przeciwpowodziowych, 37 287 852 55 619 650 69 23 nd 0 23,0 3426 3 0 0
podwyzszenie nabrzezy na lewym
brzegu rzeki Elblag

Zrédfo: IMGW PIB w Gdyni
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6.2.1. MIASTO SLUPSK - ZP Rzek Przymorza

Wariant planistyczny 1 (WP1 = N+OF+Nwsp)

N W_DW_55 Koncepcja dla miasta Stupsk uwzgledniajgca odtworzenie polderow
powyzej miasta

OF W_DW_1 Wdrozenie rozwigzan wynikajagcych z koncepcji odtworzenia
suchych polderéw powyzej miasta Stupsk

Nwsp Pozostate dziatania wspierajace o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Sformutowany wariant planistyczny 1 stanowi wariant kombinowany sktadajgcy sie z mozliwych
do realizacji (pod wzgledem technicznym, Srodowiskowym, ekonomicznym oraz spotecznym -
zgodnie z metodg S.M.A.R.T.) wariantéw dziatah (technicznych oraz nietechnicznych),
przeanalizowanych pod katem redukcji ryzyka powodziowego w obszarze problemowym. Jako
rozwigzanie alternatywne dla przedmiotowego HOT-SPOTu rozpatrywano wariant
nietechniczny przesiedleniowy. Dla obszaru problemowego miasto Stupsk rozwigzanie to nie
znajduje zastosowania. Szczegodtowe wnioski z przeprowadzonych analiz przedstawiono ponizej.

Analizy wariantowe

W ramach PZRP dokonano analizy skutecznosci redukcji ryzyka powodziowego dla Miasta Stupsk
poprzez dziatania nietechniczne, w tym ochrong/ zwigkszanie retencji lesnej, retencji na
obszarach rolniczych i retencji na obszarach zurbanizowanych. Przeanalizowano, iz istnieje
mozliwo$é ochrony/ zwiekszania retencji poprzez odtworzenie suchych polderéw powyzej miasta.
Ze wzgledu jednak na brak parametrow takiej inwestycji i brak mozliwosci doktadnego jej
zamodelowania, w ramach analiz zaproponowano sporzadzenie koncepcji dla miasta Stupsk
uwzgledniajgcej to rozwigzanie. Dziatanie to stanowi element dziatanh wspomagajgcych
osiggniecie celéw PZRP 1i 2 ("Obnizenie istniejgcego ryzyka powodziowego" oraz "Zahamowanie
wzrostu ryzyka powodziowego").

Ze wstepnych analiz modelowych wynika, iz poprzez dziatanie odtworzenia obszaréw
polderowych powyzej miasta Stupsk (obejmujgce przykladowe wydzielenie obszaréw
przeznaczonych pod zalanie w czasie wezbranh) ochronione zostanie 7 budynkdéw mieszkalnych,
zas straty ograniczone zostang z ok. 11 min do 6,5 min. Nalezy mie¢ na uwadze, iz sg to analizy
pogladowe. Celem sporzadzenia koncepcji dla miasta jest znalezienie rozwigzania, ktérego
zakres catkowicie zabezpieczy obszar miasta przed wodami powodziowymi.

Dla kazdego obszaru problemowego rozwazona zostata zasadno$¢ zastosowania wariantu
nietechnicznego przesiedleniowego, ktéry bytby realizowany zamiast podejmowania dziatan
technicznych. Przyjeto, ze jest on realny w sytuacji, gdy strefy zalewu wody 1% obejmujg
wytgcznie miejscowosci na obszarach wiejskich o rozproszonej zabudowie mieszkaniowej. W
przedmiotowym obszarze problemowym nie stwierdzono mozliwosci zastosowania
wariantu przesiedleniowego, jego wdrozenie wymagatoby przesiedlenia mieszkancéw z terendéw
zwartej zabudowy miasta Stupsk.

Analizy wariantéw technicznych nalezy dokonaé na etapie sporzgdzanej koncepcji, majacej na
celu dobdr najlepszych rozwigzan dla ochrony miasta Stupsk przed powodzig.
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Wyniki i wnioski z MCA

W | cyklu planistycznym nie zidentyfikowano dziatan podlegajacych analizie wielokryterialnej
(MCA). Analize te nalezy sporzadzi¢ na etapie opracowania koncepcji pod katem wyboru
najlepszych rozwigzan dla ochrony przed powodzig miasta Stupsk.

Podsumowanie

Ze wzgledu na otrzymany wynik z modelowania, proponuje sie przeformutowanie nazwy pn.
.Koncepcja dla miasta Stupsk uwzgledniajgca odtworzenie polderéw powyzej miasta” na dziatanie
pn. ,Koncepcja retencji wod powodziowych powyzej miasta Stupsk oraz wdrozenie rozwigzan
wynikajgcych z koncepcji’”, w ramach ktérego proponuje sie analize mozliwosci
najskuteczniejszych rozwigzan retencjonujgcych wode powyzej miasta. Koszt opracowania, wraz
z wdrozeniem rozwigzan z niej wynikajacych oszacowano na 1,9 min zt. Wariant proponowany do
realizacji, w zmienionym brzmieniu, przedstawiono ponize;j.

Wariant planistyczny 1 (WP1 = Nwsp)

N W_DW_55 Koncepcja retencji wod powodziowych powyzej miasta Stupsk oraz
wdrozenie rozwigzan wynikajgcych z koncepcji

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

6.2.2. DEBKI I UJSCIE PIASNICY - zP Rzek Przymorza

Wariant planistyczny 1 (WP1 = TR + Nwsp)

TR W_DW_3 Podwyzszenie prawego watu rzeki Piasnicy na wysokosci Debek
(km 0+300-3+500)
N W_DW_56 Koncepcja sposobu rolniczego uzytkowania obszaréw rolniczych

zagrozonych powodzig

OF 3 2302_W Karwienskie Btota — przebudowa urzadzen rozrzgdu wody, gm.
Krokowa i m. Wtadystawowo, pow. pucki, woj. pomorskie

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajagce o charakterze instrumentéow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Wariant planistyczny 2 (WP2 = N + Nwsp)

N - Uszczelnianie budynkow, stosowanie materiatdw wodoodpornych
lub wysiedlenie budynkéw z obszaru zagrozonego powodzig od
strony morza o p=1%M

N W_DW_56 Koncepcja sposobu rolniczego uzytkowania obszaréw rolniczych
zagrozonych powodzig

OF 3 .2302_W Karwienskie Btota — przebudowa urzadzen rozrzgdu wody, gm.
Krokowa i m. Wtadystawowo, pow. pucki, woj. pomorskie
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Nwsp - Pozostate dziatania wspierajagce o charakterze instrumentéow
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Analizy wariantowe

W ramach PZRP dokonano analizy skutecznosci redukcji ryzyka powodziowego w wyniku
ochrony/ zwiekszania retencji lesnej i retencji na obszarach rolniczych. Dla analizowanego
obszaru problemowego Debki i ujscie Piasnicy nie stwierdzono istotnej skutecznosci dziatan z
zakresu ochrony/ zwiekszania retencji le$nej. W zakresie zwigkszania zdolno$ci retencyjnych na
obszarach rolniczych zaproponowano sporzgdzenie koncepcji zmiany sposobu rolniczego
uzytkowania na zagrozonych terenach w celu ograniczenia strat zwigzanych z wezbraniami
powodziowymi od strony morza, uwzgledniajgc fakt, ze tereny uzytkowane rolniczo zajmujg duzg
czes¢ powierzchni zagrozonej zalaniem w obszarze problemowym. Dziatanie to stanowi element
wspomagajgcy osiggniecie celdéw PZRP 1 i 2 ("Obnizenie istniejgcego ryzyka powodziowego" oraz
"Zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego").

W zwigzku z powyzszym, w pierwszym cyklu planistycznym w ramach dziatan proponowanych w
PZRP uwzgledniono wykonanie szczegotowej weryfikacji mozliwosci wdrozenia dziatan
nietechnicznych (poprzez wykonanie koncepcji) oraz przygotowanie ich do realizacji w kolejnych
cyklach planistycznych. Przeanalizowano natomiast, iz wskazane dziatania nietechniczne beda
niewystarczajgce do zabezpieczenia zabudowan mieszkalnych zlokalizowanych na zagrozonych
obszarach, stgd zaproponowano rowniez wdrozenie dziatania o charakterze technicznym —
przystosowania wysokosci watu rzeki Piasnicy do wielko$ci chronionego obszaru. Dziatanie to
stanowi jeden z elementéw wariantu przeznaczonego do realizacji.

Ponadto dla realizacji celu gtéwnego PZRP ,Zmniejszenie istniejgcego ryzyka powodziowego”
rozwazano mozliwe do zastosowania metody ochrony przeciwpowodziowej i przypisane im
dziatania, ktére zgrupowano w ramach wariantéw planistycznych. Poszczegdlne warianty
planistyczne poddano ocenie wielokryterialnej (MCA) po modelowaniu.

Wyniki i wnioski z MCA

Wariant planistyczny W1 - 52,3%
Wariant planistyczny W2 — 47,7%

Wyniki analizy MCA, uwzgledniajgcej kryteria sSrodowiskowe, powodziowe, spoteczne i
ekonomiczne, wskazuja, ze optymalng metodg ochrony przeciwpowodziowej na analizowanym
obszarze jest potgczenie dziatah nietechnicznych wspomagajgcych i dziatan technicznych
bazujgcych na modernizacji istniejgcej infrastruktury przeciwpowodziowej. Dziataniom tym
odpowiada wariant W1. Z analiz wariantu W2 (wdrozenie zabezpieczen indywidulanych i/ lub
przesiedlen) wynika, iz nie ma budynkow klasyfikujgcych sie do przesiedlen, poniewaz wszystkie
obiekty zlokalizowane sg w strefie zalewu wody 1%, o gtebokosciach ponizej 2 m. Do
zabezpieczen indywidualnych zakwalifikowano 11 obiektéw, w tym 9 o szczegdlnym znaczeniu
spotecznym (domy i osrodki wypoczynkowe). Koszt zabezpieczen indywidualnych (stanowigcych
czes¢ wariantu 2) oszacowano na 9,5 min zt, za$ koszt przebudowy watu (wchodzgcych w sktad
wariantu 1) na 2,2 min z. Ograniczenie strat powodziowych zwigzane z wdrozeniem
preferowanego wariantu wyliczono na ok. 13,47 min zi. HOT-SPOT Debki i ujscie Piasnicy nalezy
do obszaréw zagrozonych oddziatywaniem wod morskich. Dane dotyczgce zagrozenia
powodziowego wodg 1% zweryfikowano w oparciu o lokalizacje HOT-SPOTu w sasiedztwie
ujsciowego odcinka rzeki Piasnicy. Rekompensata za falowanie w modelu hydraulicznym zostata
w zwigzku z tym przyjeta nizsza niz dla obszaréw narazonych na bezposrednie oddziatywanie fal
morskich ze strony otwartego morza. Ponadto z analiz wynika, iz klasa watu jest nizsza niz
wymagana, wedlug wielkosci chronionego obszaru, stgd zasadne jest wdrozenie dziatania 66
polegajgcego na podwyzszeniu prawego watu rzeki Piasnicy w ramach dziatanh na | cykl
planistyczny dla rozpatrywanego obszaru HOT-SPOTu.
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Jako dziatanie o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci niepodlegajagce modelowaniu,
ograniczajgce ryzyko powodziowe w obszarze problemowym, wskazano przebudowe urzadzen
rozrzgdu wody na rzece Karwianka uwzgledniajgcej modernizacje wrot przeciwsztormowych.

Podsumowanie

Jako wariant proponowany do realizacji wybrano Wariant 1, w wyniku ktérego ograniczono
straty powodziowe do okoto 13,5 min zi, ochroniono 11 szt. obiektéw/zabudowan
mieszkalnych, zas tgczny koszt dziatan oszacowano na 4,3 min zt.
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Rysunek 5. Wyniki analizy MCA dla HOT-SPOTu Debki

HOT-SPOT DEBKI

TR - Podwyzszenie prawego watu rzeki Piasnicy na wysokosci Debek (km 0+300-3+500)
Wariant Planistyczny 1 N - Koncepcja sposobu rolniczego uzytkowania obszaréw rolniczych zagrozonych powodzig
~W1 OF - Karwienskie Blota - przebudowa urzadzen rozrzadu wody, gm. Krokowa i m. Wiadystawowo, pow. pucki, woj. pomorskie

obejmujgcy dziatania: Ny, - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

strony morza o p=1%M

Wariant Planistyczny 2 N - Koncepcja sposobu rolniczego uzytkowania obszaréw rolniczych zagrozonych powodzig

-W2
obejmujacy dziatania:

edukacyjnych

N - Uszczelnianie budynkéw, stosowanie materiatbw wodoodpornych lub wysiedlenie budynkéw z obszaru zagrozonego powodzig od

OF - Karwienskie Btota - przebudowa urzgdzen rozrzadu wody, gm. Krokowa i m. Wiadystawowo, pow. pucki, woj. pomorskie
N, - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

Kryteria podstawowe Wariant

Nazwa kryterium

/ Jednostka Planistyczny 1

Wariant
Planistyczny 2

E1l PLN Szacunkowy koszt realizacji dziatania 2 200 000 9 500 000
E2 PLN Koszt odszkodowan i wykupu gruntéw i obiektow 0 0
Ograniczenie strat powodziowych w obszarach szczegdlnego zagrozenia
E3 PLN powodzig oraz zagrozonych wskutek awarii urzadzen wodnych - okreslane dla 13472 390 13470 279
poszczegolnych typow uzytkowania terenu
llo$¢ budynkéw chronionych w obszarach szczegdlnego zagrozenia
S1 szt. ) 2 2
powodziowego (p=1%)
llo$¢ budynkéw na obszarach chronionych watami, wydmami i budowlami pasa
S2 szt. technicznego, zalewanych wskutek awarii urzadzen wodnych > 0,5m, ktérych 0 0
standard ochrony ulegnie podwyzszeniu
S3 szt. llo$¢ budynkéw zakwalifikowanych do wykupu i przeniesienia 0 0
s4 e Wielkos¢ obszan_)w, dla ktérych wprowadzone zostang specjalne warunki 201 193
zagospodarowania przestrzennego
S5 szt. Liczba chronionych obiektéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym 9
S6 szt. Liczba chronionych obszaréw i obiektéw dziedzictwa kulturowego 0
$1 Ocena Oddziatywanie na obszary chronione (parki narodowe, rezerwaty przyrody, 8 10
ekspercka parki krajobrazowe, obszary sieci Natura 2000)
S2 Ocena ) ) o )
ekspercka Oddziatywanie na krajowe i regionalne korytarze ekologiczne 8 10
S3 Ocena
) . . - ) . 8 10
ckspercka Oddziatywanie na cele ochrony wéd w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej
— —— — —o - ——
P1 mals Zmniejszenie wielko$ci przeptywu o p=1% w gtéwnych odbiornikach danego 0 0
obszaru
Wielko$¢ retencji powodziowej urzgdzen wodnych w stosunku do objetosci
P2 % ; 0 0
wezbrania p-1%
P3 Ocena . .
Sepda Wplyw na przyszig retencje zlewni 1 1
P4 ) ) .
Ocena Adaptacja do zmian klimatu 5 1
ekspercka

Wariant
Planistyczny 1

Kryteria szczegétowe Nazwa kryterium

Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny zabudowy

Wariant
Planistyczny 2

mieszkaniowej (WIES) g g
Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny rolne 0 0
Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny zabudowy 0 0
mieszkaniowej (MIASTO)

dlaE2 Budynki 1 rodz. (w tym gospodarstwa rolne) - szt. 0 2
Budynki wielo-rodzinne - szt. 0 0
Obiekty o znaczeniu spotecznym - szt. 0 9
Koszt dla obiektéw o znaczeniu spotecznym - PLN 0 9 000 000
llo$¢ budynkéw do umochienia - szt. 0 11
Koszt umochienia budynkéw - PLN 0 9 500 000
Budynki zabudowy rozproszonej: < 5 domostw, >2m glebokosci - szt. 0 0
Koszt wykupu budynkéw zabudowy rozproszonej - PLN 0 0

Kryteria ekonomiczne Kryteria spoteczne
100% awi =W 100% mwWl mw2
75% 75%
50% 50%
- - - I I I I I I I I I I
0% 0%
E1 E2 E3 s1 s2 s3 sa S5 s6
Kryteria Srodowiskowe Kryteria powodziowe
100% awl  mw2 100% WL mwW2
75% 75%
50% 50%
- I I B I I I .
0% 0%
$1 $2 S P1 P2 P3 P4
Analiza MCA Wariant Planistyczny 1 Wariant Planistyczny 2
Kryteria ekonomiczne -] 58,95% @ 41,05%
Kryteria spoteczne ] 49,85% [ ] 50,15%
Kryteria Srodowiskowe @ 44,44% @ 55,56%
Kryteria powodziowe @ 56,61% @ 43,39%

Wyniki analizy MCA

Wyniki / Komentarz:

Whyniki analizy wielokryterialnej wskazujg na zasadno$¢ realizacji wariantu planistycznego 1 (W1). W przypadku analizowanego hot-spotu zasadne bylo wykonanie
modelowania hydraulicznego, dzieki czemu moZliwe byto pozyskanie danych wejsciowych dla kryteriow: E3, S1-S6 oraz P1-P2. Dane do kryteriéw E1 i E2 zostaly
oszacowane w oparciu o analizy kosztéw. Z kolei kryteria $1-S3 oraz P3-P4 podlegaly ocenie eksperckiej i dokonano oceny poréwnawczej wariantéw przy zastosowaniu
skali ocen 1/9 — 9.

Dziatania nietechniczne, polegajace na wykupie nieruchomosci oraz dziatania 34-36, dotyczace umocnien budynkéw, zostaty uwzglednione w kryterium E2 w analizie
wielokryterialnej.

Wykupy budynkéw i gruntéw (wycenione w Sredniej kwocie, zawierajgcej rdowniez ewentualne odszkodowania) zostaty uwzglednione zaréwno w odniesieniu do kategorii:
Lpozyskanie nieruchomosci na cele budowlane oraz w celu odtwarzania naturalnej retenciji”, jak i dla kategorii: ,zabudowa rozproszona (do 5 budynkéw), nie chroniona
przez dany wariant inwestycyjny w strefie wody 1% i gtgbokosci >2m”.

Z kolei dziatania 34-36, dotyczace indywidualnych umocnien budynkéw, zostaty uwzglednione w ramach wariantu alternatywnego, stanowigcego podstawe do
prowazonych analiz. Obliczona zostata ilo$¢ zagrozonych budynkéw dla danego wariantu oraz koszt umocnienia tych budynkow.

Rozwazona zostata réwniez zasadno$¢ wariantu nietechnicznego przesiedleniowego, ktdry bytby realizowany zamiast podejmowania dziatan technicznych. Przyjeto, ze
jest on realny jedynie w sytuaciji, gdy strefy zalewu wody 1% obejmujg wytacznie miejscowoséci na obszarach wiejskich, skladajgce sie z terenéw zabudowy mieszkaniowej.
Ponadto w wariancie tym uwzgledniono jedynie obiekty, potozone w strefie zalewu woda o gtebokosci powyzej 2m, ktére w analizowanych hot-spocie nie wystepuja.
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6.2.3. ZULAWY - ZP Zalewu Wiglanego i Zatok

Wariant planistyczny 1 (WP1 =TR + OF + Nwsp)

TR 3. 2441 W Budowa nowych wrét sztormowych na rzece Tudze
TR/ 3 2337 W Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki  Wisty
OF Krélewieckiej, wat lewy w km 0+000-7+600, wat prawy w km

0+000-7+000 oraz budowa nowego odcinka prawego watu w km
7+000-9+800, gm. Sztutowo i Stegna, pow. nowodworski, woj.
Pomorskie

OF 168 W Przebudowa prawego watu przeciwpowodziowego rzeki
Szkarpawy w km 0+000-9+100, gmina Stegna, Nowy Dwoér
gdanski, pow. nowodworski, woj. Pomorskie

TR/ W_DW_39 Przebudowa watéw Zalewu Wislanego, polder Jagodno gm.
OF Elblag
OF W_DWwW_87 C03.1 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe lewego brzegu rzeki

Elblag - Przebudowa zabezpieczenia przeciwpowodziowego
lewego brzegu rzeki Elblgg od ujscia rzeki Fiszewki do Kanatu
Jagiellonskiego w granicach miasta Elblgg - na odcinkach od
Kanatu Jagiellonskiego do Wyspy Spichrzéw oraz odcinek od
Wyspy Spichrzéw do ujscia rzeki Fiszewki.

OF W_DW_88 C03.2 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe lewego brzegu rzeki
Elblag - Przebudowa zabezpieczenia przeciwpowodziowego
lewego brzegu rzeki Elblag - Wyspa Spichrzéw w Elblagu

TR 3 2347 W Budowa stacji pomp Gozdawa, gm. Nowy Dwor Gdanski, pow.
nowodworski, woj. Pomorskie
TR 3 2348 W Budowa stacji pomp Komaréwka, gm. Ostaszewo, pow.
nowodworski, woj. Pomorskie
TR 3 2349 W Budowa stacji pomp i odbudowa Sluzy watowej - Rybaki, gm.
Subkowy, pow. tczewski, woj. Pomorskie
TR W_DW_6 St. Pomp nr 8 Rachowo gm. Markusy
TR W_DW_36 Budowa stacji pomp Miedzytez wraz z odbudowg koryta kanatu
(3_2350_W) doptywowego - Kanat Graniczny w km 0+000 - 1+000, gm.
Pelplin, pow. tczewski, woj. pomorskie
TR 3 2330_W Budowa budowli odcinajgcej na Kanale Wysokim, gm. Cedry
Wielkie, Pruszcz Gdanski, pow. gdanski, woj. Pomorskie
N W_DW_57 monitoring stacji pomp
OF 3 2353 W Przebudowa stacji pomp Olszanica, gmina Sadlinki, pow.
(W_DW_42) kwidzynski, woj. Pomorskie

Odbudowa kanatu Korzeniewskiego w km 0+000 do 6+300, gm

OF 32354 W Kwidzyn, pow. kwidzynski, woj. Pomorskie

Przebudowa lewego watu przeciwpowodziowego rzeki
OF 3 2338_W Szkarpawy w km 0+000-9+000, gm. Sztutowo, pow.

nowodworski, woj. Pomorskie

Przebudowa watdéw przeciwpowodziowych Kanatu Juranda, wat
OF 3 2339 W lewy w km 2+100-4+600, wat prawy w km 2+650-3+400 i 3+600-

4+550, oraz renowacja kanatu Juranda i kanatu Ulgi, gm. i
miasto Malbork, pow. malborski, woj. Pomorskie
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Przebudowa prawego walu przeciwpowodziowego rzeki Tugi km
0+000 - 21+200, gm. Stegna i Nowy Dwor Gdanski, pow.
nowodworski, woj. Pomorskie

Przebudowa lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Tugi km
0+000-10+400, gm. Stegna i Nowy Dwoér Gdanski, pow.
nowodworski, woj. Pomorskie

Przebudowa lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Nogat w
km 0+000-7+700, gmina Nowy Dwoér Gdanski, pow.
nowowdworski, woj. Pomorskie

Przebudowa prawego watu przeciwpowodziowego Kanatu
Przekop rzeki Fiszewki w km 0+580 - 4+042, gm. Stare Pole,
pow. malborski, woj. Pomorskie

Odbudowa Kanatu Jeziorniak Il w km 0+000-5+410, gm. Gniew,
Pelplin, pow. tczewski, woj. Pomorskie

Odbudowa Kanatu Jeziorniak | w km 0+000 - 2+000, gm. Gniew,
Pelplin, pow. tczewski, woj. pomorskie

Przebudowa lewego walu przeciwpowodziowego Kanatu
Malewskiego w km 0+000-2+500, gm. Stare Pole, pow.
malborski, woj. pomorskie

Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Fiszewki, wat
lewy w km 13+790-16+750, wat prawy w km 15+870-16+780,
gm. Stare Pole, pow. malborski, woj. Pomorskie

Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Tyna Gérna,
wat lewy w km 17+580-26+600, wat prawy w km 19+620-
21+040, gm. Stare Pole, pow. malborski, woj. Pomorskie

Kanat pompowy Kozi Row do stacji pomp nr 39 Suchy Dab
umocnienie skarp, gmina Suchy Dab, powiat gdanski, woj.
pomorskie

Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Mottawy i
Czarnej Lachy, m. Gdansk, gm. Pruszcz Gdanski, Suchy Dab,
Cedry Wielkie, pow. gdanski, woj. Pomorskie

Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Raduni,
Klodawy, Bielawy, m. Gdansk i m. Pruszcz Gdanski, gm.
Pruszcz Gdanski, Suchy Dab, Pszczétki, pow. gdanski, woj.
Pomorskie

Przebudowa  watow przeciwpowodziowych  Kanatow
Sledziowego, Piaskowego, Gotebiego, Wysokiego, gm. Pruszcz
Gdanski, Cedry Wielkie, pow. gdanski, woj. Pomorskie

Przebudowa stacji pomp nr 7 Koszwaty, gm. Cedry Wielkie,
pow. gdanski, woj. Pomorskie

Przebudowa stacji pomp nr 13 Koszwaty, gm. Cedry Wielkie,
pow. gdanski, woj. Pomorskie

Kanat pompowy (A) do stacji pomp nr 25 Ledowo - umocnienie
skarp, gm. Pruszcz gdanski, pow. gdanski, woj. Pomorskie

Rzeka Ktodawa -umocnienie skarp na dt. 4,9 km, gm. Pruszcz
Gdanski, pow. gdanski, woj. Pomorskie
Przebudowa watéw rz. Bierutowki, gm. Elblagg

Przebudowa watéw rz. Balewki L 0+000+6+100 P 0+000+9+750,
gm. Markusy
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Regulacja rzeki Mtynéwki Marwickiej L 0+000+ 2+025 P

OF W_DwW_43 0+000+2+025, gm. Markusy
Kanat Panienski — odbudowa koryta kanatu w km 8+200 —

OF 23 W 31+555 - gm. Nowy Dwoér Gdanski, pow. nowodworski, gm.
Nowy Staw i Malbork, pow. malborski, woj. Pomorskie
Przebudowa watéw rzeki Kowalewki, gm. Elblag L 0+660+2+640

OF W_DW_40 P 0+000+2+625
Przebudowa watéw rzeki Tyna Goérna L 1+500+1+975 P

OF W_bw_38 0+000+3+500, gm. Gronowo Elblaskie i gm. Elblag

OF W_DW_45 Stacja pomp nr 19 Zurawiec, gm. Markusy

OF W_DW_46 Stacja pomp nr 20 Zurawiec, gm. Gronowo Elblgskie

OF W_DW_41 Stacja pomp nr 43 Rubno Wielkie, gm. Elblag

OF W_DW_47 Stacja pomp nr 75 Stankowo, gm. Markusy

OF W_DW_48 Stacja pomp nr 77 Sw. Gaj, gm. Markusy

OF W_DW_31 Przebudowa koryta rz. Babica km 0+260+9+500, gm. Elblag

OF W_DW_35 Przebudowa koryta rz. Klepa km 0+000+5+000, gm. Rychliki

OF W_DW_49 Polder nr 53 Nowotki, gm. Elblag

OF W_DW_50 Polder nr 76 Nowe Dolno, gm. Markusy

OF W_DW_51 Polder nr 36 Batorowo, gm. Elblag

OF W_DW_44 Polder nr 35 Nowakowo, gm. Elblgg

OF W DW 32 Przebgdpwa koryta rz. Kumiela km 6+142+20+097 m. Elblag,

- = gm. Milejewo
Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéow

Jako wariant alternatywny dla przedmiotowego HOT-SPOTu

prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

nietechniczny przesiedleniowy. Ze wzgledu na zasieg obszaréw depresyjnych

przydepresyjnych oraz stopie zagospodarowania terendw Zutaw, rozwigzanie to nie znajduje

zastosowania.

rozpatrywano wariant

Szczegodtowe wnioski z przeprowadzonych analiz przedstawiono ponize;.

Analizy wariantowe

Analizowany obszar problemowy ,Zutawy’ stanowig bezlesne tereny, przede wszystkim
uzytkowane rolniczo, oparte na systemach melioracyjnych regulujgcych gospodarke wodng w
regionie, a takze determinujgcych bezpieczenstwo powodziowe. Cze$¢ Zutaw Wislanych
okreslanych jako Zutawy Niskie jest catkowicie spolderyzowana, a jej istnienie uzaleznione jest od
ciggtego utrzymywania watéw i pompowni polderowych, ktére usuwajg nadmiar wod do
odbiornikéw zlokalizowanych powyzej polderéw. Poziom zagrozenia zalezy od stanu wod w
obwatowanych ciekach, a takze od stanu technicznego obwatowan. Z przyczyn technicznych i
ekonomicznych waty budowane sg z gruntdw miejscowych, co powoduje koniecznos¢ ich
odbudowy co 25-30 lat.
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Inwestycje o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci dla istniejgcej infrastruktury odwadniajgcej
tereny polderowe (waty, pompownie, kanaly) sg wiec niezwykle istotne z punktu widzenia
zapewnienia bezpieczenstwa powodziowego regionu.

W ramach analiz nie stwierdzono skutecznosci dziatan z zakresu ochrony/ zwiekszania retenc;ji
le$nej, na obszarach rolniczych oraz terenach zurbanizowanych. Ewentualne analizy zmiany
rolniczego uzytkowania na wybranych polderach (np. wokét jeziora Druzno) stanowig element
dziatan wspomagajgcych osiagniecie celdow PZRP 1 i 2 ("Obnizenie istniejgcego ryzyka
powodziowego" oraz "Zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego").

Ponadto dla realizacji celu gtéwnego PZRP ,Zmniejszenie istniejgcego ryzyka powodziowego”
rozwazano mozliwe do zastosowania metody ochrony przeciwpowodziowej (inne niz dziatania
OF), ktére uwzgledniono w proponowanym wariancie planistycznym. Jako sktadowg wariantu
nalezy wymieni¢ dziatanie nietechniczne pn. ,Monitoring stacji pomp”, weryfikujgce skutecznosé
pracy istniejgcych pompowni i stanowigce podstawe do ich ew. modernizacji, wdrazanie
instrumentéw wspierajgcych proces zarzgdzania ryzykiem powodziowym, wdrazanie dziatan i
stosowanie wskazéwek z "Podrecznika najlepszych praktyk planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz rekomendacji metodycznych zarzgdzania ryzykiem powodziowym w obrebie
polderéw zutawskich" oraz wdrozenie dziatan zwigzanych z gospodarkg wodng na terenie Niziny
Kwidzynhskiej skutkujace ograniczeniem strat powodziowych.

Wybranego wariantu planistycznego nie poddano ocenie wielokryterialnej (MCA), poniewaz
zasadnos¢ oraz selekcja proponowanych dziatan wynika z opracowania ,Kompleksowe
zabezpieczenie przeciwpowodziowe Zutaw do roku 2030” oraz z opracowan koncepcyjnych
takich, jak ,Koncepcja ochrony przeciwpowodziowej Nowego Dworu Gdanskiego” oraz ,Analiza
zagrozenia i ryzyka powodziowego wewnatrzpolderowego na Zutawach z okresleniem
rekomendowanych dziatarn zapobiegawczych”, ktérych cel sporzgdzenia stanowito wytonienie
dziatan przeciwpowodziowych, rekomendowanych dla Planu Zarzadzania Ryzykiem
Powodziowym dla Regionu Wodnego Dolnej Wisty.

Ponizej krétko zcharakteryzowano wykorzystane opracowania:

Program ,Kompleksowe zabezpieczenie przeciwpowodziowe Zutaw do roku 2030” zwany
Programem Zutawskim- 2030” Plan dziatari dla etapu Il (2014-2020)

- stanowi zbiér dziatan prowadzacy do systematycznej i skutecznej ochrony przed powodzig
terenéw objetych ,Programem Zutawskim — 2030”.

W ramach opracowania powstat ramowy plan dziatarh wraz z wynikajgcym z niego zbiorem zadan
dla Il Etapu ,Programu Zutawskiego — 2030”. Plan ten dostosowuje infrastrukture powodziowg
Zutaw do zagrozen powodziowych, w tym zmian klimatu, uwzgledniajgc specyficzny charakter
obszaru Zutaw Wislanych, ktérego istnienie zalezne jest od utrzymywanej infrastruktury
przeciwpowodziowej, chronigcej przed zalaniem tereny depresyjne lub potozone na wysokosciach
bliskich poziomowi morza.

Opracowanie pn. ,Koncepcja ochrony przeciwpowodziowej Nowego Dworu Gdanskiego”

Celem opracowania byto wykonanie wariantowej koncepcji ochrony przed powodzig miasta Nowy
Dwoér Gdanski z uwzglednieniem modelowania hydrodynamicznego oraz okresleniem wptywu
proponowanych rozwigzan na zagrozenie pozostatej czesci Zutaw. Wyboru najkorzystniejszego
rozwigzania dokonano po uprzedniej wielokryterialnej analizie wariantéw, analizie Srodowiskowe;j 72
oraz przy uwzglednieniu analizy kosztoéw i korzysci. W ramach wariantéw brano pod uwage wrota
przeciwpowodziowe w dwoch réznych lokalizacjach (na ujsciu Tugi do Szkarpawy oraz na Tudze
przed Nowym Dworem Gdanskim) oraz zabezpieczenia mobline w miescie Nowy Dwor Gdanski.
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W rezultacie dla ochrony miasta Nowy Dwor Gdanski zarekomendowano wybudowanie wrot
przeciwpowodziowych w ujsciu rzeki Tugi do rzeki Szkarpawy.

Opracowanie pn. ,Analiza zagrozenia i ryzyka powodziowego wewnatrzpolderowego na Zutawach
z okresleniem rekomendowanych dziatan zapobiegawczych”

Celem opracowania bylo wskazanie zagrozenia i ryzyka powodziowego wewnatrz polderéw
zutawskich w konsekwencji wystgpienia opadéw, roztopoéw lub niewystarczajgcych parametréow
technicznych systeméw odwodnien, ktére nie zostato pokazane na mapach zagrozenia i mapach
ryzyka powodziowego. Efektem analiz sg propozycje wariantowych rozwigzan ochrony przed
powodzig oraz rekomendacje metodycznych wytycznych do zarzgdzania ryzykiem powodziowym
w obrebie polderoéw zutawskich.

W wyniku zaprzestania pracy pomp odwadniajgcych z konsekwencjg gromadzenia sie wod na
przestrzeniach polderowych oraz przy scenariuszu ew. zniszczenia watéw zagrozonych jest 120
tys. ha terenoéw, w tym 2,9 tys. ha terenéw zabudowy mieszkaniowej, zas az 98,6 tys. ha gruntéw
ornych. Zagrozenie dotyczy blisko 64 tys. mieszkahcow, a potencjalne sumaryczne straty siegajg
9 mld zt, z czego dla zabudowy mieszkaniowej ok. 6,3 mid z.

Modelowaniu poddano inwestycje nowe tj. wrota przeciwsztormowe na Tudze oraz obwatowania
nowe oraz takie, ktérych parametry wysokosciowe ulegng zmianie (nabrzeza w Elblagu). Na tej
podstawie otrzymano warto$ci ograniczenia strat powodziowych na obszarach objetych MZP i
MRP, ktére postuzyty na dalszym etapie do sporzgdzenia analizy korzysci i kosztéw dla catego
Regionu Wodnego Dolnej Wisty. Otrzymane z modelowania wyniki stanowig poparcie dla
zasadnosci realizacji wskazanych inwestycji. Uzasadnienie realizacji inwestycji o charakterze
odtworzenia funkcjonalnosci zostato opisane powyze;.

Wyniki i wnioski z modelowania

Nowe dziatania techniczne, tj. budowa wrét sztormowych na Tudze, budowa nowego odcinka
prawego watu Wislty Krolewieckiej w km 7+000-9+800, przebudowa prawego watu rzeki
Szkarpawy oraz watu Zalewu Wislanego — polder Jagodno oraz przebudowa nabrzezy na lewym
brzegu rzeki Elblag w miescie Elblag ograniczg tgczne straty powodziowe w wysokosci 55,6 min zt
—w tym 25,8 min zt dla terendw zabudowy mieszkaniowe;j.

W wyniku budowy wrét sztormowych ochronione zostang 167 budynki mieszkalne (ok. 730
mieszkancoéw) oraz 3 obiekty o szczegdlnym znaczeniu spotecznym. Dostosowanie wysokosci
nabrzezy na lewym brzegu rzeki Elblgg na wysokosci dzielnicy Zawodzie, zabezpieczy 57
budynkéw mieszkalnych (ok. 300 mieszkancéw) i 7 obiektow o szczegdélnym znaczeniu
spotecznym.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze wyniki ograniczenia strat nie obejmujg zagrozenia zwigzanego z
depresyjnym charakterem obszaru, majgcym charakter ciggly. Z tego tez wzgledu tak istotne jest
systematyczne odtwarzanie stanu istniejgcej infrastruktury odwadniajgce;j.

Proponowane dziatania techniczne, jak wynika z modelowania hydraulicznego, nie zabezpiecza

69 budynkéw mieszkalnych, ktére zlokalizowane sg w strefie bezposredniego zagrozenia

powodzig wynikajgcego z map zagrozenia i ryzyka powodziowego. Obiekty te, ze wzgledu na
rozproszenie oraz strefe zalewu ponizej 2 metréw, nalezy zabezpieczy¢ indywidualnie zgodnie z

zasadami i wskazéwkami zagospodarowania terenéw zagrozonych powodzig ze szczegdélnym
uwzglednieniem zasad dedykowanych obszarom depresyjnym. Zagrozone budynki znajdujg sie w 73
bliskiej lokalizacji rzek i kanatéw we wsiach Bronowo, Grochowo Pierwsze, Jazowa, Kamionek

Wielki, Kepa Rybacka, Kepiny Mate, Nowakowo, Nowe Dolno, Suchacz, Sztutowo, Swierznica,

Tujsk, Potoniny, Rybina, Wegle-Zukowo, Wezowiec i Wierciny.
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Podsumowanie

Do realizacji zaproponowano wariant mieszany o sumarycznym koszcie 432 450 000 zt. Wsrod
dziatan zaplanowano dziatania nietechniczne (monitoring stacji pomp) oraz nietechniczne
wspierajgce (instrumenty wspierajgce proces zarzgdzania ryzykiem powodziowym, wsrod ktorych
w szczegolnosci nalezy wskaza¢ instrument z 1ll grupy dziatan (nr 8) dotyczacy czasowego
zniesienia okresow ochronnych dla bobra europejskiego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
dziatania i wskazéwki z "Podrecznika najlepszych praktyk planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz rekomendacji metodycznych zarzgdzania ryzykiem powodziowym w obrebie
polderéw Zutawskich" oraz dziatania zwigzane z gospodarkg wodng na terenie Niziny
Kwidzyhskiej wynikajace z istniejacych opracowan, ktore szczegdtowo wymieniono w karcie
HOTSPOT stanowigcej zatgcznik do niniejszego raportu). Najwiekszg czes¢ stanowig inwestycje
0 charakterze odtworzenia funkcjonalnosci, majgce na celu poprawe stanu istniejgcej
infrastruktury przeciwpowodziowej na Zutawach i minimalizacje ryzyka powodziowego.
Przeanalizowano wszystkie zgtoszone inwestycje, a nastepnie, w porozumieniu z RZGW w
Gdansku oraz Zarzgdami Melioracji i Urzadzen Wodnych, uwzgledniono realizacje wybranych,
najpilniejszych dziatah w ramach | cyklu planistycznego ujetych w mieszanym wariancie
planistycznym przeznaczonym do realizacji.

W wyniku modelowania nowych inwestycji (wrota na Tudze, budowa watu, nabrzeza w Elblagu)
ochroniono 224 budynki mieszkalne oraz ograniczono straty powodziowe w wysokosci okoto
55,6 min zt. W strefie bezposredniego zagrozenia powodziowego w obrebie analizowanego HOT -
SPOTu pozostato 69 budynkéw mieszkalnych, ktére ze wzgledu na swoje rozproszenie nalezy
zabezpieczy¢ indywidualnie zgodnie z zasadami wskazanymi w instrumentach wspierajgcych
proces zarzgdzania ryzykiem powodziowym.

6.2.4. MIASTO GDANSK (zagrozenie od rzek) - ZP Zalewu Wislanego
| Zatok

Wariant planistyczny 1 (WP1 =TR1 + TR2 + TR3 + OF + Nwsp)

TR1 W_DW_27 Budowa prawego watu Optywu Mottawy od ul. Zawodnikéw do ul.
Elblaskiej na dtugosci 600 m

TR2 W_DW_8 Wykonanie dodatkowego zrzutu wéd z Kanatu Raduni do rzeki
Raduni ponizej Potoku Rotmanka

TR3 W_DW_9 Budowa zrzutu z Kanatu Raduni (km 4+100) na wysokosci ul.

Serbskiej do rzeki Mottawy
Odbudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Mottawy na terenie

OF 3 2329 W miasta Gdanska od km 4+850 do 7+510, miasto Gdansk, woj.
Pomorskie
OF W_DW_24 Przebudowa pompowni polder Ptonia
OF W_DW_22 Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder Olszynka
OF W_DW_71 Przebudowa uktadu odwodnieniowego na Wyspie Sobieszewskiej
OF wW_DW_23 Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder Rudniki
Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw
Nwsp - prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

edukacyjnych 74
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Wariant planistyczny 2 (WP2 = TR1 + TR3 + OF + Nwsp)

Budowa prawego watu Optywu Mottawy od ul. Zawodnikéw do ul.

TRL — W_Dw_27 Elblaskiej na diugosci 600 m

Budowa zrzutu z Kanatu Raduni (km 4+100) na wysokosci ul.

TR3 W_DW_9 Serbskiej do rzeki Mottawy

Odbudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Motlawy na terenie

OF 3 2329 W miasta Gdanska od km 4+850 do 7+510, miasto Gdansk, woj.
Pomorskie

OF W_DW_24 Przebudowa pompowni polder Ptonia

OF W_DW_22 Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder Olszynka

OF W_DW_71 Przebudowa uktadu odwodnieniowego na Wyspie Sobieszewskiej

OF W_DW_23 Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder Rudniki
Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow

Nwsp - prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Analizy wariantowe

W ramach PZRP dokonano analizy skutecznosci redukcji ryzyka powodziowego dla miasta
Gdansk w wyniku ochrony/ zwiekszania retencji lesnej i retencji na obszarach rolniczych oraz na
obszarach zurbanizowanych. Dla miasta Gdansk nie stwierdzono istotnej skutecznosci dziatan z
zakresu ochrony/ zwiekszania retencji lesnej i retencji na obszarach rolniczych. Natomiast w
ramach dziatan wspomagajgcych osiggniecie celow PZRP ("Obnizenie istniejgcego ryzyka
powodziowego" oraz "Zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego"), ze wzgledu na wcigz
postepujgcg urbanizacje i konieczno$¢ rozwoju miasta, zaproponowano dziatania w zakresie
zwiekszania zdolnosci retencyjnych na obszarze zurbanizowanym (zbiorniki retencyjne, systemy
kanalizacyjne z przelewami awaryjnymi, zielone dachy, itp.), pozostajgce w gestii zarzgdcy terenu
i wtadciciela posesii.

Ze wzgledu na istotne zagrozenie dla miasta od strony morza, w ramach planowanych dziatan w
PZRP zaproponowano sporzgdzenie koncepcji ochrony przed powodzig miasta Gdansk od strony
morza pn. ,Analiza wielowariantowa ograniczenia zagrozenia powodziowego dla miasta Gdanska
z uwzglednieniem modelowania dwoch zamknie¢ sztormowych w optymalnych lokalizacjach na
Martwej i Smiatej Wisle”. Opracowanie to ma na celu, w sposéb skoordynowany i uwzgledniajacy
potrzebe réznych interesariuszy (Miasto Gdansk, RZGW, Urzedy Morskie i Urzedy Zeglugi),
znalezienie i uzasadnienie najlepszych rozwigzan zabezpieczenia miasta przed powodzig od
strony morza i morskich wéd wewnetrznych. Poniewaz jednostkg odpowiedzialng za wdrozenie
dziatania jest Urzad Morski w Gdyni, dziatanie to przypisano dla HOT-SPOTu Miasta Portowe,
ujmujgc w jego zakresie problematyke zagrozenia miasta Gdansk od strony morza.

Powodzie sztormowe, cho¢ w najwiekszym stopniu zagrazajgce miastu, nie stanowig jedynego
zagrozenia dla cennych zasobdéw kulturowych, terenéw przemystowych oraz mieszkalnych miasta
Gdansk. Miasto, zlokalizowane w obrebie Gdahnskiego Wezta Wodnego, zagrozone jest rowniez
od wod wiasnych zlewni rzek sptywajgcych z gérnych partii (Kanat Raduni, Mottawa). | o ile dwie,
wspotpracujgce ze sobg pary wrét przeciwpowodziowych (Wrota Zutawskie na Optywie Mottawy i
Kamienna Grodza na Mottawie), zapewniajg bezpieczehstwo od wysokich stanéw wody w Zatoce
Gdanskiej dla obszaréw potozonych powyzej miasta, o tyle w sytuacji natozenia sie wezbran
opadowych i sztormowych w czasie, zagrozenie staje sie realne réowniez dla tych terenéw ze
wzgledu na brak mozliwosci odprowadzenia wod do Martwej Wisty. Nalezy zaznaczy¢, iz teren
miasta przynalezy do czesci Zutaw Wislanych, zwanych Zutawami Gdanskimi, na ktérych
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odprowadzenie wod odbywa sie w sposob charakterystyczny dla terendw depresyjnych, tj.
zautomatyzowany poprzez system pompowni i kanatéw.

W zwigzku z powyzszym, dziatania zabezpieczajgce miasto przed powodzig od strony morza
beda niewystarczajgce do ochrony zabudowan mieszkalnych zlokalizowanych na zagrozonych
obszarach polderowych. Proponowany do realizacji wariant w | cyklu planistycznym obejmuje wiec
réwniez inwestycje majgce na celu zabezpieczenie terenéw depresyjnych miasta oraz poprawe
stanu istniejgcej infrastruktury przeciwpowodziowej i urzgdzenn odwadniajgcych (zabezpieczenie
watéw rzeki Mottawy, przebudowa polderu Ptonia oraz uktadéw odwodnieniowych na polderach
Olszynka, Rudniki oraz na Wyspie Sobieszewskiej — obszaréw zagrozonych réwniez w wyniku
awarii obwatowan i budowli ochronnych pasa technicznego).

Poszczegdlne warianty w oparciu o modelowanie poddano ocenie wielokryterialnej (MCA).

Ponadto jako dziatania uzupetniajgce, w ramach proponowanego wariantu, uwzgledniono
dziatania o charakterze instrumentéw: prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych, wspierajgce proces zarzadzania ryzykiem powodziowym na przedmiotowym
obszarze.

Wyniki i wnioski z MCA i analiz

Wariant planistyczny W1 - 51,4%
Wariant planistyczny W2 — 48,6%

Wyniki analizy MCA, uwzgledniajgcej kryteria $rodowiskowe, powodziowe, spoteczne i
ekonomiczne, wskazujg, ze optymalng metodg ochrony przeciwpowodziowej na analizowanym
obszarze jest wykonanie dwéch zrzutéw z Kanatu Raduni. Dziataniom tym odpowiada wariant W1.

Wyniki modelowania wskazujag, iz wariant W1, zaktadajgcy budowe dwoch zrzutdéw z Kanatu
Raduni (do rzeki Raduni oraz rzeki Mottawy), zabezpieczy zagrozone oddziatywaniem rzek tereny
miasta Gdanska, chronigc 148 obiektow zabudowy mieszkaniowej oraz ograniczy straty w
wysokosci okoto 18,6 min z, a takze zmniejszy wielko$¢ przeptywu o 1,9 m*/s w Kanale Raduni. Z
analiz wariantu W2, polegajacego na wykonaniu jednego zrzutu z Kanatu Raduni, wynika, iz
rozwigzanie to zabezpieczy 141 obiektow mieszkalnych i ograniczy straty w wysokos$ci 18,2 min
zt, za$ wielkos$¢ przeptywu w Kanale Raduni zmniejszy si¢ o 1,3 m®/s. Obydwa zrzuty stanowia
uzupetnienie systemu ochrony przed powodzig ze strony Gdanskiego Wezta Wodnego i wchodzg
w zakres dziatan zaplanowanych w ramach "Programu Zutawskiego do roku 2030” — etap 1.

Ponadto na podstawie uproszczonej oceny efektywnosci hydraulicznej oceniono, iz budowa
prawego watu Optywu Mottawy od ul. Zawodnikow do ul. Elblgskiej na dlugosci 600 m
zabezpieczy tereny zabudowy mieszkaniowej zlokalizowane w obrebie polderu Olszynka w
przypadku awarii wrét sztormowych (Wrota Zutawskie). W przypadku dziatajgcych wrot
sztormowych pod ul. Elblgskg zagrozenie powodziowe od strony morza dla zabudowanych
obszaréw polderu Olszynka i Rudniki nie wystepuje. W przypadku awarii wrét, planowany odcinek
watu Optywu Mottawy od ul. Zawodnikéw do ul. Elblgskiej zabezpieczy tereny zabudowy
mieszkaniowej polderéw Olszynka i Rudniki, na ktérych zagrozenie powodziowe dotyczy okoto
800 domow.
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Podsumowanie

W wyniku analizy wielokryterialnej przeanalizowano, iz budowa zrzutéw odcigzajgcych w zlewni
Kanatu Raduni i rzeki Radunia (stanowigce kontynuacje prowadzonych juz dziatan) ograniczy
starty powodziowe w wysokosci 18,6 min zi, zabezpieczajgc 148 obiektow zabudowy
mieszkaniowej i 10 obiektéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym, a takze odcigzy Kanat
Raduni 0 1,9 m%s.

Pozostate potencjalne straty sg mozliwe do zredukowania poprzez dziatania zabezpieczajgce
miasto przed wezbraniami opadowymi tj. takie, jak: obowigzek retencjonowania wod na terenie
posesji oraz inwestycje o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci, zapewniajgce sprawnosc¢
istniejgcej infrastruktury przeciwpowodziowej (waty oraz systemy odwodnieniowe na polderach
Ptonia, Olszynka, Rudniki oraz na Wyspie Sobieszewskiej, z ktérych odprowadzenie wéd mozliwe
jest jedynie przy pomocy droznych kanatéw oraz stacji pomp).

Szacunkowy koszt realizacji proponowanego wariantu wynosi 118,5 min zt.
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Rysunek 6. Wyniki analizy MCA dla HOT-SPOTu Miasto Gdansk — zagrozenie od rzek

HOT-SPOT Miasto Gdansk - zagrozenie od rzek

TR1 - Budowa prawego watu Optywu Mottawy od ul. Zawodnikéw do ul. Elblgskiej na diugosci 600 m
TR2 - Wykonanie dodatkowego zrzutu wéd z Kanatu Raduni do rzeki Raduni ponizej Potoku Rotmanka
TR3 - Budowa zrzutu z Kanatu Raduni (km 4+100) na wysokosci ul. Serbskiej do rzeki Mottawy

Wariant Planistyczny 1 Pomorskie

- W1 OF - Przebudowa pompowni polder Ptonia

obejmujgcy dziatania:  OF - Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder Olszynka
OF - Przebudowa ukfadu odwodnieniowego na Wyspie Sobieszewskiej
OF - Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder Rudniki

edukacyjnych

OF - Odbudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Mottawy na terenie miasta Gdarnska od km 4+850 do 7+510, miasto Gdansk, woj.

N, - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

TR1 - Budowa prawego watu Optywu Mottawy od ul. Zawodnikéw do ul. Elblgskiej na diugosci 600 m
TR3 - Budowa zrzutu z Kanatu Raduni (km 4+100) na wysokosci ul. Serbskiej do rzeki Mottawy

Pomorskie

OF - Przebudowa pompowni polder Plonia

OF - Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder Olszynka

OF - Przebudowa uktadu odwodnieniowego na Wyspie Sobieszewskiej
OF - Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder Rudniki

\Wariant Planistyczny 2
- W2
obejmujgcy dziatania:

edukacyjnych

OF - Odbudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Mottawy na terenie miasta Gdanska od km 4+850 do 7+510, miasto Gdansk, woj.

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

Kryteria podstawowe Wariant Wariant

/ Jednostka Nazwa kryterium

Planistyczny 1  Planistyczny 2

E1l PLN Szacunkowy koszt realizacji dziatania 40 000 000 30 000 000

E2 PLN Koszt odszkodowan i wykupu gruntdw i obiektow 7 500 000 11 500 000

Ograniczenie strat powodziowych w obszarach szczegdlnego zagrozenia

poszczegolnych typéw uzytkowania terenu

E3 PLN powodzig oraz zagrozonych wskutek awarii urzgdzen wodnych - okre$lane dla 18670135 18 243 140

llo$¢ budynkéw chronionych w obszarach szczegélnego zagrozenia

S1 szt. powodziowego (p=1%) 148 141
llo$¢ budynkéw na obszarach chronionych watami, wydmami i budowlami pasa
S2 GZI technicznego, zalewanych wskutek awarii urzgdzen wodnych > 0,5m, ktérych 0 0
standard ochrony ulegnie podwyzszeniu
S3 szt. llo$¢ budynkéw zakwalifikowanych do wykupu i przeniesienia 0 0
Wielko$¢ obszaréw, dla ktérych wprowadzone zostang specjalne warunki
S4 ha B 11 12
zagospodarowania przestrzennego
S5 szt. Liczba chronionych obiektéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym 10 10
S6 szt. Liczba chronionych obszaréw i obiektéw dziedzictwa kulturowego 0 0
S1 Ocena Oddziatywanie na obszary chronione (parki narodowe, rezerwaty przyrody, 10 10
ekspercka parki krajobrazowe, obszary sieci Natura 2000)
£z Ocena .\ iziatywanie na krajowe i regionaine k kolog 10 10
ekspercka ziatywanie na krajowe i regionalne korytarze ekologiczne
= Ocena i iatywani le och 5 ieniu R j Dyrektywy Wodne] 10 10
ckspercka ziatywanie na cele ochrony woéd w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej
— —— — — - —
P1 o Zmniejszenie wielkosci przeptywu o p=1% w gtéwnych odbiornikach danego 2 1
obszaru
P2 % Wlelkosc_ retencji powodziowej urzgdzen wodnych w stosunku do objgtosci 68 66
wezbrania p-1%
P3 Ocena . .
shepaEe Wplyw na przyszig retencje zlewni 3 3
B e Adaptacja do zmian klimatu 3 3
ekspercka

Wariant Wariant

Kryteria szczegotowe Nazwa kryterium

Powierzchnia zajmowana przez budowleg [ha] - tereny zabudowy

Planistyczny 1  Planistyczny 2

Kryteria ekonomiczne Kryteria spoteczne
100% 100%
"Wl mw2 Wl mwW2
75% 75%
50% 50%
25% I I I I 25% I I I I I I I I I
0% 0%
E1 E2 E3 s1 s2 s3 sa s5 S6
Kryteria Srodowiskowe Kryteria powodziowe
100% 100%
W1 u W2 "Wl w2
75% 75%
50% 50%
) I I I I I I . I I I I I
0% 0%
$1 s2 $3 P1 P2 P3 P4
Analiza MCA Wariant Planistyczny 1 Wariant Planistyczny 2
Kryteria ekonomiczne ] 51,24% @ 48,76%
Kryteria spoteczne [ ] 50,54% @ 49,46%
Kryteria Srodowiskowe @ 50,00% @ 50,00%
Kryteria powodziowe @ 53,34% @ 46,66%

Wyniki analizy MCA

Wyniki / Komentarz:

Wyniki analizy wielokryterialnej wskazujg na zasadno$¢ realizacji wariantu planistycznego 1 (W1). W przypadku analizowanego hot-spotu zasadne byto wykonanie
modelowania hydraulicznego, dzieki czemu mozliwe byto pozyskanie danych wejsciowych dla kryteriow: E3, S1-S6 oraz P1-P2. Dane do kryteriéw E1 i E2 zostaty
oszacowane w oparciu o analizy kosztéw. Z kolei kryteria $1-S3 oraz P3-P4 podlegaty ocenie eksperckiej i dokonano oceny poréwnawczej wariantéw przy zastosowaniu
skali ocen1/9 - 9.

Dziatania nietechniczne, polegajace na wykupie nieruchomosci oraz dziatania 34-36, dotyczgce umocnien budynkéw, zostaty uwzglednione w kryterium E2 w analizie
wielokryterialnej.

Wykupy budynkéw i gruntéw (wycenione w sredniej kwocie, zawierajgcej rowniez ewentualne odszkodowania) zostaty uwzglednione zaréwno w odniesieniu do kategorii:
4pozyskanie nieruchomosci na cele budowlane oraz w celu odtwarzania naturalnej retenciji”, jak i dla kategorii: ,zabudowa rozproszona (do 5 budynkéw), nie chroniona

mieszkaniowe] (WIES) 0 0 przez dany wariant inwestycyjny w strefie wody 1% i gtebokos$ci >2m”.
Rozwazona zostata réwniez zasadno$¢ wariantu nietechnicznego przesiedleniowego, ktéry bytby realizowany zamiast podejmowania dziatan technicznych. Przyjeto, ze
Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny rolne 0 0 jest on realny jedynie w sytuacji, gdy strefy zalewu wody 1% obejmujg wytacznie miejscowosci na obszarach wiejskich, sktadajace sie z terenéw zabudowy mieszkaniowe;j.
- — Dla analizowanego HotSpotu wariant ten nie znalazt zasotosowania.
Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny zabudowy 0 0
mieszkaniowej (MIASTO)
dlaE2 Budynki 1 rodz. (w tym gospodarstwa rolne) - szt. 2 6
Budynki wielo-rodzinne - szt. 7 10
Obiekty o znaczeniu spotecznym - szt. 0 0
Koszt dla obiektéw o znaczeniu spotecznym - PLN 0 0
llos¢ budynkéw do umocnienia - szt. 9 16
Koszt umocnienia budynkéw - PLN 7500 000 11 500 000
Budynki zabudowy rozproszonej: < 5 domostw, >2m gtebokosci - szt. 0 0
Koszt wykupu budynkéw zabudowy rozproszonej - PLN 0 0
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6.2.5. MIASTO PRUSZCZ GDANSKI - ZP Zalewu Wislanego i Zatok

Wariant planistyczny 1 (WP1 = TR1 + OF + Nwsp)

TR1/ W_DW_28 Przebudowa watéw cofkowych na Strudze Ge$ w odcinku
OF ujsciowym do Raduni na terenie miasta Pruszcz Gdanski oraz
rzednej prawego watu rzeki Radunia w km 9+100 na odcinku ok.

30m
TR W_DW_72 Budowa zbiornika retencyjnego (B-1) na Potoku Borkowskim,
(6.5 W) budowa zbiornika retencyjnego (W-1) na Potoku Sw. Wojciecha,

budowa zbiornika retencyjnego (R-1) na Potoku Rotmanka,
budowa zbiornika retencyjnego (JA-1) na Strudze Jagatowskiej

Ochrona przed powodzig dolin rzek Przymorza - przystosowanie

OF 1163 W koryt rzek do przeprowadzania wéd wezbraniowych: rzeka Radunia
w km 0+000 + 6+300, 8+950 - 11+000

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Sformutowany wariant planistyczny 1 stanowi wariant kombinowany sktadajgcy sie z mozliwych
do realizacji (pod wzgledem technicznym, srodowiskowym, ekonomicznym oraz spotecznym -
zgodnie z metodg S.M.A.R.T.) wariantow dziatan (technicznych oraz nietechnicznych),
przeanalizowanych pod katem redukcji ryzyka powodziowego w obszarze problemowym. Jako
rozwigzanie alternatywne dla przedmiotowego HOT-SPOTu rozpatrywano wariant nietechniczny
przesiedleniowy, a takze mozliwosci wygospodarowania terendéw zalewowych, co spowolnitoby
sptyw powierzchniowy w czasie przejscia wéd wezbraniowych. Ze wzgledu na znaczny stopien
zurbanizowania miasta Pruszcz Gdanski rozwigzania te nie znajdujg zastosowania. Szczegotowe
whnioski z przeprowadzonych analiz przedstawiono ponizej.

Analizy wariantowe

Dla analizowanego obszaru problemowego ,Miasto Pruszcz Gdanski” nie stwierdzono istotnej
skutecznosci dziatan nietechnicznych z zakresu ochrony/ zwiekszania retencji lesnej oraz retencji
na obszarach rolniczych. Przeanalizowano natomiast zwiekszanie zdolnosci retencyjnych na
obszarach zurbanizowanych, poprzez budowe niewielkich zbiornikéw retencyjnych na ciekach
doptywajacych do rzeki Radunia oraz Kanatu Raduni.

Zasadnosc¢ realizacji tego typu inwestycji w analizowanym HotSpocie nalezy poprzeé realnym
zagrozeniem, jakie stanowi przyspieszony sptyw powierzchniowy ze wzgdérz morenowych z
niekontrolowanych zlewni Potoku Borkowskiego, Potoku Sw. Wojciecha, Potoku Rotmanka oraz
Strugi Jagatowskiej, zasilajgcych wody rzeki Radunia i Kanatu Raduni. Podczas powodzi z dnia 9
lipca 2001 roku, Kanat Raduni zostat obcigzony przeptywem pie¢ razy wiekszym (125 m3/s) niz byt
w stanie przepuscié (25 m®s). Budowa wskazanych zbiornikéw stanowi kontynuacje
zabezpieczenia przed powodzig terenéw miejskich Gdanska i Pruszcza Gdanskiego, ktére w
wyniku analiz w ramach opracowania PZRP otrzymaty najwyzszy (5-ty) stopien zagrozenia
powodziowego. Wykonane do tej pory zbiorniki retencyjne w zlewni Kanatu Raduni zwigkszyty
zdolno$¢ przejecia wbéd opadowych dziesieciokrotnie (z 23,2 tys. m® do 221,7 tys. m3), zas w
zlewni rzeki Raduni blisko 18-krotnie (z 5 tys. m?® do 89,8 tys. m3) (zrodio: www.rzgw.gov.pl).
Pojemnos¢ projektowanych zbiornikéw wynosi:

- na Potoku Borkowskim — 46,5 tys. m? (4680 m?® pojemnosci retencyjnej),

- na Potoku Sw. Wojciecha — 55 tys. m® (9300 m?® pojemnosci retencyjnej),

- na Potoku Rotmanka — 28,2 tys. m? (5790 m? pojemnosci retencyjnej)

- oraz na Strudze Jagatowskiej — 6,2 tys. m>. (1560 m> pojemnosci retencyjnej)
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W ramach inwestycji przewiduje sie réwniez wykonanie punktéw kontrolno-pomiarowych na
wymienionych ciekach.

Nalezy rowniez dodaé, iz dla wskazanej inwestycji uzasadniono spetnienie przestanek
okreslonych w art. 4 ust. 7 RDW, w zwigzku z czym jego realizacja nie narusza postanowien
RDW:

Inwestycja zostata oceniona jako niezagrazajgca mozliwosci osiggniecia celéw Srodowiskowych,
wynikajgcych z RDW, pod warunkiem, ze wdrozone zostang stosowne S$rodki minimalizujgce
oddziatywanie (np. zastosowanie naturalnych materiatbw). Z uwagi na skale prac, dziatanie
prawdopodobnie bedzie nieznacznie oddziatywac na parametry hydromorfologiczne, biologiczne
oraz fizykochemiczne. Nie wystgpig czynniki powodujgce pogorszenie stanu ekologicznego w
JCWP w dfugim horyzoncie czasowym. Negatywne oddziatywanie na elementy fizykochemiczne
(zmetnienie wody, pogorszenie sie warunkow tlenowych) bedzie miafo jedynie charakter czasowy.
Po zakonczeniu prac ekosystemy w drodze sukcesji naturalnej odbudujg sie.

Dziatanie planowane jest poza granicami obszarowych form ochrony przyrody oraz poza
korytarzami ekologicznymi. Planowany zakres prac nie wpfynie na mozliwo$ci migracyjne
zwierzgt. Z ww. przyczyn przedsigwziecie oceniono jako umiarkowanie korzystne dla Srodowiska.

Na etapie przygotowania inwestycji przeanalizowano, iz ze wzgledu na silnie zurbanizowany
charakter obszaru, nie ma skuteczniejszej metody przeciwdziatania skutkom powodzi. Wariant
przesiedlenia ludnosci z terendw zagrozonych wigzatby sie z bardzo wysokimi kosztami
finansowymi oraz spotecznymi. Analizowano réwniez warianty stworzenia terendow
rozlewiskowych, co przy obecnym stanie zaludnienia bytoby trudne do zastosowania. Analizujgc
mozliwosci lokalizacji zbiornikbw wybrano cieki stanowigce istotne zagrozenie powodziowe, a
takze wykorzystujgce naturalne zagitebienia terenu. Zaplanowano budowe zbiornikéw otwartych,
powierzchniowych z nieuszczelnionym, naturalnym dnem. Rozwigzanie to nie wplynie na
pogorszenie stanu jakosci i czystosci wod.

Wskazane dziatanie petni funkcje wspomagajgcg osiggniecie celéw PZRP 1 i 2 skoncentrowanych
na etapie prewencji i ochrony ("Obnizenie istniejgcego ryzyka powodziowego" oraz "Zahamowanie
wzrostu ryzyka powodziowego") i stanowi jeden z elementéw wariantu przeznaczonego do
realizacji.

Zbiorniki retencyjne projektowane na terenie Gminy Pruszcz Gdanski nie zostaty objete
modelowaniem ze wzgledu na brak modeli ciekéw, na ktérych sg zlokalizowane, opracowanych
na potrzeby wykonania map zagrozenia i ryzyka powodziowego w ramach projektu ISOK.
Dziatanie poddano uproszczonej ocenie efektywnosci hydraulicznej w oparciu o analize
ekspercka.

Ponadto dla realizacji celu gtéwnego PZRP ,Zmniejszenie istniejgcego ryzyka powodziowego”
przeanalizowano mozliwe do zastosowania metody ochrony przeciwpowodziowej i przypisane im
dziatania, ktére ujeto w wariancie planistycznym proponowanym do realizacji.

Dla HOT-SPOTu Miasto Pruszcz Gdanski zaproponowano dziatanie polegajgce na przebudowie
istniejgcej infrastruktury przeciwpowodziowej, tj. podwyzszenie watéw cofkowych Strugi Ges oraz
prawego watu rzeki Radunia.

W oparciu o model przeanalizowano, iz inwestycja w zaproponowanym zakresie nie bedzie
wystarczajgca do zmniejszenia ryzyka powodziowego w miescie Pruszcz Gdanski, pochodzgcego 80
od wdéd analizowanych ciekéw. Tereny zlokalizowane na prawym brzegu rzeki, jak wynika z
modelowania, rzeczywiscie zostang ochronione, jednakze ryzyko powodziowe zostanie
przeniesione na tereny zabudowy mieszkaniowej zlokalizowane na lewym brzegu rzeki (generujgc

straty w wysokosci 41 min z).
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Z analiz modelowych wynika, iz podwyzszenie lewego nabrzeza/skarpy rzeki Radunia na tgcznej
dlugosci ok. 4 km oraz ok. 1,5 km na brzegu prawym powyzej ujscia Strugi Ges, zapewni
bezpieczenstwo powodziowe zabudowan zlokalizowanych po obu stronach rzeki. W ramach
wariantu do realizacji zaproponowano dodanie inwestycji polegajgcej na zabezpieczeniu
zabudowan na lewym brzegu rzeki Radunia. Koszt realizacji dodatkowego dziatania oszacowano
na 3 min zt (kwota ta moze ulec zmianie w zaleznosci od przyjetych rozwigzanh technicznych na
etapie projektu budowlanego).

Jako dziatania uzupetniajgce, w ramach proponowanego wariantu, uwzgledniono dziatanie o
charakterze odtworzenia funkcjonalnosci, tj. dostosowanie koryta rzeki Radunia do
przeprowadzenia wod wezbraniowych, w zakresie odmulenia rzeki w km 0+000 - 6+300 oraz
remontu ubezpieczen brzegowych na odcinku 8+950 - 11+000, a takze dziatania o charakterze
instrumentéw: prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-edukacyjnych, wspierajgce
proces zarzgdzania ryzykiem powodziowym na przedmiotowym obszarze.

Wyniki i wnioski z MCA

Inwestycje techniczne zaproponowane w ramach wariantu tj. zbiorniki retencyjne oraz
przebudowa watéw i nabrzezy rzeki Radunia, nie zostaty poddane analizie wielokryterialnej MCA
ze wzgledu na brak bardziej korzystnych rozwigzan alternatywnych. Inwestycje okreslono, jako
niewptywajgce negatywnie na srodowisko naturalne oraz na stan i jakos¢ jednolitych czesci wod
powierzchniowych, wigc alternatywa nie jest wymagana.

Jedynie dla poparcia zasadnosci rozszerzenia zakresu pierwotnie zaproponowanej inwestycji
zabezpieczajgcej zabudowania po prawej stronie rzeki Radunia, wykonano analize MCA. Wariant
2 otrzymat wynik 56,7% w stosunku do 43,3% dla wariantu 1. W danych tych nie uwzgledniono
kosztow, jakie nalezatoby przeznaczy¢ na zabezpieczenie indywidualne obiektéw zlokalizowanych
na lewym brzegu rzeki Radunia, ktére dodatkowo obnizytyby sumaryczny wynik dla wariantu 1.

Podsumowanie

W wyniku modelowania zaproponowanego do realizacji wariant, ktéry w cato$ci zabezpiecza
zabudowania w miescie Pruszcz Gdanski. W wyniku modelowania ograniczono straty
powodziowe dla miasta i gminy Pruszcz Gdanski w wysokosci okoto 79,9 min zi
ochroniono 606 budynkéw mieszkalnych oraz 2 obiekty o szczegélnym znaczeniu
spotecznym. tagczny koszt dziatan oszacowano na 45,6 min zi.

W obliczu powyzszych analiz wariant proponowany do realizacji przedstawia sie nastepujaco:

Wariant planistyczny 1 (WP1 = TR1 + OF + Nwsp)

TR1/ W_DW_28 Przebudowa watéw cofkowych na Strudze Ge$ w odcinku
OF ujsciowym do Raduni na terenie miasta Pruszcz Gdanski oraz
rzednej prawego watu rzeki Radunia w km 9+100 na odcinku ok.
30m
TR W_DW_74 Przebudowa brzegdéw rzeki Radunia: brzeg lewy w km 8+500 —
11+000, brzeg prawy w km 9+700 — 11+000.
TR W_DW_72 Budowa zbiornika retencyjnego (B-1) na Potoku Borkowskim,
(6.5 W) budowa zbiornika retencyjnego (W-1) na Potoku Sw. Wojciecha,

budowa zbiornika retencyjnego (R-1) na Potoku Rotmanka,
budowa zbiornika retencyjnego (JA-1) na Strudze Jagatowskiej

Ochrona przed powodzig dolin rzek Przymorza - przystosowanie
OF 1 163 W koryt rzek do przeprowadzania wod wezbraniowych: rzeka Radunia

w km 0+000 + 6+300, 8+950 - 11+000 81
Nwsp - Pozostate dziatania wspierajagce o charakterze instrumentéw

prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

edukacyjnych
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Rysunek 7. Wyniki analizy MCA dla HOT-SPOTu Miasto Pruszcz Gdanski

HOT-SPOT MIASTO PRUSZCZ GDANSKI

TR1/OF - Przebudowa watéw cofkowych na Strudze Ges w odcinku ujsciowym do Raduni na terenie miasta Pruszcz Gdanski oraz

. . rzednej prawego watu rzeki Radunia w km 9+100 na odcinku ok. 30m
Wariant Planistyczny 1

-W1
obejmujacy dziatania:

edukacyjnych

TR - Budowa zbiornika retencyjnego (B-1) na Potoku Borkowskim, budowa zbiornika retencyjnego (W-1) na Potoku Sw. Wojciecha,
budowa zbiornika retencyjnego (R-1) na Potoku Rotmanka, budowa zbiornika retencyjnego (JA-1) na Strudze Jagatowskiej
N,.sp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

TR2 - Przebudowa watéw cofkowych na Strudze Ge$ w odcinku uj$ciowym do Raduni na terenie miasta Pruszcz Gdanski oraz rzednej

i i prawego watu rzeki Radunia w km 9+100 na odcinku ok. 30 m + zabezpieczenie lewego brzegu rzeki Radunia
Wariant Planistyczny 2

-W2
obejmujgcy dziatania:

edukacyjnych

TR - Budowa zbiornika retencyjnego (B-1) na Potoku Borkowskim, budowa zbiornika retencyjnego (W-1) na Potoku Sw. Wojciecha,
budowa zbiornika retencyjnego (R-1) na Potoku Rotmanka, budowa zbiornika retencyjnego (JA-1) na Strudze Jagatowskiej
N,.sp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

Kryteria podstawowe e i Wariant Wariant

/ Jednostka Planistyczny 1  Planistyczny 2

E1l PLN Szacunkowy koszt realizacji dziatania 2 000 000 5 000 000

E2 PLN Koszt odszkodowan i wykupu gruntéw i obiektow 0 0
Ograniczenie strat powodziowych w obszarach szczegdlnego zagrozenia

E3 PLN powodzig oraz zagrozonych wskutek awarii urzgdzen wodnych - okre$lane dla 43102 863 79 851 938

poszczegolnych typéw uzytkowania terenu

llo$¢ budynkéw chronionych w obszarach szczegdlnego zagrozenia

S1 t. ) 406 606
Sz powodziowego (p=1%)
llo$¢ budynkéw na obszarach chronionych watami, wydmami i budowlami pasa
S2 szt. technicznego, zalewanych wskutek awarii urzgdzen wodnych > 0,5m, ktérych 0 81
standard ochrony ulegnie podwyzszeniu
58] szt. llo$¢ budynkéw zakwalifikowanych do wykupu i przeniesienia 0 0
Wielko$¢ obszardw, dla ktérych wprowadzone zostang specjalne warunki
S4 ha ) 79 40
zagospodarowania przestrzennego
S5 szt. Liczba chronionych obiektéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym 0
S6 szt. Liczba chronionych obszaréw i obiektéw dziedzictwa kulturowego 0 0
S1 Ocena Oddziatywanie na obszary chronione (parki narodowe, rezerwaty przyrody,
ST o 10 10
ekspercka parki krajobrazowe, obszary sieci Natura 2000)
&l Ocena .| zialywanie na krajowe i regionalne ki kologi 10 10
ekspercka ziatywanie na krajowe i regionalne korytarze ekologiczne
£ Ocena , i szialywani le och d ieniu R j Dyrektywy Wodnej 10 10
ekspercka ziatywanie na cele ochrony wéd w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej
— —— — 7o - —
P1 Gl Zmniejszenie wielkosci przeptywu o p=1% w gtéwnych odbiornikach danego 0 0
obszaru
Wielkos$¢ retencji powodziowej urzgdzen wodnych w stosunku do objetosci
P2 % : 0 0
wezbrania p-1%
B8 Ocena . .
ekspercka Whplyw na przyszig retencje zlewni 1 1
pa Ocena Adaptacja do zmian klimatu 3 3
ekspercka

Wariant Wariant
Planistyczny 1  Planistyczny 2

Kryteria szczegotowe Nazwa kryterium

Powierzchnia zajmowana przez budowlg [ha] - tereny zabudowy
mieszkaniowej (WIES)

Powierzchnia zajmowana przez budowleg [ha] - tereny rolne - -

Powierzchnia zajmowana przez budowleg [ha] - tereny zabudowy
mieszkaniowej (MIASTO)

dla E2 Budynki 1 rodz. (w tym gospodarstwa rolne) - szt.

Budynki wielo-rodzinne - szt.

Obiekty 0 znaczeniu spotecznym - szt.

Koszt dla obiektéw o znaczeniu spotecznym - PLN

llo$¢ budynkéw do umochienia - szt.

Koszt umocnienia budynkéw - PLN

Budynki zabudowy rozproszonej: < 5 domostw, >2m gtebokosci - szt.

o|o|o|o|lo|o|o| ©
o|o|o|o|o|o|o| o

Koszt wykupu budynkéw zabudowy rozproszonej - PLN

Kryteria ekonomiczne Kryteria spoteczne
100% 100%
=Wl mwW2 mEWl  mWw2
75% 75%
50% 50%
- . I I - I I I I
0% 0% - — — - — -
E1 E2 E3 s1 s2 s3 sa4 S5 S6
Kryteria Srodowiskowe Kryteria powodziowe
100% aWL mW2 100% BWI mwW2
75% 75%
50% 50%
B B I I I
0% 0%
$1 $2 $3 P1 P2 P3 P4
Analiza MCA Wariant Planistyczny 1 Wariant Planistyczny 2
Kryteria ekonomiczne @ 49,94% @ 50,06%
Kryteria spoteczne -] 27,58% [ 2 72,42%
Kryteria Srodowiskowe [ 50,00% @ 50,00%
Kryteria powodziowe @ 50,00% @ 50,00%

Wyniki analizy MCA

Wyniki / Komentarz:

Whyniki analizy wielokryterialnej wskazujg na zasadno$¢ realizacji wariantu planistycznego 1 (W1). W przypadku analizowanego hot-spotu zasadne byto wykonanie
modelowania hydraulicznego, dzigki czemu mozliwe bylo pozyskanie danych wejsciowych dla kryteriéw: E3, S1-S6 oraz P1-P2. Dane do kryteriéw E1 i E2 zostaly
oszacowane w oparciu o analizy kosztéw. Z kolei kryteria $1-S3 oraz P3-P4 podlegaly ocenie eksperckiej i dokonano oceny poréwnawczej wariantéw przy zastosowaniu
skali ocen 1/9 — 9.

Dziatania nietechniczne, polegajgce na wykupie nieruchomosci oraz dziatania 34-36, dotyczace umocnien budynkéw, zostaty uwzglednione w kryterium E2 w analizie
wielokryterialnej.

Wykupy budynkéw i gruntéw (wycenione w $redniej kwocie, zawierajgcej rowniez ewentualne odszkodowania) zostaty uwzglednione zaréwno w odniesieniu do kategorii:
Lpozyskanie nieruchomosci na cele budowlane oraz w celu odtwarzania naturalnej retencji”, jak i dla kategorii: ,zabudowa rozproszona (do 5 budynkéw), nie chroniona
przez dany wariant inwestycyjny w strefie wody 1% i glebokosci >2m”.

Z kolei dziatania 34-36, dotyczace indywidualnych umocnien budynkéw, zostaly uwzglednione w ramach wariantu alternatywnego, stanowigcego podstawe do
prowazonych analiz. Obliczona zostata ilo$¢ zagrozonych budynkéw dla danego wariantu oraz koszt umocnienia tych budynkéw.

Rozwazona zostata réwniez zasadno$¢ wariantu nietechnicznego przesiedleniowego, ktory bytby realizowany zamiast podejmowania dziatan technicznych. Przyjeto, ze
jest on realny jedynie w sytuaciji, gdy strefy zalewu wody 1% obejmujg wytacznie miejscowosci na obszarach wiejskich, sktadajgce sig z terenéw zabudowy mieszkaniowe;.
Ponadto w wariancie tym uwzgledniono jedynie obiekty, potozone w strefie zalewu woda o gtebokosci powyzej 2m, ktére w analizowanym hot-spocie nie wystepujg.
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6.2.6. MIASTO WEJHEROWO - ZP Zalewu Wislanego i Zatok

Wariant planistyczny 1 (WP1 =TR1 + Nwsp)

TR1 W_DW_10 Budowa zbiornika w zlewni rzeki Cedron

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Wariant planistyczny 2 (WP2 = TR2 + Nwsp)

TR2 W_DW_73 Zwiekszenie przepustowosci rzeki Cedron poprzez pogtebienie
koryta rzeki oraz przebudowe budowli ograniczajgcych bezpieczne
przeprowadzenie wéd powodziowych w km 1+117, 1+430, 1+508

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Analizy wariantowe

Dla analizowanego obszaru problemowego ,Miasto Wejherowo” nie stwierdzono istotnej
skutecznos$ci dziatan nietechnicznych z zakresu ochrony/ zwiekszania retencji le$nej oraz retenc;ji
na obszarach rolniczych. Wstepnie przeanalizowano mozliwos¢ zwiekszenia zdolnosci
retencyjnych na obszarach zurbanizowanych, poprzez budowe zbiornika retencyjnego na rzece
Cedron powyzej miasta Wejherowo. W wyniku analiz, uwzgledniajgcych model cieku, stwierdzono
jednak, iz nie ma mozliwosci wybudowania tak duzego zbiornika, ktéry zapewnitby
bezpieczenstwo powodziowe dla miasta Wejherowo.

Do budowy zbiornika zaproponowano wiec rozwigzanie alternatywne polegajgce na zwiekszeniu
przepustowosci rzeki Cedron i oczyszczeniu strefy korytowej. W zakresie dziatania
alternatywnego uwzgledniono pogtebienie koryta rzeki w km 0+300 - 0+340 o 0,5 m oraz
zmieniono parametry budowli hydrotechnicznych, ktére wyrazZnie uniemozliwiaty swobodny sptyw
wod powodziowych. Modyfikacje, polegajgce na zwigkszeniu szerokosci o 1 m oraz gtebokosci o
0,5 m, dotyczyty trzech obiektéw — w km 1+117 (skrzyzowanie rzeki z ul. Rzeznickg), 1+430
(skrzyzowanie rzeki z ul. 12 marca) oraz 1+508 (obiekt na Cedronie pomiedzy ul. 12 marca, a ul.
Reformatorow).

W ramach analiz rozpatrywano réwniez mozliwos¢ rozebrania budynkéw, pod ktérymi przeptywa
rzeka Cedron, a ktére uniemozliwiajg swobodny przeptyw wod podczas wezbranh. Inwestycja ta
wigzataby sie jednak z duzo wyzszymi kosztami, takze spotecznymi, a efekty oszacowano jako
zblizone.

Ze wzgledu na silnie zurbanizowany charakter obszaru i gestg zabudowe brzegéw rzeki w
miescie, wariant przesiedlenia ludnosci z terenéw zagrozonych Ilub tez zabezpieczen
indywidualnych nie ma zastosowania i wigzatby sie z bardzo wysokimi kosztami finansowymi oraz
spotecznymi. Uksztaltowanie terenu wyklucza réwniez mozliwosé stworzenia terendw
rozlewiskowych na rozpatrywanym obszarze.

Jako dziatania uzupetniajgce, w ramach proponowanego wariantu, uwzgledniono dziatania o
charakterze instrumentow: prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-edukacyjnych,
wspierajgce proces zarzgdzania ryzykiem powodziowym na przedmiotowym obszarze.
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Wyniki i wnioski z MCA

W zwigzku z powyzszym uzasadnieniem, wybor inwestycji zaproponowanej w ramach wariantu tj.
zbiornik retencyjny czy zwiekszenie przepustowosci na rzece Cedron, nastgpit poprzez
uproszczong ocene efektywnosci hydraulicznej w oparciu o wyniki modelowania dla koryta rzeki
oraz analize modelu w zakresie mozliwosci wykonania wystarczajgcego zbiornika retencyjnego.

Na podstawie modelu okreslono, iz wykonanie odpowiedniego zbiornika nie jest mozliwe. W
modelu uwzgledniono wiec rozwigzanie alternatywne, ktérego wynik wskazuje, iz poprzez
dziatania zwiekszajgce przepustowos$¢ na rzece Cedron, strefa zalewu zmniejszy sie, w wyniku
czego ochronione zostanie 30 obiektéw mieszkalnych (z 37 zagrozonych) oraz ograniczone
zostang straty w wysokosci 3,6 min zt.

Zwiekszenie przepustowosci budowli i oczyszczenie strefy korytowej Cedronu, umozliwitoby
bezpieczniejsze przepuszczenie wody 1% w obrebie HotSpotu.

Podsumowanie

Powyzsze wyniki wskazujg zasadnos$¢ zmiany wariantu proponowanego do realizacji na dziatanie
pn. ,Zwiekszenie przepustowosci rzeki Cedron poprzez pogtebienie koryta rzeki oraz przebudowe
budowli ograniczajgcych bezpieczne przeprowadzenie wéd powodziowych w km 1+117, 1+430,
1+508”. Dziatanie oznaczono numerem W_DW_73. Koszt realizacji zadania pogtebienia koryta
oszacowano na 225 tys. zt (przyjmujgc 50zHm?® wydobytego materiatu, szerokos¢ 3 m i dlugosc¢ 3
km), uwzgledniajac poszerzenie wskazanych budowli hydrotechnicznych o 1m, taczny koszt
zadania okreslono na 1 min zt.

6.2.7. MIASTO REDA - ZP Zalewu Wislanego i Zatok

Wariant planistyczny 1 (WP1 = Nwsp)

N W_DW_59 Opracowanie dot. szczegotowej analizy zagrozenia obszarow
miasta Redy w obrebie rzeki Redy i Kanatu tyski

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajagce o charakterze instrumentéw
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Jako rozwigzanie alternatywne dla sformulowanego wariantu planistycznego 1 dla
przedmiotowego HOT-SPOTu rozpatrywano wariant nietechniczny przesiedleniowy. Dla
obszaru problemowego Miasto Reda rozwigzanie to nie znajduje zastosowania. Szczegdtowe
whnioski z przeprowadzonych analiz przedstawiono ponizej.

Analizy wariantowe

Dla analizowanego obszaru problemowego ,Miasto Reda” nie stwierdzono istotnej skutecznosci
dziatan nietechnicznych z zakresu ochrony/ zwiekszania retencji lesnej. Natomiast zasadna jest
analiza zwiekszenia zdolnosci retencyjnych na obszarach rolniczych oraz zurbanizowanych,
poprzez odpowiednie instrumenty prawno-finansowe, wsrdd ktérych nalezy wymieni¢ instrumenty
uniemozliwiajgce zabudowywanie naturalnych terenéw zalewowych, przeznaczajgc je na tereny
rekreacyjne i zielone moggce podlega¢ okresowym zalewom oraz instrumenty wskazujgce
koniecznos¢ retencjonowania wod na terenie posesji.

Dziatania te stanowig element dziatan wspomagajgcych osiggniecie celow PZRP 1i 2 ("Obnizenie 84
istniejgcego ryzyka powodziowego" oraz "Zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego").

Dla obszaru problemowego miasto Reda rozwazona zostata zasadno$¢ zastosowania wariantu
nietechnicznego przesiedleniowego, ktéry bytby realizowany zamiast podejmowania dziatan
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technicznych. Przyjeto, ze jest on realny w sytuacji, gdy strefy zalewu wody 1% obejmuja
wytgcznie miejscowosci na obszarach wiejskich o rozproszonej zabudowie mieszkaniowej. W
przedmiotowym obszarze problemowym nie stwierdzono mozliwosci zastosowania
dziatania przesiedleniowego, jego wdrozenie wymagaloby przesiedlenia ok. 258
mieszkancow z terendw miasta Redy.

Analizy alternatywnych wariantéw technicznych nalezy dokona¢ na etapie sporzgdzanej
koncepcji, majgcej na celu dobér najlepszych rozwigzan dla ochrony miasta Reda przed
powodzig.

Jako argument dla zasadnosci sporzgdzenia szczegotowej analizy zagrozenia obszarow miasta
Redy w obrebie rzeki Reda i Kanatu ktyski uwzgledniono w modelowaniu zwigkszenie
przepustowosci obiektéw hydrotechnicznych pod ul. Obwodowa u zbiegu z ul. Mostowg na Kanale
tyski (przepusty) oraz urzadzen upustowych na rzece Reda w poblizu gospodarstwa rybackiego
zlokalizowanego przy ul. Kazimierskiej. Modelowanie wykazato, iz w wyniku takiego dziatania
zagrozenie dla miasta Reda zmniejszy sie. Ochronione zostanie 78 budynkéw mieszkalnych, zas
straty zostang zredukowane z ok. 10 min zt do 4,5 min zt, czyli o okoto 50%. W strefie zalewu do
0,5 m pozostanie 8 budynkéw mieszkalnych, ktére nalezatoby ochroni¢ w sposéb indywidualny.

Z analizy obszaréw zalewanych wodg o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%, uzyskanych po
modelowaniu zwiekszenia przepustowosci obiektéw utrudniajgcych swobodny przeptyw wad,
wynika, iz obszar zalania bedzie mniejszy. Jednakze wcigz pozostajg tereny (obecnie nie
zabudowane), pozostajgce w strefie zalewu, ktérych ewentualne zabudowanie bedzie skutkowac
zwiekszeniem ryzyka powodziowego.

Jako dziatania uzupetniajgce, w ramach proponowanego wariantu, uwzgledniono dziatania o
charakterze instrumentéw analitycznych oraz informacyjno-edukacyjnych, wspierajace proces
zarzgdzania ryzykiem powodziowym na przedmiotowym obszarze.

Wyniki i wnioski z MCA

W | cyklu planistycznym nie zidentyfikowano dziatan podlegajacych analizie wielokryterialnej
(MCA). Analize te nalezy sporzadzi¢ na etapie opracowania koncepcji pod katem wyboru
najlepszych rozwigzan dla ochrony przed powodzig miasta Reda.

Podsumowanie

Ze wzgledu na otrzymany wynik z modelowania i znaczne ograniczenie ryzyka powodziowego na
analizowanym obszarze, proponuje sie¢ zamiane dziatania pn. ,Opracowanie dot. szczegofowej
analizy zagrozenia obszaréw miasta Redy w obrebie rzeki Redy i Kanatu tyski” na dziatanie pn.
~Opracowanie dot. mozliwo$ci przebudowy obiektéw hydrotechnicznych na Kanale tyski i rzece
Reda zwiekszajgcych ryzyko powodziowe na analizowanym obszarze” (dziatanie 27, nadany nr
W_DW_75), w ramach ktérego proponuje sie przebudowanie/ zwiekszenie przepustowosci
urzadzen wodnych zlokalizowanych na Kanale tyski pod ul. Obwodowg (przepusty) oraz rzece
Reda w poblizu rybnych stawéw hodowlanych. Koszt realizacji zadania oszacowano na 200 tys.
zt. Wariant proponowany do realizacji, w zmienionym brzmieniu, przedstawiono ponize;.

Wariant planistyczny 1 (WP1 = Nwsp)

Nwsp W_DW_75 Opracowanie dot. mozliwosci przebudowy obiektéw
hydrotechnicznych na Kanale tyski i rzece Reda zwigkszajgcych
ryzyko powodziowe na analizowanym obszarze. 85
Nwsp - Pozostate dziatania wspierajagce o charakterze instrumentéw
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych
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6.2.8. DOLNA WISLA - ZP Dolnej Wisty

Wariant planistyczny 1 (WP1 =TR + OF + Nwsp)
Realizacja stopnia wodnego na Wisle ponizej Wtoctawka -

A _936_W
N 0= prace przygotowawcze
W_DW_52 o . o .
TRIN (3.2443_ W) Przebudowa ujscia Wisty etap Il - dziatania przygotowawcze
Kompleksowe zabezpieczenie przeciwpowodziowe Zutaw -
3 2442 W Etap Il - RZGW Gdansk: Odbudowa ostrég na rzece Wisle km
TR/OF
933-847
Odbudowa budowli i roboty regulacyjne na Dolnej Wisle w km
W_DW_54 847-718 - realizacja (odbudowa/remont) ok. 100 ostrég na
TR/OF .l
rzece Wisle
W DW 21 Prgce konserwacyjne na obszarze koryta wielkiej wody Dolnej
OF - - Wisty
R W_DW_11 Budowa lodotamaczy dla RZGW Gdansk - 4 lodotamacze
Sporzadzenie koncepcji zabezpieczenia przed powodzig dla
W_DW_62 N . . X
N - = istniejgcej zabudowy osiedla Kaszczorek w gm. Torun
OF A 301 W Przebudowa watu Wiejskiej Niziny Chetminskiej w km 0+000 -
- = 16+180, gm. Dabrowa Chetminska, Chetmno
1 263 W . e
T Remont przepustu watowego na kanale gtéwnym wiejskiej
OF (@PGW -~ Niziny Chetminskiej
A_307_W) y ]
OF 1167 W Pr_zebudowa stopnia wodnego Przegalina na rzece Martwa
- = Wista
Odbudowa prawego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty w
OF 169 W km 52+300-54+200, 57+300-59+000, gm. Mitoradz, pow.

malborski, woj. Pomorskie

Odbudowa rzeki Struga Miyriska w km 18+900-25+010, gmina
OF 3. 2294 W Gniew, pow. tczewski, gm. Smetowo Graniczne, pow.
starogardzki, woj.. Pomorskie

Odbudowa prawego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty w
km 3+200-10+200, 17+740-19+530, 20+500-39+000, 43+900-

OF 32751 W 46+400, gmina Sadlinki, Kwidzyn, Ryjewo, Sztum, pow.
kwidzynski, sztumski, woj. Pomorskie
OF 110 W Przebudowa watu przeciwpowodziowego Niziny Nieszawskiej
Przebudowa watu przeciwpowodziowego tegnowo-Otorowo
OF 32282 W od km 0+000 do km 5+600
OF 117 W Przebudowa watu przeciwpowodziowego Grabowo-Swiecie od
- = km 0+000 do km 22+500 oraz 23+857 - 26+565
OF 6 16 W Odbudowa lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty w
- = km 0+000 — 6+400, gm. Gniew, pow. Tczew, woj. Pomorskie
Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw
Nwsp - prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

edukacyjnych

W ramach analiz do PZRP rozpatrywano mozliwe do zastosowania rozwigzania alternatywne do
rekomendowanego wariantu, wybranego jako najkorzystniejszy dla zapewnienia bezpieczenstwa
powodziowego wzdiuz rzeki Wisty od Wioctawka do ujScia do Morza Baityckiego z
uwzglednieniem wszystkich aspektéw ochrony.
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Natomiast nie znaleziono rozwigzania alternatywnego, ktory w petni zrealizuje zatozony cel
ochrony przed powodziami zatorowymi na Dolnej Wisle. Jedynie budowa stopnia wodnego ponizej
Wioctawka wraz z odbudowg ostrog i udroznieniem miedzywala w miejscach zatorogennych
kompleksowo rozwigzuje problem zabezpieczenia przeciwpowodziowego dolnego odcinka Wisty
od Wioctawka do jej ujscia do Zatoki.

Realizacja wskazanego rozwigzania umozliwi uzyskanie gtebokosci dla pracy lodotamaczy
(wymagane min. 1,8 m), ktére sg sprawdzona, najskuteczniejszg metodg w walce z zatorami
lodowymi na Wisle. Alternatywe do nich stanowig tadunki wybuchowe, ktérych uzycie znajduje
zastosowanie jedynie punktowo, lokalnie przy ochronie cennego obiektu (np. mostu).

Alternatywe do modernizacji watéw przeciwpowodziowych na odcinku Dolnej Wisty stanowig
wysiedlenia wraz z rozbiorkg watow. Stopien zagospodarowania doliny Dolnej Wisty jest na tyle
duzy, ze rozwigzanie to nie znajduje uzasadnienia. Waly przeciwpowodziowe na Dolnej Wisle
chronig 98,9 tysiecy mieszkarncéw oraz majatek o wartosci ponad 24 mld zt. Straty wynikajgce ze
scenariusza catkowitego zniszczenia obwatowan oszacowano na poziomie 9,5 mid z.

Analizy wariantowe

W dostepnych opracowaniach analizowano rozwigzania alternatywne do poszczegdlnych
skladowych zadania "Ochrona przed wodami powodziowymi dolnego odcinka Wisty od Wtoctawka
do jej ujscia do Zatoki", a wsrdd nich: rozbiérka istniejgcego stopnia we Wioctawku jako
alternatywa do budowy kolejnego stopnia oraz progi pneumatyczne jako alternatywa do ostrdg,
jednakze niemozliwe do =zastosowania w warunkach rzeki Wisty (rozwigzanie znajduje
zastosowanie na duzo mniejszych ciekach).

Natomiast nie znaleziono rozwigzania alternatywnego, ktéry w petni zrealizuje zatozony cel
ochrony przed powodziami zatorowymi na Dolnej Wisle.

Ponadto wsérdd dziatan technicznych w PZRP uwzgledniono rowniez prace zwigzane z |l etapem
przebudowy ujscia Wisty, jako dziatanie zapewniajgce droznos¢ ujsciowego odcinka Wisty oraz
prace zwigzane z przebudowg i modernizacjg watéw, ktére wymagajg poprawy stanu
technicznego i skutkujg ograniczaniem potencjalnych strat powodziowych w Regionie Wodnym
Dolnej Wisty.

Nie znaleziono jak dotgd skuteczniejszej metody przeciwdziatania zatorom lodowym, niz praca
lodotamaczy, zas wymagania im stawiane sg $cisle okre$lone i wigzg sie z zapewnieniem
odpowiednich gtebokosci zeglownych (min. 1,8 m). Muszg to by¢ jednostki o niewielkim
zanurzeniu, duzej masie, wzmocnionym kadtubie i mocnym silniku. Lodotamacze czotowe
naptywajg na statg tafle lodu, ktéra peka pod ich ciezarem, za$ kra sptywa ku uj$ciu utworzong
przez lodotamacz rynng. Pomocniczo dla lodotamaczy czotowych dziatajg lodotamacze liniowe,
ktérych zadaniem jest poszerzanie utworzonej rynny i rozdrabnianie kry uniemozliwiajgce
utworzenie sie zatorow wtérnych. Udroznienie Dolnej Wisty do celéw sptawiania lodu ma
znaczenie kluczowe, aby réwniez umozliwi¢ odprowadzenie kry ze zbiornika we Wtoctawku.

Pomimo, iz poszczegdlne dziatania stuzgce zapewnieniu odpowiedniej gtebokosci dla pracy
lodotamaczy na catym odcinku Dolnej Wisty od Wioctawka do jej ujscia do Zatoki wptyng na
warunki hydromorfologiczne i biologiczne rzeki i mogg mie¢ wptyw na cele srodowiskowe RDW
oraz obszary Natura 2000, nie zidentyfikowano rozwigzan, ktére mozna oceni¢ jako lepsze
srodowiskowo dla kompleksowego zabezpieczenia przeciwpowodziowego Dolnej Wisty.
Wdrozenie rekomendowanych dziatah wymaga za$ obowigzkowo uzyskania derogacji z art. 34
ustawy o ochronie przyrody oraz art. 38j ustawy Prawo Wodne oraz zastosowania odpowiednich
rozwigzan minimalizujgcych oddziatywanie na srodowisko i wykonania kompensacji przyrodnicze;.
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Ponadto koniecznos$¢ zintensyfikowania prac zwigzanych z zapewnieniem gtebokosci dla
lodotamaczy poparto wynikami modelu dla trzech przypadkow wystgpienia zatorow na Dolnej
Wisle, a ich efektywnos$¢ ekonomiczng potwierdzono wykonang analizg kosztow i korzysci (CBA).
Przeanalizowane scenariusze i wynikajgce z nich potencjalne straty przedstawiono ponize;j:

Z1 — obszary zagrozone w wyniku scenariusza przerwania watu prawego na Dolnej Wisle,
powyzej miasta Tczew na wysokosci wsi Matowy Wielkie (gm. Mitoradz), w wyniku
przeprowadzonej symulacji powodzi roztopowo-zatorowej, gdzie kulminacja fali hipotetycznej
osiggneta rzedng wody 1%. Potencjalne straty dla takiego scenariusza oszacowano na okoto 3,3
mid zt.

Z2 — obszary zagrozone w wyniku scenariusza przerwania watu lewego na Dolnej Wisle, ponizej
miasta Tczew na wysokosci wsi Czatkowy (gm. Tczew), w wyniku przeprowadzonej symulacji
powodzi roztopowo-zatorowej gdzie kulminacja fali hipotetycznej osiggneta rzedng wody 1%.
Potencjalne straty oszacowano na okoto 3 mid zt.

Z3 — obszary zagrozone w wyniku scenariusza przerwania watu prawego na Dolnej Wisle, na
wysokosci miasta Nowe (gm. Sadlinki) — obejmujgca symulacje przejScia rzeczywistej fali i
utworzenia sie zatoru lodowego w lutym 2014 r. Potencjalne straty oszacowano na 0,3 mid zt.

Powodzie zatorowe na dolnej Wisle, w odniesieniu do powyzszych scenariuszy, stwarzajg ryzyko
zalania terenéw o powierzchni od 12 do 66 tys. ha oraz stanowig zagrozenie nawet dla 26 tys.
mieszkancow.

W zwigzku z powyzszym, | cykl planistyczny zaktada:

— rozpoczecie dziatan zwigzanych z budowg stopnia wodnego ponizej Wioctawka, fj.
opracowanie wymaganych dokumentaciji,

— rozpoczecie dziatan zwigzanych z etapem Il przebudowy ujscia Wisty, uwzgledniajace
ocene efektywnosci etapu | przebudowy,

— systematyczng budowe/ odbudowe ostrég wraz z przygotowaniem dokumentacji dla
kolejnych budowli,

— prace konserwacyjne na obszarze koryta wielkiej wody rzeki Wisty redukujace jedynie w
niezbednym zakresie ilo§¢ zadrzewieh i zakrzaczen, w celu umozliwienia
przeprowadzenia wéd powodziowych i sptywu lodéw,

— przebudowe i modernizacje obwatowan,
— budowe 4 nowych lodotamaczy.

Wyniki i wnioski z analiz

W wyniku analiz poszczegoélnych elementéw sktadowych zadania "Ochrona przed wodami
powodziowymi dolnego odcinka Wisty od Witoctawka do jej ujScia do Zatoki" stwierdzono brak
alternatyw realizujgcych zatozony cel ochrony przed powodziami zatorowymi na Dolnej Wisle.
Jedynie budowa stopnia wodnego ponizej Wioctawka wraz z odbudowg ostrég i udroznieniem
miedzywala w miejscach zatorogennych kompleksowo rozwigzuje problem zabezpieczenia
przeciwpowodziowego dolnego odcinka Wisty od Witoctawka do jej ujscia do Zatoki.

Budowa stopnia ponizej Witoctawka na | cykl planistyczny PZRP zaktada przygotowanie inwestycji,
polegajgce na opracowaniu wymaganej dokumentacji Srodowiskowej. Gitéwnym celem tej
dokumentacji powinno by¢ ustalenie zakresu niezbednych kompensacji przyrodniczych w
powigzaniu z planowanymi wycinkami w miedzywalu oraz odbudowg ostrég i modernizacjg watow.
Uzyskanie derogacji z art. 34 ustawy o ochronie przyrody jest warunkiem niezbednym i
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koniecznym dla przedsiewziecia o takiej skali oddziatywania. Ustalenie derogacji nastepuje na
podstawie raportu o oddziatywaniu na srodowisko przedstawianego przez inwestora w ramach
uzyskiwania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach. W tej samej procedurze
administracyjnej inwestor uzyskuje derogacje z art. 38j ustawy Prawo Wodne.

Réwniez przebudowa ujscia Wisty (etap 1l) zostala poprzedzona analizami, a jej zasadnicza
realizacja zaplanowana jest na kolejny cykl planistyczny. | cykl planistyczny obejmuje
przygotowanie dokumentacji i prace przygotowawcze.

Ponadto proponowany wariant obejmuje inwestycje o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci
dotyczace istniejgcej infrastruktury przeciwpowodziowej, gtéwnie watdw. Zasadnos¢ utrzymywania
obiektéw w nalezytym stanie technicznym potwierdzajg wyniki modelowania dla scenariusza
zniszczenia obwatowan. Wartos¢ majatku chroniona obwatowaniami Dolnej Wisty wynosi ponad
24 mld ztotych.

Odrebnym problemem w obrebie hotspotu ,Dolna Wista” pozostaje presja urbanizacyjna na
naturalnych terenach zalewowych, nie chronionych obwatowaniami. Do takich terenéw nalezg
osiedle Kaszczorek zlokalizowane w gminie Torun (okoto 60 obiektéw zlokalizowanych w strefie
zalewu wody 1%) oraz wie$ Ztotoria w gminie Lubicz (okoto 15 obiektow w strefie wody 1%). W
ramach proponowanego wariantu, proponuje sie sporzadzenie koncepcji zabezpieczenia
zabudowanh oraz zakaz zwigkszania zabudowy na terenach zalewowych, w celu ograniczenia
wzrostu ryzyka powodziowego.

Jako dziatania uzupetniajgce, w ramach proponowanego wariantu, uwzgledniono dziatania o
charakterze instrumentow: prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-edukacyjnych,
wspierajgce proces zarzgdzania ryzykiem powodziowym na przedmiotowym obszarze.

Podsumowanie

taczny koszt dziatan zaproponowanych na | cykl planistyczny oszacowano na 537 280 000 zi.
Mozliwe sumaryczne straty wynikajgce z powodzi zatorowych oszacowano na kwote 5,5 mid zt.
Tylko na obszarze samych Zutaw to kwota ok. 3 mid zt. Za$ straty wynikajgce z catkowitego
zniszczenia obwatowan Dolnej Wisty oszacowano na 9,5 mid zt.

Ponadto nadano wspdlny tytut dla inwestycji, ktére stanowig jedno zadanie, majgce na celu
kompleksowg ochrone przed wodami powodziowymi dolnego odcinka Wisty. Przedsiewziecia w
zmienionym brzmieniu zestawiono ponizej:

Ochrona przed wodami powodziowymi dolnego odcinka
W_DW_91 Wistly od Wioctawka do jej ujscia do Zatoki - Stopien wodny

N ponizej Wioctawka.

Ochrona przed wodami powodziowymi dolnego odcinka
TR/OF 3 2442 W Wisly od Wtoctawka do jej ujscia do Zatoki - Przebudowa

ostrog na rzece Wisle w km 933-847

Ochrona przed wodami powodziowymi dolnego odcinka
TR/OE W_DW_54 Wisty od Wioctawka do jej ujscia do Zatoki - Przebudowa

ostrog na rzece Wisle w km 847-718

Ochrona przed wodami powodziowymi dolnego odcinka
OF W_DW_21 Wistly od Wtoctawka do jej ujscia do Zatoki - Prace

konserwacyjne na obszarze koryta wielkiej wody Dolnej Wisty
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6.2.9. BYDGOSZCZ - ZP Brdy, Wdy i Wierzycy

Wariant planistyczny 1 (WP1 = OF + Nwsp)

N W_DW_63 Zmiana zasad gospodarowania wodg na zbiorniku zaporowym
Koronowo, poprzez obnizenie poziomu pietrzenia, skutkujgca
zwiekszeniem rezerwy powodziowe;j

OF 1 147 W Rewitalizacja Brdy skanalizowanej wraz z przebudowg obiektow
Bydgoskiego Wezta Wodnego - |l etap: Stopieh Bydgoszcz

OF 1 148 W Rewitalizacja Brdy skanalizowanej wraz z przebudowg obiektow
Bydgoskiego Wezta Wodnego - |l etap: Stopieh Czersko Polskie

Nwsp Pozostate dziatania wspierajace o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Sformutowany wariant planistyczny 1 stanowi wariant kombinowany skfadajgcy sie z mozliwych
do realizacji (pod wzgledem technicznym, srodowiskowym, ekonomicznym oraz spotecznym -
zgodnie z metodg S.M.A.R.T.) wariantdw dziatan (technicznych oraz nietechnicznych),
przeanalizowanych pod katem redukcji ryzyka powodziowego w obszarze problemowym. Jako
rozwigzanie alternatywne dla przedmiotowego HOT-SPOTu rozpatrywano wariant
nietechniczny przesiedleniowy. Dla obszaru problemowego Bydgoszcz rozwigzanie to nie
Zznajduje zastosowania. Szczegodtowe wnioski z przeprowadzonych analiz przedstawiono ponizej

Analizy wariantowe

W ramach PZRP dokonano analizy skutecznos$ci redukcji ryzyka powodziowego w wyniku
ochrony/ zwigkszania retencji na obszarach zurbanizowanych. Dla analizowanego hot-spotu
Bydgoszcz nie stwierdzono istotnej skutecznosci dziatan z zakresu ochrony/ zwiekszania retenciji,
zgodnie z przyjetymi zatozeniami i metodykg, ustalong na potrzeby opracowania PZRP.

W wyniku dalszych prac i w oparciu o udostepnione Wykonawcy dane, dokonano analiz
dodatkowych mozliwosci wykorzystania maksymalnej, a w miare mozliwosci zwigkszenia
sztucznej retencji w zlewni Brdy, poprzez zmiane zasad gospodarowania wodg na zbiorniku
wielofunkcyjinym Koronowo, w kierunku zwiekszenia retencji powodziowej, z_uwzglednieniem
zdolnosci przepustowej obiektdéw hydrowezta bydgoskiego, w ramach dziatania nietechnicznego
28 (Usprawnienie regut sterowania obiektami i urzgdzeniami technicznej ochrony przed
powodzig).

Dziatanie nietechniczne, polegajgce na analizie zmian poziomu pietrzenia na zbiorniku Koronowo
i gospodarowania wodg na obiektach systemu pietrzgcego ponizej, stanowi uzupetnienie do
zaproponowanych dziatan OF w ramach wariantu rekomendowanego. Na etapie wykonywanych
analiz, nie uzyskano potwierdzenia skutecznosci tego dziatania w wynikach modelowania
hydraulicznego, ze wzgledu na brak odpowiednich danych. Udostepnione Wykonawcy materiaty
w postaci wielowariantowej analizy zmiany zasad pietrzenia na zbiorniku Koronowo, obejmowaty
trzy warianty zrzutu kontrolowanego ze zbiornika, w przypadku awarii zapory, ktéry nie byt
analizowany w ramach projektu ISOK (MZP i MRP). W zwigzku z brakiem modelu
hydrodynamicznego dla tego scenariusza, ocena skuteczno$ci zaproponowanych wariantéw
zmian poziomu pietrzenia, nie byta mozliwa w ramach PZRP.

Dla przedmiotowego obszaru problemowego rozwazona zostata zasadno$¢ zastosowania
wariantu nietechnicznego przesiedleniowego, ktéry byilby realizowany zamiast podejmowania
dziatan technicznych. Przyjeto, Zze jest on realny w sytuacji, gdy strefy zalewu wody 1% obejmuja 90
wytgcznie miejscowosci na obszarach wiejskich o rozproszonej zabudowie mieszkaniowej. W
przedmiotowym obszarze problemowym nie stwierdzono mozliwosci zastosowania wariantu
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przesiedleniowego, jego wdrozenie wymagatoby przesiedlenia mieszkancéw z terendw zwartej
zabudowy miasta Bydgoszcz.

Dziatania nietechniczne w ramach grup dziatan 34-35, dotyczace umocnien budynkéw, zostaty
rowniez uwzglednione w analizie mozliwych rozwigzah oraz podlegaty uproszczonej ocenie
efektywnosci hydraulicznej. Ze wzgledu na fakt, iz w zasiegu strefy zalewowej o p=1% i
gtebokosci ponizej 2 m, pozostaje zaledwie kilka budynkéw w zabudowie luznej, proponowanym
rozwigzaniem ich zabezpieczenia jest modernizacja konstrukcji istniejgcych budynkéw, w tym
budowa nowych o konstrukcjach odpornych na zalanie oraz uszczelnianie budynkéw z
wykorzystaniem materiatdw wodoodpornych. Powyzsze dziatanie jest rekomendowane dla tych
obiektéw, ktorych stan bezpieczenstwa w wyniku wdrozenia wariantu optymalnego z koncepciji
nie ulegnie podwyzszeniu. Wyniki i wnioski z tych analiz przedstawiono ponize;.

Ostatecznie wytypowano dziatania techniczne o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci OF, dla
ktéorych zgodnie z przyjetym algorytmem formutowania wariantéw planistycznych, nie
analizowano dziatan alternatywnych oraz dziatanie nietechniczne (nie podlegajgce modelowaniu
w postaci opracowania koncepcyjnego, dla ktérego tworzenie alternatywy nie znajduje
zastosowania) a takze nietechniczne wspierajgce, stanowigce uzupetnienie dla wyzej
wymienionych dziatan.

Wyniki i wnioski

Wytypowane dziatania nie podlegaty modelowaniu hydraulicznemu, a oceny ich skutecznosci
dokonano w oparciu o wiedze ekspercka, zgodnie z wiedzg i w oparciu o dostepne dane
Wykonawcy. Dziatania o charakterze OF polegajgce na odbudowie infrastruktury
przeciwpowodziowej (odbudowa zamknie¢ na jazie, modernizacja tamy podiuznej), wptyng na
ograniczenie potencjalnego ryzyka powodziowego, zwigzanego z awarig urzgdzen wodnych, w
przypadku zaniechania realizacji prac modernizacyjnych. Przewidywane w wyniku przebudowy
obiektow stopnia Czersko Polskie prace w ramach dziatania 1_148_W, polegajgce na odbudowie
zamkniecia jazu oraz konserwacji koryta rzecznego na odcinku miejskim, umozliwig poprawe
warunkow swobodnego sptywu woéd Brdy do Wisty, a jednoczesnie wptyng na wzrost
bezpieczenstwa powodziowego terendéw przylegtych do rzeki na odcinku ujsciowym, w tym
miasta Bydgoszczy.

Jednoczesnie poprzez wykonanie systemow monitoringu na stopniu Bydgoszcz oraz
automatyzacje pracy zamknie¢ na Jazie Ulgowym i Farnym, w ramach dziatania 1_147_W
nastgpi wzrostu skutecznosci reagowania na potencjalne zagrozenie powodziowe.

Z uwagi na brak potwierdzenia efektywno$ci dziatania nietechnicznego W_DW_63 w wynikach
modelowania hydrodynamicznego, w | cyklu planistycznym proponuje sie opracowanie koncepcji
obejmujgcej analize zmiany zasad pietrzenia na zbiorniku Koronowo, z uwzglednieniem zmiany
gospodarowania wodg i zdolnosci przepustowej systemu pietrzacego ponizej (Tryszczyn,
Smukata, stacja pomp Czyzkowo), w tym obiektéw hydrowezta bydgoskiego (jaz farny, jaz
ulgowy, jaz walcowy Czersko Polskie). Wstepnie przeanalizowano, iz efektywnos¢ dziatania
realizowanego samodzielnie, polegajgcego na zwiekszeniu rezerwy powodziowej zbiornika,
bedzie nieznaczna, a szacowana maksymalna redukcja przeptywu kulminacyjnego wyniesie ok. 4
m?¥s (z 20 m%s na 16 m3/s). Dla skutecznego ograniczenia ryzyka powodziowego w obszarze
problemowym Bydgoszcz, zagrozonym gtéwnie wodami cofkowymi rzeki Wisty, niezbednym jest
kompleksowe przeanalizowanie systemu gospodarowania wodg na Brdzie oraz Wisle, z
uwzglednieniem zdolnosci przepustowej systemu pietrzgcego ponizej zbiornika Koronowo
(Tryszczyn, Smukata, stacja pomp Czyzkowo), w tym obiektow hydrowezta bydgoskiego (jaz
farny, jaz ulgowy, jaz walcowy Czersko Polskie).
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Ponadto w wyniku dalszych analiz, rozwazono mozliwo$¢ zabezpieczenia indywidualnego
budynkéw pozostajgcych w strefie zagrozenia powodziowego. Ze wzgledu na fakt, iz w zasiegu
strefy zalewowej o p=1% o gtebokosci <2 m, pozostaje zaledwie kilka budynkéw w zabudowie
luznej, proponowanym rozwigzaniem dla zabezpieczenia tych budynkéw jest modernizacja
konstrukgji istniejgcych budynkéw, w tym budowa nowych o konstrukcjach odpornych na zalanie
oraz uszczelnianie budynkéw z wykorzystaniem materiatdw wodoodpornych. Powyzsze dziatanie
jest rekomendowane dla tych obiektow, ktorych stan bezpieczenstwa w wyniku wdrozenia
wariantu optymalnego z koncepcji nie ulegnie podwyzszeniu.
Ws$réd budynkédw zagrozonych nie wytypowano obiektow zakwalifikowanych do wykupu i
przeniesienia ze wzgledu na giebokosci wody <2m. Natomiast do zabezpieczenia
indywidualnego zakwalifikowano 26 obiektéw, w tym 4 o szczegdélnym znaczeniu spotecznym
oraz 1 obszar / obiekt dziedzictwa kulturowego.

Poniesione catkowite koszty inwestycyjne proponowanego wariantu oszacowano na poziomie
35,1 min zt.

Podsumowanie

W swietle wykonanych analiz i oceny efektywnosci dziatania W_DW_63 pn.: ,Zmiana zasad
gospodarowania wodg na zbiorniku zaporowym Koronowo, poprzez obnizenie poziomu
pietrzenia, skutkujgca zwiekszeniem rezerwy powodziowej”, proponuje sie przedefiniowanie
nazwy pn:

LAnalizy wielowariantowe zabezpieczenia powodziowego Bydgoszczy, polegajgce na zmianie
zasad gospodarowania wodg na zbiorniku Koronowo, z uwzglednieniem zdolnoSci przepustowej
obiektéw hydrowezta bydgoskiego”.

Jako wariant proponowany do realizacji wytypowano wariant mieszany, sktadajgcy sie zaréwno
z dziatan OF N oraz N, (W postaci instrumentéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym), ktorych
taczny koszt oszacowano na ok. 35,1 min zt.

6.2.10. SWIECIE - zP Brdy, Wdy i Wierzycy

Wariant planistyczny 1 (WP1 = TR + Nysgp)

TR W_DW_85 Stosowanie mobilnych systemow ochrony przed powodzig na
obszarze zagrozonym gm. Swiecie w km 5+600 - 6+800

OF W_DW_12 Zabezpieczenie brzegéw rzeki Wdy w gm. Swiecie w km 5+500-
7+000 w zasiegu cofki od rzeki Wisty

Nuwsp Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Wariant planistyczny 2 (WP2 = N + Nysp)

N W_DW_77 Zabezpieczenie indywidualne budynkéw, w ramach grup dziatan
34-35

OF W_DW_12 Zabezpieczenie brzegéw rzeki Wdy w gm. Swiecie w km 5+500-
7+000 w zasiegu cofki od rzeki Wisty

Nuwsp Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno- 92
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Analizy wariantowe

Dla analizowanego obszaru problemowego ,Swiecie” nie stwierdzono istotnej skuteczno$ci
dziatan z zakresu ochrony/ zwiekszania retencji lesne;j.

Dla analizowanego hot-spotu nie zidentyfikowano przedsiewzie¢ inwestycyjnych planowanych do
realizacji w najblizszych latach.

W ramach prac nad PZRP i analiz potencjalnych rozwigzah majgcych wptyw na ograniczenie
ryzyka powodziowego, wytypowano dziatanie techniczne TR, polegajgce na stosowaniu
mobilnych systemdéw ochrony przed powodzig, dla ktdérego przeprowadzono analizy hydrauliczne.
Niniejsze dziatanie znajduje zastosowanie w przypadku zabudowy zwartej (zagrozenie powyzej 5
budynkéw). Ze wzgledu na gtebokosci wody, od 0,5 do 2,0 m w strefie zalewu, przyjeto montaz
mobilnych systemdw ochrony przed powodzig w postaci pionowych barier, opartych na stale
zakotwionych stupach, o wysokosci $ciany max. do 2 m i dlugosci tgcznie ok. 1 km, z
uwzglednieniem dodatkowego wsparcia.

Alternatywnie, przeanalizowano réwniez rozwigzanie polegajgce na zabezpieczeniu
indywidualnym budynkéw mieszkalnych, pozostajgcych w strefie zalewu o gtebokoscih <2 m, w
ramach dziatan nietechnicznych (34-35), podlegajgcych analizie MCA oraz dziatania techniczne o
charakterze odtworzenia funkcjonalnosci OF, ktére wraz z dziataniami nietechnicznymi
wspierajgcymi Nsp, Stanowig wariant planistyczny nietechniczny W2.

Dodatkowo w uzupetnieniu do obu wyzej opisanych wariantdow, podlegajgcym analizom
poréwnawczym w MCA, wytypowano réwniez dziatanie techniczne o charakterze odtworzenia
funkcjonalnosci, polegajgce na zabezpieczeniu brzegéw rzeki Wdy w zasiegu cofki od rzeki
Wisty, celem zabezpieczenia terenéw nadbrzeznych oraz infrastruktury zlokalizowanej w
sgsiedztwie rzeki, dostosowania koryta rzeki do bezpiecznego przeprowadzenia wod
powodziowych, a takze poprawy warunkéw swobodnego sptywu wod oraz lodéw. Opisane
dziatanie OF stanowi uzupetnienie wariantéw planistycznych W1 i W2.

Wyniki i wnioski

Uzyskane wyniki z modelowania hydraulicznego, dla dziatania technicznego rozwojowego (TR),
oparte na analizie i wiedzy eksperckiej, ze wzgledu na brak przyjetych szczegdtowej danych
(m.in. maksymalna rzedna systemoéw mobilnych), stanowig poparcie dla wariantu planistycznego
W1. W wyniku analizy wielokryterialnej (MCA), otrzymano nastepujgce wyniki:

Wariant planistyczny W1 - 52,1 %
Wariant planistyczny W2 — 47,9 %

Z analiz dla wariantu W1 (mobilne systemy ochrony przeciwpowodziowej) wynika, iz w strefie
zalewu o gtebokosci do 2 m znajduje sie zaledwie 3 budynki mieszkalne oraz 1 obiekt o
szczegoblnym znaczeniu spotecznym, ktére w wyniku wdrozenia dziatania, pozostang w strefie
zagrozenia powodziowego (p=1%), natomiast az 62 budynki mieszkalnych oraz 2 obiekty
uzytecznosci publicznej zostang ochronione. Ograniczenie potencjalnych strat oszacowano na
poziomie 7,7 min z, przy zatozonych kosztach w wysokosci ok. 12 min zt. Mozliwym do
zastosowania rozwigzaniem jest zabezpieczenie indywidualne kilku budynkéw pozostajgcych w
strefie zagrozenia powodziowego po wdrozeniu inwestycji, ktérego szacowany koszt wyniesie
1750 tys. zt
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Analogiczne wyniki dla wariantu W2, opartego na zmniejszeniu wrazliwosci obiektow

pozostajgcych w strefie zagrozenia powodziowego, poprzez indywidualne zabezpieczenie
budynkéw, zgodnie z przyjetymi zatozeniami zaktadajg objecie ochrong 65 budynkéw
mieszkalnych oraz 3 obiektéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym (ograniczenie strat o ok.
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12,5 min zI). Koszt finansowy wdrozenia wariantu 2 oszacowano na poziomie ok. 25,75 min, przy
zatozeniach 250 tys. zt na zabezpieczenie budynku mieszkalnego oraz 1 min zt dla obiektu o
szczegollnym znaczeniu spotecznym.

Wsréd budynkéw zagrozonych nie wytypowano obiektéw, zakwalifikowanych do wykupu i
przeniesienia ze wzgledu na gtebokosci wody < 2m.

Z analiz MCA wynika, iz wariantem optymalnym jest wariant planistyczny 1, ze wzgledu na
otrzymang wyzszg ocene kryteriow powodziowych, w szczegdélnosci w odniesieniu do adaptacji
do zmian klimatu. Za zasadnos$cig wyboru tego wariantu przemawia réwniez fakt, iz zagrozone
obiekty mieszkalne i spoteczne stanowig zabudowe zwartg, skupiong wzdtuz drogi biegngce;j
réwnolegle do rzeki, co warunkuje ich efektywne zabezpieczenie liniowe na stosunkowo
niewielkiej dtugosci.

Uzupetnienie proponowanych wariantéw stanowig dziatania o charakterze odtworzenia
funkcjonalnosci, polegajgce na umocnieniu oraz utrzymaniu koryta rzecznego oraz dziatania
nietechniczne wspierajgce w postaci instrumentow.

Podsumowanie

Jako wariant proponowany do realizacji wytypowano wariant mieszany — wariant W1, sktadajgcy
sie¢ zaréwno z dziatan TR, OF oraz N,s, W wyniku ktérego ograniczenie strat powodziowych
wyniesie okoto 12,5 min zt, zostanie ochronione 64 obiekty, zas tgczny koszt dziatan wyniesie ok.
6,5 min zi.
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Rysunek 8. Wyniki analizy MCA dla HOT-SPOTu Swiecie

HOT-SPOT SWIECIE

Legenda:

Wariant Planistyczny 1
-wi1
obejmujacy dziatania:

Analiza efektywnosci wariantow dziatan redukujacych ryzyko powodziowe z zastosowaniem MCA

TR - Stosowanie mobilnych systemoéw ochrony przed powodzig na obszarze zagrozonym gm. Swiecie
OF - Zabezpieczenie brzegéw rzeki Wdy w gm. Swiecie w km 5+500-7+000 w zasiegu cofki od rzeki Wisty

N,sp - Pozostate dziatania wspierajace o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

Wariant Planistyczny 2
-W2
obejmujacy dziatania:

edukacyinych
-La‘ﬁa_\;d_d_l_ﬂ_k—ﬁ_rezmeczeme Mdywiduaine budynkow, w ramach grup aziaran 34-35

OF - Zabezpieczenie brzegéw rzeki Wdy w gm. Swiecie w km 5+500-7+000 w zasiegu cofki od rzeki Wisty

N,s, - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

adulacvinvueh

Kryteria podstawowe

/ Jednostka

Nazwa kryterium

Wariant
Planistyczny 1

Wariant
Planistyczny 2

100%

75%

50%

25%

0%
El

Kryteria ekonomiczne

EW1l  mw2

Kryteria srodowiskowe

100%

75%

50%

25%

0%

Kryteria spoteczne

mWw1 m w2

Kryteria powodziowe

S1 S2 s3 s4 S5 S6

El PLN Szacunkowy koszt realizacji dziatania 5 500 000 19 250 000

E2 PLN Koszt odszkodowan i wykupu gruntdw i obiektow 0 0
Ograniczenie strat powodziowych w obszarach szczegélnego zagrozenia

E3 PLN powodzig oraz zagrozonych wskutek awarii urzadzen wodnych - okreslane dla 7 867 954 12 481 532

poszczegdinych typdw uzytkowania terenu

llo$¢ budynkéw chronionych w obszarach szczegdlnego zagrozenia

. szt. powodziowego (p=1%) 62 65
llo$¢ budynkéw na obszarach chronionych watami, wydmami i budowlami pasa
S2 S, technicznego, zalewanych wskutek awarii urzgdzen wodnych > 0,5m, ktérych 202 202
standard ochrony ulegnie podwyzszeniu
53 szt. llo$¢ budynkéw zakwalifikowanych do wykupu i przeniesienia 0 0
sa e Wielkos¢ obszarqw, dla ktérych wprowadzone zostang specjalne warunki 149 154
zagospodarowania przestrzennego
S5 szt. Liczba chronionych obiektéw o szczegdinym znaczeniu spotecznym 2 3
S6 szt. Liczba chronionych obszaréw i obiektéw dziedzictwa kulturowego 0 0
$1 Ocena Oddziatywanie na obszary chronione (parki narodowe, rezerwaty przyrody, 10 10
ekspercka parki krajobrazowe, obszary sieci Natura 2000)
52 OCeNa 1 i isiatywanie na krajowe i regionalne k kolog 10 10
ekspercka ziatywanie na krajowe i regionalne korytarze ekologiczne
= Ocena Oddzi i | h 6d ieniu R j Dyrektywy Wodnej 10 10
ekspercka ziatywanie na cele ochrony wéd w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej
— —— — o - —
P1 e Zmniejszenie wielko$ci przeptywu o p=1% w gtéwnych odbiornikach danego 0 0
obszaru
P2 % Wielko$¢ retencji powodziowej urzagdzen wodnych w stosunku do objetosci 0 0
wezbrania p-1%
P3 Ocena . .
ekspercka Whptyw na przysztg retencje zlewni 1 1
P4 ) ) )
Ocena Adaptacja do zmian klimatu 5 1
ekspercka

Wariant Wariant
Planistyczny 1  Planistyczny 2

Kryteria szczeg6towe Nazwa kryterium

Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny zabudowy
mieszkaniowej (WIES)

Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny rolne - -

Powierzchnia zajmowana przez budowleg [ha] - tereny zabudowy
mieszkaniowej (MIASTO)

dlaE2 Budynki 1 rodz. (w tym gospodarstwa rolne) - szt. 0 65
Budynki wielo-rodzinne - szt. 0 0
Obiekty o znaczeniu spotecznym - szt. 0 3
Koszt dla obiektéw o znaczeniu spotecznym - PLN 0 3 000 000
llo$¢ budynkéw do umocnienia - szt. 0 68
Koszt umochnienia budynkéw - PLN 0 19 250 000
Budynki zabudowy rozproszonej: < 5 domostw, >2m gtebokosci - szt. 0 0
Koszt wykupu budynkéw zabudowy rozproszonej - PLN 0 0

100% BEWl  EW2 100% EW1  EW2

75% 75%

50% 50%

- - I I I

0% _— _— f— 0% -
$1 $2 $3 P1 P2 P3 P4
Analiza MCA Wariant Planistyczny 1 Wariant Planistyczny 2

Kryteria ekonomiczne -] 53,39% *] 46,61%
Kryteria spoteczne -] 47,73% [ 52,27%
Kryteria Srodowiskowe @ 50,00% 2 50,00%
Kryteria powodziowe @ 56,61% @ 43,39%

Wyniki analizy MCA

Wyniki / Komentarz:

Wyniki analizy wielokryterialnej wskazujg na zasadno$¢ realizacji wariantu planistycznego 1 (W1). W przypadku analizowanego hot-spotu zasadne byilo wykonanie
modelowania hydraulicznego, dzieki czemu mozliwe bylo pozyskanie danych wejsciowych dla kryteriow: E3, S1-S6 oraz P1-P2. Dane do kryteriéw E1 i E2 zostaly
oszacowane w oparciu o analizy kosztéw. Z kolei kryteria $1-$3 oraz P3-P4 podlegaly ocenie eksperckiej i dokonano oceny poréwnawczej wariantéw przy zastosowaniu
skali ocen 1/9 — 9.

Dziatania nietechniczne, polegajace na wykupie nieruchomosci oraz dziatania 34-36, dotyczace umocnien budynkéw, zostaty uwzglgdnione w kryterium E2 w analizie
wielokryterialnej.

Wykupy budynkéw i gruntéw (wycenione w $redniej kwocie, zawierajgcej rowniez ewentualne odszkodowania) zostaty uwzglgdnione zaréwno w odniesieniu do kategorii:
Lpozyskanie nieruchomosci na cele budowlane oraz w celu odtwarzania naturalnej retencji”, jak i dla kategorii: ,zabudowa rozproszona (do 5 budynkéw), nie chroniona
przez dany wariant inwestycyjny w strefie wody 1% i glebokosci >2m”.

Z kolei dziatania 34-36, dotyczgce umocnien budynkéw, zostaty uwzglednione w przypadku wariantéw, dla ktérych zasadne byto wykonanie modelowania hydraulicznego.
Obliczona zostata ilo$¢ zagrozonych budynkéw dla danego wariantu, ktére nie sg chronione pomimo realizacji danego wariantu i obliczono koszt umocnienia tych
budynkow.

Rozwazona zostata réwniez zasadno$¢ wariantu nietechnicznego przesiedleniowego, ktory bytby realizowany zamiast podejmowania dziatan technicznych. Przyjeto, ze
jest on realny jedynie w sytuacii, gdy strefy zalewu wody 1% obejmujg wytgcznie miejscowosci na obszarach wiejskich, sktadajace sie z terenéw zabudowy mieszkaniowej.
Ponadto w wariancie tym uwzgledniono jedynie obiekty, potozone w strefie zalewu woda o glebokos$ci powyzej 2m, ktére w analizowanych hot-spocie nie wystepuja.
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6.2.11. GNIEW - ZP Brdy, Wdy i Wierzycy

Wariant planistyczny 1

TR1 6_16 W Odbudowa lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty w km
0+000 — 6+400, gm. Gniew, pow. Tczew, woj. pomorskie

TR2 W_DW_13 Budowa nowego watu przeciwpowodziowego (watlu wstecznego
rzeki Wierzycy) w dowigzaniu do istniejgcego w km 0+000 —
6+400 na odcinku do skrzyzowania z ul. Krasickiego (km 7+500)
w Gniewie

Dziatania techniczne TR, ujete w wariancie planistycznym dla HotSpotu Gniew na etapie
wstepnych analiz pochodzity z MasterPlanu dla obszaru dorzecza Wisty oraz stanowity
propozycje Wykonawcy PZRP. W drodze szczegétowych analiz oraz w wyniku konsultacji z
administratotorem watéw, Pomorskim Zarzgdem Melioracji i Urzgdzen Wodnych w Gdansku,
ustalono iz dziatanie 6 16 W zostato btednie umiejscowione a Wista wraz z ujSciowym
prawostronnym odcinkiem rzeki Wierzycy na wysokosci gm. Gniew jest nieobwatowana ze
wzgledu na wystepowanie naturalnej wysoczyzny. Powyzsze dziatanie jest planowane w
potudniowej czesci gminy Gniew, ponizej zidentyfikowanego obszaru zagrozonego w gm. Gniew i
nie wptynie na redukcje ryzyka powodziowego w tym HotSpocie, natomiast stanowi
zabezpieczenie dla terenéw zagospodorowanych Niziny Opalenskiej, chronionej lewym
obwatowaniem rzeki Wisty. Dlatego tez inwestycje 6_16_W ujeto w wariancie proponowanym do
realizacji dla obszaru problemowego Dolna Wista.

W zwigzku z powigzaniem obu proponowanych dziatan (rozwigzanie przyjete dla zadania
W_DW_13 stanowi rozbudowe watu btednie zlokalizowanego), wariant planistyczny ztozony z
tych dziatan, nie znajduje uzasadnienia. W zwigzku z powyzszym, majgc na uwadze brak innych
planowanych dziatan pochodzacych z istniejgcych planéw i programoéw inwestycyjnych, w
ramach analiz uzupetniajgcych wytypowano inne dziatania, stanowigce rozwigzania adekwatne
do skali zagrozenia, ktore zostaty zagregowane do ponizszych wariantéw planistycznych.

Wariant planistyczny 1 (WP1 = TR + Nysp)

TR W_DW_86 Stosowanie mobilnych systemoéw ochrony przed powodzig na
obszarze zagrozonym gm. Gniew

Nwsp Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Wariant planistyczny 2 (WP2 = N + Nysp)

N W_DW_78 Dziatania polegajgce na ograniczeniu wrazliwosci obiektow i
spotecznosci oraz ograniczeniu istniejgcego zagospodarowania -
koncepcja zabezpieczenia lub przeniesienia

Nwsp Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Analizy wariantowe

W przypadku analizowanego obszaru problemowego ,Gniew”, nie stwierdzono istotnej
skutecznosci dziatan z zakresu ochrony/ zwiekszania retencji lesne;.

Dla analizowanego hot-spotu, nie zidentyfikowano przedsiewzie¢ inwestycyjnych, planowanych 96
do realizacji w najblizszych latach.
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W analizach potencjalnych rozwigzan, majgcych wpltyw na ograniczenie strat powodziowych w
hot-spocie, uwzgledniono dziatania techniczne nowe TR, polegajace na zastosowaniu mobilnych
systemow ochrony przed powodzig. Oceniono jednak, iz ze wzgledu na znaczne gtebokosci
strefy zalewowej, na poziomie 2-3 m, zastosowanie tego rozwigzania bedzie niemozliwe
technicznie oraz ekonomicznie nieuzasadnione, przy uwzglednieniu faktu, iz wdrozenie dziatania
zapewni ochrone zaledwie 11 budynkom mieszkalnym przy pozostawieniu 5 w strefie zagrozenia
powodziowego (p=1%).

W ramach dziatan strategicznych, rekomendowanych w tym wariancie, proponuje sie
przeprowadzenie analiz_mozliwosci zabezpieczenia indywidualnego budynkéw (w tym ich
przesiedlenia), w ramach dziatarn nietechnicznych (34-35), wpltywajacych na redukcje ryzyka
poprzez ograniczenie wrazliwosci obiektéw i spotecznosci oraz ograniczenia istniejgcego
zagospodarowania. Za zasadnos$cig dziatania przemawia fakt, iz obiekty te rozmieszczone sg na
obszarze zagrozonym w rozproszeniu — czes¢ wystepuje pojedynczo, a jedynie 11 budynkow
wzdiuz ul. Wislanej tworzy zabudowe zwarta.

Ze wzgledu na brak ostatecznie sformutowanego innego wariantu mieszanego, mogacego
stanowi¢ alternatywe dla wariantu preferowanego, dla przedmiotowego hot-spotu nie prowadzono
analiz MCA, a wyboru ostatecznego wariantu dokonano na podstawie uproszczonej oceny
skutecznosci hydraulicznej.

Wyniki i wnioski

Ocene skutecznosci preferowanego wariantu dziatan przeprowadzono w oparciu o wiedze
ekspercka, zgodnie z aktualng wiedzg i w oparciu o dostepne dane Wykonawcy.

Przewidywane efekty wynikajgce z wdrozenia dziatania strategicznego, polegajgcego na
zabezpieczeniu indywidualnym obiektow, przy braku alternatyw oraz jakichkolwiek planowanych
inwestycji w hot-spocie, wskazujg iz rozwigzanie to stanowi aktualnie jedyng skuteczng metode
ograniczenia ryzyka powodziowego w analizowanym hot-spocie. Wdrozenie tych dziatan powinno
zosta¢ poparte analiza mozliwosci technicznych oraz ekonomicznych, towarzyszacych realizacji
tych prac.

Za zasadnoscig wdrozenia niniejszego dziatania, przemawia réwniez fakt, iz w zasiegu strefy
zalewowej o p=1% i gtebokosci <2 m znajduje sie zaledwie kilkanascie (16) budynkow
mieszkalnych, ktére generujg straty powodziowe na poziomie ok. 4 min zt. W takim przypadku
proponowanym rozwigzaniem jest modernizacja konstrukcji istniejagcych budynkéw, w tym
budowa nowych, o konstrukcjach odpornych na zalanie oraz uszczelnianie budynkéw z
wykorzystaniem materiatdw wodoodpornych.

Z analiz wariantu W2 wynika, iz w strefie zalewowej nie wystepujg budynki klasyfikujgce sie do
przesiedlen, poniewaz wszystkie obiekty zlokalizowane sg w strefie zalewu wody 1% o
gtebokosciach ponizej 2 m. Do zabezpieczen indywidualnych zakwalifikowano natomiast 16
obiektéw mieszkalnych na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodziowego. Koszt wariantu
oszacowano na ok. 4 min zt, natomiast ograniczenie strat powodziowych zwigzane z wdrozeniem
preferowanego wariantu planistycznego wyliczono na ok. 12 min z, przy zatozeniu kosztu
indywidualnych zabezpieczen dla obiektu mieszkalnego na poziomie 250 tys. zt.
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Podsumowanie

Jako wariant proponowany do realizacji wybrano wariant nietechniczny W2, polegajgcy na
ograniczeniu  wrazliwosci  obiektow i spotecznosci oraz ograniczeniu istniejgcego
zagospodarowania, poprzez opracowanie koncepcji indywidualnego zabezpieczenia budynkow
(w tym ich przesiedlenia). Laczny koszt proponowanych dziatan oszacowano na ok. 100 tys. zt.

6.2.12. BRODNICA - ZP Drwecy i Osy

Wariant planistyczny 1 (WP1 =N + Nysp)

N W_DW_64 Wykonanie koncepcji ochrony przed powodzig miasta Brodnicy z
uwzglednieniem zwiekszenia retencji naturalnej w zlewni rzeki
Drwecy i Wel (analizy na przyktadzie zbiornikbw matej retencji,
stabilizujgcych stosunki wodne w Brodhnicy)

Nwsp Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Wariant planistyczny 2 (WP2 = TR+ Nysp)

TR W_DW_14 Stosowanie mobilnych systeméw ochrony przed powodzig na
obszarze zagrozonym miasta Brodnica, z uwzglednieniem
zabezpieczen indywidualnych budynkow

Nuwsp Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Analizy wariantowe

W ramach PZRP dokonano analizy skuteczno$ci redukcji ryzyka powodziowego w wyniku
ochrony/ zwiekszania retencji na obszarach zurbanizowanych. Dla analizowanego HOT-SPOTu
Brodnica nie stwierdzono istotnej skutecznosci dziatan z zakresu ochrony/ zwiekszania retencji.

W trakcie dalszych prac i analiz szczeg&towych, opartych na pozyskanych danych, dokonano
oceny mozliwosci wykorzystania maksymalnej, a w miare mozliwosci zwigkszenia naturalnej
retencji w zlewni Drwecy, ze wzgledu na fragmentarycznie wykonang regulacje koryta rzeki na
goérnym odcinku oraz na obszarze miejskim Brodnicy i znaczne zmeliorowanie doliny rzecznej,
przy jednoczesnej likwidacji systemu regulowanych pietrzehh oraz wzrastajgcej urbanizacji miasta.

Analizy hydrauliczne przeprowadzono dla dziatania, polegajgcego na budowie zbiornikéw matej
retencji, zgodnie z opracowaniem ,Zbiorniki matej retencji — stabilizacja stosunkéw wodnych na
terenach zalewowych miasta Brodnicy”. W zatozeniach do modelowania przyjeto, iz zbiorniki te
bedg potaczone w jeden uktad o powierzchni ok. 17 ha i fgcznej pojemnosci 64,3 tys. m®, tworzac
polder zalewowy o parametrach: ok. 10,8 ha (1458 tys. m®), pozostajgcy w tacznosci
hydraulicznej z rzekg Brodniczka.

W celu zapewnienia stabilizacji poziomu wod powierzchniowych na terenie doliny starorzecza
Drwecy, w Brodnicy (rejon al. Lesnej), dotgd systematycznie zalewanych, zaprojektowano
wykonanie urzgdzen pietrzgcych w postaci przelewu o szerokosci 10m i wysokosci 3 m, z rzedng
dna na poziomie 69,4 m n.p.m.

Ze wzgledu na brak doktadnych danych odnosnie parametréw planowanych zbiornikéw 98
(wysoko$¢ obwatowan, rzedna dna, powierzchnia), w modelu wykorzystano rzeczywiste
przekroje terenéw zalewowych, na podstawie numerycznego modelu terenu.
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W ramach wariantu alternatywnego , w oparciu 0 modelowanie hydrauliczneprzeprowadzono
analizy efektywnosci i skutecznosci mobilnych systemdéw ochrony przeciwpowodziowej, jako
rozwigzania stosowanego w przypadku zabudowy zwartej, z uwzglednieniem zabezpieczen
indywidualnych dla pojedynczych budynkéw pozostajgcych w zabudowie luznej.

W uzupetnieniu do wytypowanych dziatan, wyodrebniono szereg innych dziatan nietechnicznych
o charakterze wspierajgcym, w postaci instrumentéw prawno-finansowych, edukacyjnych i
informacyjnych a takze kompensujgcych negatywny wplyw na $rodowisko naturalne, do
wdrozenia w aktualnym cyklu planistycznym.

Wyniki i wnioski

Przeprowadzona analiza skutecznos$ci dziatania technicznego rozwojowego (TR) w wariancie 2,
polegajgcego na zastosowaniu mobilnych systemow ochrony przed powodzig z uwzglednieniem
indywidualnych zabezpieczen, poparta wynikami z modelowania hydraulicznego, wskazuje iz
wdrozenie przedmiotowego rozwigzania przynosi znaczgce efekty w redukcji ryzyka
powodziowego, w postaci ograniczenia strat na poziomie 8,83 min zt i objecia ochrong 111
budynkéw mieszkalnych, 5 obiektow o szczegdlnym znaczeniu spotecznym oraz 1 obiektu
dziedzictwa kulturowego. Natomiast, majgc na uwadze, iz wdrozenie tego dziatanie, jest trudne
technicznie ze wzgledu na rozproszony charakter zabudowy oraz ztlozony charakter zagrozenia,
wynikajacy z wplywu szeregu czynnikow na ksztattowanie si¢ powodzi (od rzeki Drwecy oraz
Brodniczki), realizacja tego wariantu przy uwzglednieniu przyjetych zatozeh i parametréw
inwestycji, niesie za sobg ogromne koszty. Tym samym, realizacja przedmiotowego dziatania w
analizowanym zakresie, jest nieuzasadniona ekonomicznie oraz technicznie niemozliwa do
realizacji, a przy tym wymaga szczegétowego przeanalizowania pod katem doboru skutecznych
rozwigzan technicznych. Wyniki z przeprowadzonej analizy mogg natomiast stanowi¢ wariant do
koncepciji, proponowanej do opracowania w | cyklu planistycznym. Wydaje sie zasadnym jednak
ograniczenie zasiegu inwestycji do obszaru zwartej, szczegdlnie intensywnej zabudowy w
centrum miasta Brodnica. Pozostate obiekty, zlokalizowane pojedynczo lub w grupie kilku
budynkéw, zaleca sie zabezpieczy¢ indywidualnie, z wykorzystaniem wolnostojgcych barier lub
watu ziemnego wokét budynkow itp.

Uzyskane wyniki z modelowania hydraulicznego dla alternatywnego dziatania w wariancie 1,
polegajgcego na zwiekszeniu naturalnej retencji za pomoca zbiornikdw matej retencji, wskazujg
na zdecydowanie zbyt matg powierzchnie¢ istniejgcego terenu zalewowego, ktéry przy
uwzglednieniu naturalnych uwarunkowan terenu, nie pozwala na zmagazynowanie odpowiednigj
objetosci fali powodziowej, zapewniajgcej jakgkolwiek redukcje wezbrania, w tym obnizenie
maksymalnych rzednych oraz opdznienie fali. Tym samym w aktualnym cyklu planistycznym
rekomenduje sie potrzebe przeprowadzenia kompleksowych - wielowariantowych analiz
rozwigzan w zlewni Drwecy, opartych na zwiekszeniu retencji naturalnej, nie tylko na rzece
Drwecy, ale réwniez jej prawostronnym doptywie, tj. rzece Wel. Dziatanie to, ze wzgledu na brak
mozliwych do zastosowania alternatywnych rozwigzan, stanowi inwestycje strategiczng w
wariancie proponowanym do realizacji (wariant 1).

Uzupetnienie proponowanego wariantu planistycznego, stanowig dziatania o charakterze
wspierajgcym w postaci instrumentdéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym.

Dla analizowanego HOT-SPOTu Brodnica, nie wytypowano obiektéw, zakwalifikowanych do
wykupu czy przeniesienia ze wzgledu na gtebokosci wody ponizej 2m.

Koszt ostatecznie sformutowanego wariantu mieszanego okreslono na ok. 500 tys. zi.
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Podsumowanie

Jako wariant proponowany do realizacji sformutowano wariant nietechniczny (W1), oparty na
opracowaniu koncepcji ochrony przed powodzig z uwzglednieniem rozwigzan wielowariantowych
(w tym zwiekszenia retencji naturalnej w zlewni rzeki Drwecy oraz Wel), celem wyboru
rozwigzania najbardziej optymalnego. Ponadto w uzupetnieniu do zaproponowanych dziatan,
proponuje sie wdrozenie innych dziatan nietechnicznych o charakterze wspierajgcym, w postaci
instrumentdéw zarzgdzania ryzykiem powodziowym.

6.2.13. NOWE MIASTO LUBAWSKIE - ZP Drwecy i Osy

Wariant planistyczny 1 (WP1 =N +OF + Nygp)

N W_DW_65 Wykonanie koncepcji ochrony przed powodzig Nowego Miasta
Lubawskiego poprzez zwiekszenie retencji wod w zlewni rzeki
Wel

OF W_DW_15 Przystosowanie koryta rzeki Drwecy km 146,5-149 do
przeprowadzenia woéd powodziowych

Nuwsp Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Jako rozwigzanie alternatywne dla przedmiotowego HOT-SPOTu rozpatrywano wariant
nietechniczny przesiedleniowy. Dla obszaru problemowego Nowe Miasto Lubawskie
rozwigzanie to nie znajduje zastosowania. Ze wzgledu na brak pochodzacych z dostepnych
planéw i programow oraz wypracowanych przez Zespot Planistyczny skutecznych rozwigzan oraz
powigzania hydrauliczne z HOT-SPOTem Miasto Brodnica, dla ograniczenia ryzyka
powodziowego w Nowym Miescie Lubawskim zaproponowano dzialania nietechniczne -
koncepcje majgace na celu wypracowanie wariantow najskuteczniejszych rozwigzan.
Szczegotowe wnioski z przeprowadzonych analiz przedstawiono ponizej.

Analizy wariantowe

W ramach PZRP dokonano analizy skutecznosci redukcji ryzyka powodziowego w wyniku
ochrony/ zwigkszania retencji na obszarach zurbanizowanych. Dla analizowanego hot-spotu
Nowe Miasto Lubawskie nie stwierdzono istotnej skutecznosci dziatan z zakresu ochrony/
zwiekszania retenciji.

W oparciu o dostepne dane, jako argument do koncepcji zabezpieczenia przeciwpowodziowego
Nowego Miasta Lubawskieqgo, wstepnie przeanalizowano czasowe podniesienie poziomu
pietrzenia wody na jeziorach w zlewni rz. Wel: Grzybiny, Kietpiiskie, Okuminek, Mroczno,
Kotlewo, Linowiec, Kulig, Jakubowo, Jelen, Fabryczne, Tylickie Srodkowe i Tylickie Goérne.
Przeprowadzona analiza, wskazywata na zasadnos$é przeprowadzenia bardziej szczegdtowych
badahn, popartych  modelowaniem  hydraulicznym, z  uwzglednieniem  rozwigzan
wielowariantowych, opartych na zwiekszeniu retencji naturalnej w zlewni rzeki Wel. W ramach
prac nad PZRP rekomenduje sie tym samym opracowanie koncepcji ochrony przed powodzig
Nowego Miasta Lubawskiego w pierwszym cyklu planistycznym, w ramach tzw. dziatan
nietechnicznych a sformutowane wnioski z przeprowadzonych analiz dla przedmiotowego
dziatania moga stanowi¢ argument do koncepciji.

Dla przedmiotowego obszaru problemowego rozwazona zostata zasadno$¢ zastosowania 100
wariantu nietechnicznego przesiedleniowego, ktéry byilby realizowany zamiast podejmowania
dziatan technicznych. Przyjeto, ze jest on realny w sytuacji, gdy strefy zalewu wody 1% obejmujg
wytgcznie miejscowosci na obszarach wiejskich o rozproszonej zabudowie mieszkaniowej. W
przedmiotowym obszarze problemowym nie stwierdzono mozliwosci zastosowania wariantu




Analiza efektywnosci wariantow dziatan redukujacych ryzyko powodziowe z zastosowaniem MCA

przesiedleniowego, jego wdrozenie wymagatoby przesiedlenia mieszkancow z terendw zwartej
zabudowy Nowego Miasta Lubawskiego.

W ramach prac nad PZRP przeanalizowano réwniez dziatania polegajgce na indywidualnym
zabezpieczeniu budynkéw, pozostajgcych w strefie zalewu o gtebokosci ponizej 2 m, w ramach
grup dziatan 34-35. W zaleznosci od uzyskanych wynikéw i uzyskanej efektywnosci ograniczenia
strat powodziowych, dziatanie to moze stanowi¢ argument do koncepcji ochrony przed powodzig
dla Nowego Miasta Lubawskiego i zosta¢ przeanalizowane w ramach jednego z analizowanych
wariantéw planistycznych. Szczegdétowe wyniki i wnioski z analiz tego rozwigzania,
przedstawiono ponizej. Natomiast nalezy podkresli¢, iz, realizacja wyzej wymienionych dziatan
jednoczesnie (w ramach jednego cyklu planistycznego) jest bezzasadna, ze wzgledu na
powielanie igenerowanie dodatkowych kosztéw finansowych. Majgc na uwadze wzajemne
powigzania hydrauliczne obu analizowanych HOT-SPOTéw (m. Brodnicy i Nowego Miasta
Lubawskiego), uwarunkowane potozeniem wzdtuz koryta rzeki Drwecy opracowanie rozwigzan
dla obu obszaréw musi by¢ skoordynowane i odnosi¢ sie do tzw. HOT-SPOTu obszarowego, w
postaci zlewni Drwecy po przekrdj miasta Brodnicy, ze wzgledu na tzw. efekt synergii. Dlatego
tez zaproponowane rozwigzania oparte na analizach hydraulicznych w obu analizowanym
obszarach problemowych, proponuje sie wykona¢ w ramach opracowania koncepcji ochrony
przed powodzig dla HOT-SPOTu obszarowego, w ramach wspétpracy Urzedu Miasta Brodnicy
oraz Urzedu miasta Nowe Miasto Lubawskie.

Majgc na uwadze brak aktualnie pochodzgacych z dostepnych planéw i programoéw oraz
wypracowanych przez Zespodt Planistyczny skutecznych rozwigzan dla ograniczenia ryzyka
powodziowego w Nowym Miescie Lubawskim, w | cyklu planistycznym rekomenduje sie
przeprowadzenie kompleksowych analiz koncepcyjnych, jako dziatania strategicznego w ramach
wariantu planistycznego dla niniejszego HOT-SPOTu.

Tym samym, analizowane dziatanie indywidualnego zabezpieczenia budynkéw mieszkalnych,
moze stanowi¢ ewentualny wariant w koncepcji ochrony przed powodzig, natomiast jego
uwzglednienie w analizach MCA nie znajduje uzasadnienia.

W wariancie proponowanym do realizacji w aktualnym cyklu planistycznym, uwzgledniono
ponadto dziatania o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci OF, polegajgce na przystosowaniu
koryta rzeki Drwecy do przeprowadzenia wéd powodziowych, celem zwigkszenia przepustowosci
koryta rzecznego oraz umozliwienia bezpiecznego odprowadzenia wdd powodziowych korytem
rzeki.

W uzupetnieniu do wytypowanych dziatan, wyodrebniono szereg innych dziatah nietechnicznych
0 charakterze wspierajgcym, w postaci instrumentéw prawno-finansowych, edukacyjnych i
informacyjnych a takze kompensujgcych negatywny wplyw na sSrodowisko naturalne, do
wdrozenia w aktualnym cyklu planistycznym.

Wytypowane w ramach wariantu dziatania, nie podlegaty analizie wielokryterialnej (MCA), a
oceny ich skutecznosci dokonano w oparciu o wiedze ekspercka, zgodnie z posiadang wiedza
Wykonawcy, ze wzgledu na brak wynikéw z modelowania hydraulicznego.

Wyniki i wnioski

W drodze analiz eksperckich oceniono, iz wdrozenie dziatania nietechnicznego polegajgcego na
podpietrzaniu jezior, ze wzgledu na lokalizacje jak i wielkos¢ jezior, nie wptynie na zmiane
zasiegu woéd powodziowych w Nowym Miescie Lubawskim. Tym samym, zachodzi potrzeba
przeprowadzenia kompleksowych wielowariantowych analiz rozwigzan, polegajgcych na
zwiekszeniu retencji naturalnej w zlewni rzeki Wel. Ze wzgledu na brak danych dla wszystkich
mozliwych rozwigzan, poparcie wynikéw w modelowaniu na aktualnym etapie opracowania PZRP
nie bedzie mozliwe.
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Dla tych obiektow, ktérych stan bezpieczenstwa w wyniku wdrozenia wariantu optymalnego z
koncepcji nie ulegnie podwyzszeniu, dziataniem mozliwym do realizacji jest ich indywidualne
zabezpieczenie, w ramach grup dziatan 34-35, polegajgce na uszczelnieniu i modernizaciji
konstrukcji obiektow. Natomiast realizacja tej inwestycji powinna zostaé poparta wynikami
szczegbtowych analiz hydraulicznych.

Oceniono, iz indywidualne zabezpieczenia budynkdéw, poprzez zmniejszenie ich wrazliwosci,
istotnie wptywajg na ograniczenie ryzyka powodziowego. Ze wzgledu na fakt, iz w zasiegu strefy
zalewowej o p=1% o gtebokosci <2 m, pozostaje 19 budynkdéw mieszkalnych oraz 1 obiekt o
szczegblnym znaczeniu spotecznym, proponowanym rozwigzaniem dla ich zabezpieczenia jest
modernizacja konstrukcji istniejgcych budynkéw, w tym budowa nowych o konstrukcjach
odpornych na zalanie oraz uszczelnianie budynkéw z wykorzystaniem materiatdw
wodoodpornych. Wsréd budynkéw zagrozonych nie wytypowano obiektow, zakwalifikowanych do
wykupu i przeniesienia, ze wzgledu na gtebokosci wody <2m. Szacowany koszt inwestycyjny
zabezpieczenia wszystkich budynkéw wynosi aktualnie 5,75 min zt (przy zatozeniu 250 tys. zt za
budynek mieszkalny oraz 1 min zt za obiekt uzyteczno$ci publiczne;j).

Podsumowanie

Jako wariant proponowany do realizacji wytypowano wariant mieszany, sktadajgcy sie zaréwno
z dziatan OF, N oraz N, ktérych tgczny koszt oszacowano na ok. 3,75 min zt.

6.2.14. MIASTO GRUDZIADZ - zP Drwecy i Osy

Wariant planistyczny 1 (WP1 = OF +N + Nysgp)

OF 16 W Przebudowa lewego walu przeciwpowodziowego wstecznego
rzeki Osy od km 0+000 do km 4+100 , gm. Grudzigdz

N wW_Dw_81 Dziatania polegajgce na ograniczeniu wrazliwosci obiektow i
spotecznosci oraz ograniczeniu istniejgcego zagospodarowania -
koncepcja zabezpieczenia lub przeniesienia

Nuwsp W_DW_66 Opracowanie instrukcji zabezpieczenia w czasie powodzi, w
szczegolnosci dla obiektow zagrazajgcych $rodowisku, tj.
oczyszczalni Sciekéw dla miasta Grudzigdz

Wariant planistyczny 2 (WP2 = OF + TR + Nysp)

OF 16 W Przebudowa lewego waltu przeciwpowodziowego wstecznego
rzeki Osy od km 0+000 do km 4+100 , gm. Grudzigdz
TR W_DW_16 Budowa lewego watu przeciwpowodziowego na odcinku

nieobwatowanym rzeki Osy km 4+800 — 5+550 wraz z odbudowg
istniejgcego lewego watu wstecznego na dalszym odcinku w km
5+550 — 6+500

Nuwsp W_DW_66 Opracowanie instrukcji zabezpieczenia w czasie powodzi, w
szczegolnosci dla obiektow zagrazajgcych $rodowisku, tj.
oczyszczalni sciekow dla miasta Grudzigdz

Analizy wariantowe

W ramach analiz mozliwych rozwigzan dla obszaru problemowego ,Grudzigdz”, w oparciu o

pozyskane dane ze wzgledu na niewielkg skale i rozproszony rozktad przestrzenny zagrozenia,

wskazano przeprowadzenie analiz mozliwo$ci zabezpieczenia indywidualnego budynkéw (w tym 102
ich przesiedlenia), w ramach dziatan nietechnicznych (34-35), wptywajgcych na redukcje ryzyka

poprzez ograniczenie wrazliwosci obiektéw i spotecznosci oraz ograniczenia istniejgcego
zagospodarowania.
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W ramach rozwigzania alternatywnego (wariant 2) dla proponowanych indywidualnych
zabezpieczen budynkow, pozostajacych w strefie zalewu wodg o p=1% i gtebokosci ponizej 2 m,
przeanalizowano réwniez budowe nowego watu na odcinku km 4+800 - 5+550, do potgczenia z
istniejgcym watem w _km 5+550 - 8+900 (nasyp kolejowy), ktéry zabezpieczy gm. Grudzigdz
przed przesigkami pod korpusem watu oraz podtopieniami pétnocnej czesci obszaru, tym samym
zapewniajgc ochrone kilku budynkéw mieszkalnych.

Zgodnie z opinig  administratora  walu  (Kujawsko-Pomorski Zarzad  Melioraciji
i Urzgdzen Wodnych) oraz w wyniku przeprowadzonych analiz, stwierdzono, iz rozbudowa
i odbudowa watu przeciwpowodziowego na dalszym odcinku, pomimo spodziewanego efektu
redukcji ryzyka w hot-spocie Grudzigdz, nie ma uzasadnienia ze wzgledu na znaczne koszty
inwestycyjne, zwigzane z wdrozeniem inwestycji oraz dalszg eksploatacjg nowobudowanych/
przebudowanych obiektéw, niewspotmierne do korzysci, wynikajgcych z ograniczenia strat.
Dodatkowo, za brakiem poparcia dla inwestycji przemawia fakt, iz jej realizacja spowoduje
przeniesienia zagrozenia ponizej (efekt transferu ryzyka). Nalezy podkresli¢, iz obszary
zagrozenia powodziowego w Grudzigdzu, ktérych stan bezpieczenstwa powodziowego w wyniku
realizacji inwestycji ulegtby podwyzszeniu, stanowig aktualnie tereny zalewowe, stanowigce
gtéwnie taki i nieuzytki.

W uzupehlieniu do wyzej wymienionych dziatan budujgcych warianty planistyczne
przeanalizowano dziatanie techniczne o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci OF polegajace
na odbudowie lewego watu wstecznego rzeki Osy na odcinku w km 0+000 — 4+100. Przedmiotem
inwestycji jest w szczegdlnosci podwyzszenie korony watu wstecznego w km 0+150 — 0+980
wraz ze zmiang parametrow korpusu watu na catym projektowanym odcinku, celem
dostosowania do obowigzujgcych przepiséw, w zakresie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ obiekty hydrotechniczne i ich usytuowanie. Opisane dziatanie OF stanowi
uzupetnienie wariantéw planistycznych W1 i W2.

Ponadto w drodze analiz ustalono, iz oczyszczalnia Sciekéw dla miasta Grudzigdz zlokalizowana
na zawalu znajduje sie poza obszarem szczegdlnego zagrozenia powodziowego a jedynie
graniczy z terenem narazonym na zalanie wskutek przerwania lub zniszczenia watu. Ze wzgledu
na fakt, iz pomimo wdrozenia dziatania 1_6_W, obiekt ten pozostanie w dalszym ciggu zagrozony
wystepowaniem podsigkéw pod korpusem istniejgcego watu, proponuje sie zastgpienia dziatania
W_DW_66, polegajgcego na opracowaniu instrukcji zabezpieczenia i postepowania w czasie
powodzi na:

~Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych
oraz informacyjno-edukacyjnych”.

Wyniki i wnioski

Uzyskane wyniki z modelowania hydraulicznego, dla dziatania technicznego rozwojowego (TR),
opartego na analizach hydraulicznych, stanowig poparcie dla wariantu planistycznego W1,
polegajacego na inywidualnych zabezpieczeniach. W wyniku analizy wielokryterialnej (MCA),
otrzymano nastepujgce wyniki:

Wariant planistyczny W1 - 51,3 %
Wariant planistyczny W2 — 48,7 %

Z analiz wariantu 2, polegajgcego na budowie nowego watu (km 4+800 — 5+550) oraz odbudowie

istniejgcego obwatowania w km 5+550 — 6+500, wynika, iz dzialanie W_DW_16 nie znajduje 103
ekonomicznego uzasadnienia, ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne oraz eksploatacyjne.

Pomimo znacznego ograniczenia strat powodziowych na poziomie 9 968 tys. zt i ochrony 9

budynkéw mieszkalnych, realizacja inwestycji nie jest efektywna ekonomicznie.
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Analogiczne wyniki dla wariantu W1, opartego na zmniejszeniu wrazliwosci obiektow
pozostajgcych w strefie zagrozenia powodziowego, poprzez indywidualne zabezpieczenie
budynkoéw, zgodnie z przyjetymi zatozeniami zaktadajg objecie ochrong 11 budynkow
mieszkalnych (ograniczenie strat ok. 2 875 tys. z).

Przewidywane efekty wynikajgce z wdrozenia dziatania polegajgcego na zabezpieczeniu
indywidualnym obiektow, przy braku alternatyw zasadnych do wdrozenia na analizowanym
obszarze, wskazujg iz rozwigzanie to stanowi aktualnie jedyng skuteczng metode ograniczenia
ryzyka powodziowego w analizowanym hot-spocie. Wdrozenie tych dziatari powinno zostaé
poparte analizg mozliwosci technicznych oraz ekonomicznych, dokonang indywidualnie dla
poszczegodlnych obiektéw potozonych w strefie zagrozenia wodg o p=1% i gtebokosci ponizej 2
m. W$&réd budynkéw zagrozonych nie wytypowano obiektéw zakwalifikowanych do wykupu i
przeniesienia ze wzgledu na gtebokosci wody <2m. Natomiast do zabezpieczenia
indywidualnego zakwalifikowano 11 obiektéw mieszkalnych

Przeprowadzone analizy hydrauliczne dla dziatania 1_6_W, polegajacego na odcinkowym
podwyzszeniu korony istniejgcego wstecznego watu przeciwpowodziowego rzeki Osy oraz
uszczelnieniu korpusu i podtoza watu w ramach planowanej inwestycji w km 0+000-4+100,
wskazujg, iz jego realizacja zapobiegnie dalszym przesigkom pod korpusem watu oraz
przelewaniu sie wod powodziowych ponad korone watu, a tym samym zabezpieczy pétnocng
czes¢ gminy Grudzigdz przed wystgpieniem strat wskutek podtopien i uszkodzenia obiektéw
mieszkalnych oraz przemystowych na zawalu (w tym oczyszczalni $ciekéw dla m. Grudzigdz).
Przedmiotowe waty sg zaliczane obecnie do budowli IV klasy, przy czym lewy wat fgczy sie z
watem wislanym Parski-Zakurzewo, stanowigcym wat klasy Il. Pomimo braku wyraznych efektow
tej inwestycji, wynikajgcej z faktu, iz obszar zagrozenia powodziowego znajduje sie poza
zasiegiem oddziatywania tej inwestycji, jej realizacja jest konieczna dla ograniczenia
potencjalnego ryzyka powodziowego i ochrony czesciowo zagospodarowanej doliny.

Ostatecznie wariant proponowany do realizacji zbudowano z dziatan, polegajacych na odbudowie
lewego watu wstecznego rzeki Osy na odcinku w km 0+000 - 4+100 (1_6 W) oraz
przeprowadzeniu analiz mozliwosci zabezpieczenia indywidualnego  budynkéw, z
uwzglednieniem ich przesiedlenia (W_DW_81).

Podsumowanie

Jako wariant proponowany do realizacji wytypowano wariant mieszany, sktadajgcy sie zaréwno
z dziatan TR, N oraz N,s, W wyniku ktérego ograniczenie strat powodziowych wyniesie okoto
2 875 tys.zt, zostanie ochronione 11 obiektéw, zas tgczny koszt dziatan docelowo wyniesie ok.
2 850 min zt, natomiast koszt dziatan koncepcyjnych przewidzianych do realizacji w | cyklu
planistycznym, stanowigcy poparcie dla wdrozenia tego dziatania wynosi 100 tys. zi.
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Rysunek 9. Wyniki analizy MCA dla HOT-SPOTu Miasto Grudzigdz

HOT-SPOT Miasto Grudzigdz

Kryteria ekonomiczne Kryteria spoteczne
OF - Przebudowa lewego walu przeciwpowodziowego wstecznego rzeki Osy od km 0+000 do km 4+100 , gm. Grudziadz 100% Wl mwW2 100% Wl mw2
Wariant Planistyczny 1 N - Dziatania polegajgce na ograniczeniu wrazliwosci obiektow i spotecznosci oraz ograniczeniu istniejgcego zagospodarowania -
- W1 koncepcja zabezpieczenia lub przeniesienia 75% 75%

obejmujgcy dziatania: N, - Pozostate dziatania wspierajace o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

edukacyjnych 50% 50%
OF - Przebudowa lewego watu przeciwpowodziowego wstecznego rzeki Osy od km 0+000 do km 4+100 , gm. Grudzigdz 255 l I I 2o I I I I I I I I I
Wariant Planistyczny 2 TR - Budowa lewego watu przeciwpowodziowego na odcinku nieobwatowanym rzeki Osy km 4+800 — 5+550 wraz z odbudowg . I
- W2 istniejgcego lewego watu wstecznego na dalszym odcinku w km 5+550 — 6+500 0% 0%
E1 E2 E3 s1 s2 s3 s4 s5 6

obejmujacy dziatania: N, - Pozostate dziatania wspierajace o charakterze instrumentow prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Kryteria Srodowiskowe Kryteria powodziowe

100% 100%

mEWl mw2 mWw1 uWw2

75% 75%

Kryteria podstawowe Wariant Wariant

/ Jednostka Nazwa kryterium Planistyczny 1  Planistyczny 2

50% 50%
El PLN Szacunkowy koszt realizacji dziatania 2750000 5 000 000 25% 25%
E2 PLN Koszt odszkodowan i wykupu gruntéw i obiektow 0 0 .
Ograniczenie strat powodziowych w obszarach szczegdlnego zagrozenia 0% 0%
$1 $2 $3 2 P3

E3 PLN powodzig oraz zagrozonych wskutek awarii urzagdzen wodnych - okreslane dla 2875067 9968 273
poszczegolnych typow uzytkowania terenu

P1 P

llo$¢ budynkéw chronionych w obszarach szczegdlnego zagrozenia

sl S powodziowego (p=1%) 1 K
Analiza MCA Wariant Planistyczny 1 Wariant Planistyczny 2
llo$¢ budynkéw na obszarach chronionych watami, wydmami i budowlami pasa
S2 szt. technicznego, zalewanych wskutek awarii urzgdzen wodnych > 0,5m, ktérych 3 3 Kryteria ekonomiczne @ 42,45% @ 57,55%
standard ochrony ulegnie podwyzszeniu
53 szt. llo$¢ budynkéw zakwalifikowanych do wykupu i przeniesienia 0 0
sa . Wielko$¢ obszarc?w, dla ktérych wprowadzone zostang specjalne warunki 283 134 Kryteria spoteczne [+ 48,20% @ 51,80%
zagospodarowania przestrzennego
S5 szt. Liczba chronionych obiektéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym 0 L .
S6 szt. Liczba chronionych obszaréw i obiektow dziedzictwa kulturowego 0 Kryteria Srodowiskowe € 53,89% ¢ 46,11%
$1 Ocena Oddziatywanie na obszary chronione (parki narodowe, rezerwaty przyrody,
ekspercka parki krajobrazowe, obszary sieci Natura 2000) 10 0 . .
32 Oce . . * . .. . Kryteria powodziowe [ 56,61% @ 43,39%
ekspercka Oddziatywanie na krajowe i regionalne korytarze ekologiczne 10 8
$3 Ocena ) ) . . : ) " .
ekspercka Oddziatywanie na cele ochrony wéd w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej 10 8
P1 Gl Zmniejszenie wielko$ci przeptywu o p=1% w gtéwnych odbiornikach danego 0 0
obszaru
P2 % Wielkoé('? retencji powodziowej urzgdzen wodnych w stosunku do objetosci 0 0 Wyniki / Komentarz:
wezbrania p-1%
P3 Ocena Wplyw na przysza retencie zlewn 1 1 Whyniki analizy wielokryterialnej wskazujg na zasadno$¢ realizacji wariantu planistycznego 2 (W2). W przypadku analizowanego hot-spotu zasadne byto wykonanie
ekspercka modelowania hydraulicznego, dzieki czemu moZliwe bylo pozyskanie danych wejsciowych dla kryteriow: E3, S1-S6 oraz P1-P2. Dane do kryteriéw E1 i E2 zostaly
P4 Ocena Adaptacja do zmian kimatu 5 1 oszgcowane w oparciu o analizy kosztéw. Z kolei kryteria $1-83 oraz P3-P4 podlegaly ocenie eksperckiej i dokonano oceny poréwnawczej wariantéw przy zastosowaniu
ekspercka skali ocen 1/9 — 9.
Dziatania nietechniczne, polegajace na wykupie nieruchomosci oraz dziatania 34-36, dotyczace umocnien budynkéw, zostaty uwzglednione w kryterium E2 w analizie
Kryteria szczegétowe Nazwa kryterium Warlant Warlant WIeIokryterlaInej: . . ) . - . L ) ) A o ,
Planistyczny 1  Planistyczny 2 Wykupy budynkéw i gruntéw (wycenione w $redniej kwocie, zawierajgcej réwniez ewentualne odszkodowania) zostaty uwzglednione zaréwno w odniesieniu do kategorii:
Powi — ,pozyskanie nieruchomosci na cele budowlane oraz w celu odtwarzania naturalnej retenciji”, jak i dla kategorii: ,zabudowa rozproszona (do 5 budynkéw), nie chroniona
owierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny zabudowy L . o~ P »
mieszkaniowej (WIES) 0 0 przez fiany wa_rlant |nwestycyjnyw§treﬁe_wody1 % i glebo_kc’)sm >2m’. _ ‘ .
Z kolei dziatania 34-36, dotyczace indywidualnych umocnien budynkéw, zostaty uwzglednione w ramach wariantu alternatywnego, stanowigcego podstawe do
Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny rolne 0 0 prowazonych analiz. Obliczona zostata ilo§¢ zagrozonych budynkéw dla danego wariantu oraz koszt umocnienia tych budynkow.
- - - Rozwazona zostata réwniez zasadno$¢ wariantu nietechnicznego przesiedleniowego, ktéry bytby realizowany zamiast podejmowania dziatan technicznych. Przyjeto, ze
Powierzchnia zajmowana przez budowlg [ha] - tereny zabudowy 0 0 jest on realny jedynie w sytuacii, gdy strefy zalewu wody 1% obejmujg wytgcznie miejscowosci na obszarach wiejskich, sktadajgce sie z terenéw zabudowy mieszkaniowe;.

mieszkaniowej (MIASTO) Ponadto w wariancie tym uwzgledniono jedynie obiekty, potozone w strefie zalewu woda o gtebokosci powyzej 2m, ktére w analizowanych hot-spocie nie wystepuja.

dlaE2 Budynki 1 rodz. (w tym gospodarstwa rolne) - szt. 11 0
Budynki wielo-rodzinne - szt. 0 0
Obiekty o znaczeniu spotecznym - szt. 0 0
Koszt dla obiektow o znaczeniu spotecznym - PLN 0 0
llo$¢ budynkéw do umochienia - szt. 11 0
Koszt umocnienia budynkéw - PLN 2 750 000 0
Budynki zabudowy rozproszonej: < 5 domostw, >2m gteboko$ci - szt. 0 0
Koszt wykupu budynkéw zabudowy rozproszonej - PLN 0 0
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OBSZAR ODDZIALYWANIA WOD MORSKICH

Obszar oddziatywania wod morskich w Regionie Wodnym Dolnej Wisty znajduje sie w dwoch
zlewniach planistycznych wyodrebnionych na potrzeby sporzadzania Planéw Zarzadzania
Ryzykiem Powodziowym dla regionéw wodnych i obszaréw dorzeczy. Ze wzgledu na specyfike i
charakter zagrozenia, w kontekscie wyznaczonych hotspotow, obszar ten rozpatrywano tgcznie.

Hotspoty zwigzane z zagrozeniem wystgpienia powodzi od strony morza wyznaczono w oparciu
o heksagony zrzutowane do 4km odcinkéw wybrzeza. W odniesieniu do problematyki zagrozen i
mozliwych do zastosowania dziatan, wyodrebniono 3 obszary problemowe: Erozje brzegéw
morskich, Miasta portowe oraz Tereny nad Zalewem Wislanym.

Problematyka erozji brzegéw morskich w kontekscie ograniczenia ryzyka powodziowego jest
istotna, gdy wystepuje zainwestowane zaplecze. W takim przypadku dzialania zwigzane z
zabezpieczeniem brzegu morskiego przed erozyjng dziatalnoscig fal sg jednoczes$nie dziataniami
zwiekszajgcymi bezpieczehstwo powodziowe dla zagospodarowanych terenéw i moga wptynaé
na ograniczenie strat powodziowych.

Drugi obszar problemowy pn. ,Miasta portowe” obejmuje specyfike terenéw portowych w
kontekscie powodzi sztormowych, ktére ze wzgledu na strategiczne znaczenie gospodarcze i
potrzebe rozwoju terendw przylegtych, wymagajg zabezpieczenia tgczacego interesy réznych
grup ze szczegolnym uwzglednieniem sektora transportu morskiego.

»1ereny nad Zalewem Wislanym”, zostaty wyodrebnione jako odrebny hotspot ze wzgledu na
specyfike akwenu. Wptyw morza Battyckiego, powierzchnia Zalewu Wislanego oraz gtebokosci
wykazujgce duzg zmiennos¢ w ciggu doby (nawet o 1,5 m) wraz z silnymi wiatrami, sprzyjajg
tworzeniu sie fal, kitdre zwigkszajg zasieg zalania terendw przylegtych. Znaczenie hotspotu
jednoczesnie podkresla fakt istnienia wysokich waloréw przyrodniczych analizowanego obszaru.
Wazne jest wiec, by dziatania wprowadzane w ramach PZRP w celu ochrony przed powodzia,
jednoczesnie nie ujmowaty wartosciom tych terenow.

6.2.15. EROZJA BRZEGOW MORSKICH (Rewa, teba i Rowy)
- ZP Rzek Przymorza - MORZE

Wariant planistyczny 1 (WP1 =TR1 +N + OF + Nwsp)

TR1 W_DwW_17 Rewa — Ochrona Brzegéw Morskich - opaska brzegowa km
99,60-100,30

N - Zabezpieczenie indywidualne dla zabudowanh pozostajgcych w
strefie zalewu wody 1%

OF W_DW_67 Sztuczne zasilanie brzegu (tzw. refulacja) plazy i podbrzeza (Leba
i Rowy)

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Wariant planistyczny 2 (WP2 = TR1+ OF + Nwsp)

TR1 W_DW_17 Rewa — Ochrona Brzegéw Morskich - opaska brzegowa km
99,60-100,30

OF W_DW_67 Sztuczne zasilanie brzegu (tzw. refulacja) plazy i podbrzeza (t.eba 106
i Rowy)
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Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Analizy wariantowe

Do wyznaczenia odcinkdw w najwiekszym stopniu zagrozonych, zakwalifikowanych do podjecia
dziatan w | okresie planistycznym, oprécz MZP i MRP, wykorzystano rowniez Strategie Ochrony
Brzegéw Morskich opracowang przez Instytut Morski w Gdarisku.

W kontekscie zagrozenia powodziowego i planowanych dziatan przez Urzedy Morskie (w Gdyni
oraz Stupsku) na najblizszy okres planistyczny, wybrano 3 odcinki brzegéw — Rewa, teba oraz

Rowy.

W przypadku teby i Rowéw, do wariantu preferowanego, zaproponowano dziatania polegajgce na
zasilaniu brzequ plazy i podbrzeza.

Dla miejscowosci Rewa zaplanowano dziatanie techniczne — wykonanie opaski brzegowej w km
99,60-100,30. W oparciu o model przeanalizowano, iz budowa opaski brzegowej w
zaproponowanym zakresie nie zmniejszy zagrozenia powodziowego w miejscowosci Rewa,
pochodzacego od wdd morskich, a jedynie obnizy nieznacznie (o 2 cm) poziom zwierciadta wody.
Opaska zabezpieczy wybrzeze od pétnocnej strony, natomiast ze wzgledu na niski,
niezabezpieczony wschodni brzeg, zagrozenie dla zabudowanh potozonych nizej wcigz pozostaje
aktualne. Na podstawie modelu przeanalizowano, iz woda wlewa sie na wybrzeze w okolicach km
98,5 od wschodu i rozlewa po Mostowych Btotach w rezerwacie Mechelinskie taki, docierajgc do
zabudowan miejscowosci Rewa.

Dla przedmiotowego obszaru przeanalizowano, iz ze wzgledu na gestg zabudowe oraz gtebokosci
mniejsze niz 2 m, wariant przesiedlenia ludnosci nie znajduje zastosowania. Zabudowania
Zlokalizowane na wzniesieniach sg bezpieczne, natomiast w strefie zalewu woda 1% od strony
morza wcigz pozostaje 100 obiektow mieszkalnych, oraz 4 obiekty o szczegdélnym znaczeniu
spotecznym, ktore podlegatyby zabezpieczeniom indywidualnym. Koszt takiego dziatania
oszacowano na 29 min zi. Straty zwigzane z zaniechaniem jakichkolwiek dziatan wyliczono na
15,3 min z.

Ponadto dla obszaru catego hotspotu wskazano dziatania nietechniczne polegajgce na
biotechnicznych metodach stabilizacji wybrzeza. Dziatania te petnig funkcje wspomagajgcyg
osiggniecie celow PZRP 1 i 2 skoncentrowanych na etapie prewencji i ochrony ("Obnizenie
istniejgcego ryzyka powodziowego" oraz "Zahamowanie wzrostu ryzyka powodziowego") i
stanowig element Programu Ochrony Brzegow Morskich.

Pozostate dziatania uzupetniajgce, w ramach proponowanego wariantu, to dziatania o charakterze
instrumentéw: prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-edukacyjnych, wspierajgce
proces zarzgdzania ryzykiem powodziowym na przedmiotowym obszarze.

Wyniki i wnioski z MCA

Wyboru wariantu dokonano poprzez uproszczong ocene efektywnosci hydraulicznej. Dla
zapewnienia bezpieczehstwa powodziowego konieczne jest wdrozenie dziatan zabezpieczajacych
miejscowos¢ Rewa od naptywu wéd morskich z potudnia, po uprzednim wykonaniu powtérnych
analiz zagrozenia terendéw od strony morza dla wody 1% w oparciu o uzupetniong metodyke

107
Koszt wariantu budowy opaski z uwzglednieniem zabezpieczeh indywidualnych oszacowano na

33,5 min zt. Zasadne jest jednak, by w pierwszej kolejnosci doktadnie przeanalizowa¢ obszar
problemowy z uwzglednieniem obszarowych form ochrony przyrody i metodyki od strony morza
dla wody 1%, a nastepnie wdrozy¢ dziatania najmniej inwazyjne dla srodowiska i najbardziej
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skuteczne w ochronie przed powodzig od strony morza terenéw wcigz pozostajgcych w strefie
zagrozenia.

Podsumowanie

W nawigzaniu do powyzszych analiz, jako wariant preferowany wybrano wariant W2 zawierajgcy
dziatania zapobiegajgce postepowaniu erozji brzegéw morskich na odcinkach z zainwestowanym
zapleczem (Rewa, teba, Rowy),. taczny koszt dziatan w | cyklu planistycznym dla obszaru
hotspotu oszacowano na 10 min zi.

6.2.16. MIASTA PORTOWE (Ustka, Puck, Wiadystawowo, Jastarnia,

Hel, Leba, Gdansk) - ZP Rzek Przymorza/Zalewu Wislanego i Zatok -
MORZE

Wariant planistyczny 1 (WP1 =N + OF + Nwsp)

N W_DW_68 Dziatania polegajace na ograniczeniu istniejgcego
zagospodarowania poprzez likwidacje (przeniesienie) obiektéw
lub zmiane funkcji na mniej wrazliwg — koncepcja zabezpieczenia
lub przeniesienia.

OF A 1092 W .Przebudowa falochronu zachodniego w porcie Jastarnia" oraz
"Remont umocnienia brzegu w porcie Jastarnia"

N W_DW_69a Koncepcja ochrony przed zagrozeniem powodziowym od
morskich wod wewnetrznych na obszarze Gdanska od terenéw
przylegtych z uwzglednieniem modelowania dwoéch zamkniec
sztormowych w optymalnych lokalizacjach na Martwej i Smiatej
Wisle.

T W_DW_69b Podwyzszenie umocnieh brzegowych Martwej Wisty na obszarze
Gdanska do rzednych wynikajgcych z map zagrozenia powodzig
od morskich wod wewnetrznych.

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Sformutowany wariant planistyczny 1 stanowi wariant kombinowany sktadajacy sie z mozliwych
do realizacji (pod wzgledem technicznym, srodowiskowym, ekonomicznym oraz spotecznym -
zgodnie z metodg S.M.A.R.T.) wariantow dziatan (technicznych oraz nietechnicznych),
przeanalizowanych pod katem redukcji ryzyka powodziowego w obszarze problemowym. Ze
wzgledu na skale i specyfike charakteru zagrozenia dla obszaru problemowego Miasta
Portowe zaproponowano dziatania nietechniczne - koncepcje majace na celu
wypracowanie wariantow najskuteczniejszych rozwigzan. Szczegdlowe wnioski z
przeprowadzonych w ramach PZRP analiz przedstawiono ponizej.

Analizy wariantowe

Podstawe wyboru obszarow problemowych stanowity mapy zagrozenia i mapy ryzyka
powodziowego oraz numeryczny model terenu.

Wsréd miast portowych najbardziej zagrozonych powodzig (5-ty poziom ryzyka), dla ktérych
wyliczono najwyzsze straty, w Regionie Wodnym Dolnej Wisty, nalezy wymieni¢ 2 miasta —
Jastarnie oraz Gdansk. Miasto Gdansk stanowi dodatkowo odrebny hotspot ze wzgledu na
wystepujgce zagrozenie od strony wod rzecznych.
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W kontekscie zagrozonego potwyspu Helskiego i miasta Jastarnia, w oparciu o uproszczong
ocene efektywnosci hydraulicznej przeanalizowano, iz inwestycja polegajgce na przebudowie
falochronu zachodniego w porcie oraz remoncie umocnienia brzegu, pomimo zmiany rzednej
budowli, nie zmieni zasiegu strefy zalewowej na przylegtych do portu obszarach. Zagrozonych
pozostaje 807 obiektéw, w tym 65 obiektdw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym. taczny obszar
zalania przy wodzie 1% wynosi 280 ha, generujgc straty w wysokosci okoto 94,2 min zi.
Gtebokosci zalania wahajg sie w granicach od 0,5 do 2 m, co wskazuje, iz wariant przesiedlenia
obiektéw mieszkalnych nie moze mie¢ zastosowania. Ze wzgledu na znaczny zasieg zalania oraz
ilos¢ obiektow, rowniez analizowany wariant zabezpieczeh indywidualnych, nie znajduje
ekonomicznego poparcia. Bardziej zasadne wydaje sie wiec kompleksowe zabezpieczenie przed
powodzig od strony morza terenéw zabudowy mieszkaniowej, w zaleznosci od dostepnych
mozliwosci technicznych i dziatan wynikajgcych z Programu Ochrony Brzegéw Morskich. Do
rozwazenia pozostaje rozwigzanie analogiczne do okolic Juraty, polegajgce na uformowaniu
wysokiej skarpy wzdituz zalewanego wybrzeza pétwyspu.

Jako argument do wykonania dokfadniejszych analiz dla kompleksowego zabezpieczenia miasta
Gdansk przed powodzig od strony morza, w modelowaniu uwzgledniono przyktadowg lokalizacje
wrét sztormowych na Martwej Wisle i Wisle Smiatej (lokalizacja w ujéciach rzek do morza).
Otrzymane wyniki wykazujg, iz w przypadku wskazanej lokalizacji wrét, ochronione zostang 382
budynki mieszkalne, 30 obiektdw o szczegdinym znaczeniu spotecznym oraz 3 obiekty
dziedzictwa kulturowego. Oszacowano, iz wysokos$¢ strat, w stosunku do wariantu zerowego,
zmniejszy sie z ok. 580 min zt do ok. 50 min zt. W zwigzku z powyzszym zaplanowano inwestycje
obejmujacg zaréwno sporzadzenie analiz, jak i wdrozenie najpilniejszych rozwigzan dla ochrony
miasta w zakresie przede wszystkim przebudowy nabrzezy.

Biorgc pod uwage specyfike powodzi sztormowych, dla miast o nizszym poziomie ryzyka niz 5, w |
cyklu planistycznym, ograniczenie ryzyka powodziowego powinno zostaé oparte na sprawnie
funkcjonujgcym systemie ostrzegania i informowania spoteczehstwa o niebezpieczenstwie,
uwzgledniajgc czas na ew. ewakuacje i zabezpieczenie dobytku. Dziatania te stanowig element
uzupetniajgcy i wspomagajgcy osiggniecie celow PZRP w ramach wariantu proponowanego do
realizacji. Wsrdd takich miast wymieni¢ nalezy Ustke, Puck, Wtadystawowo, Hel oraz tebe.

Ponadto w celu obnizenia ryzyka powodziowego, zaproponowano koncepcije zabezpieczenia
obiektéw mieszkalnych i uzyteczno$ci spotecznej zlokalizowanych w obrebie zagrozonych
terenéw pasa technicznego.

Pozostate dziatania uzupetniajgce, w ramach proponowanego wariantu, to dziatania o charakterze
instrumentéw: prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-edukacyjnych, wspierajgce
proces zarzgdzania ryzykiem powodziowym w catym Regionie Wodnym.

Wyniki i wnioski z MCA

Na | cykl planistyczny nie zidentyfikowano dziatan technicznych podlegajgcych analizie
wielokryterialnej (MCA).

Podsumowanie

taczny koszt wariantu mieszanego zaproponowanego do realizacji wynosi 28 450 000 =zi.
Proponowany wariant w | cyklu planistycznym obejmuje dziatania nietechniczne oraz techniczne o
charakterze odtworzenia funkcjonalnosci.
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Ponadto przeformutowano brzmienie dziatania W_DW_68 zgodnie z ponizszym zapisem w celu

podkreslenia, iz celem dziatania jest wykonanie analiz dla obiektéw zlokalizowanych w obrebie
pasa technicznego, tj. koncepcja ich zabezpieczenia, zmiany funkcji badz tez jesli to konieczne —
przeniesienia.
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N W_DW_68 Koncepcja zabezpieczenia, zmiany funkcji lub przeniesienia
istniejgcego zagospodarowania w pasie technicznym.

6.2.17. TERENY NAD ZALEWEM WISLANYM (Krynica Morska oraz
Przebrno) - zP zZalewu Wislanego i Zatok - MORZE

Wariant planistyczny 1 (WP1 = TR + OF + Nysp)

OF 3 2291 W Przebudowa watu przeciwpowodziowego Zalewu Wislanego -
Przebrno w km 0+000-3+100, miasto Krynica Morska, pow.
nowodworski, woj. pomorskie

OF 3 2292 W Przebudowa stacji pomp Przebrno wraz z kanatem pompowym "A
Przebrno”, m. Krynica Morska, pow. nowodworski, woj. pomorskie

OF A_ 1538 W Przebudowa nabrzeza w porcie pasazerskim w Krynicy Morskiej
wraz z zabezpieczeniem brzegu Zalewu

OF W_DW_89 Katy Rybackie — przebudowa watu na odcinku km 71,25-73,00

TR W_DW_90 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta Kynica Morska -

budowa watu przeciwsztormowego w km 83,25-87,25

N W_DW_70a Analiza zagrozeh i mozliwosci ochrony przed zagrozeniem
powodziowym od morskich wdéd wewnetrznych od Zalewu
Wislanego terenéw przylegtych w celu dostosowania parametrow
do wymagan wynikajgcych z map zagrozenia

T W_DW_70b Odbudowa  umocnien  brzegowych  przed  zagrozeniem
powodziowym od morskich wod wewnetrznych od Zalewu
Widlanego terendw przylegtych w celu dostosowania parametréw
do wymagan wynikajgcych z map zagrozenia

Nuwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych

Wariant planistyczny 2 (WP2 = N + OF + Nysp)

N - Uszczelnianie budynkéw, stosowanie materiatéw wodoodpornych
lub wysiedlenie budynkéw z obszaru zagrozonego powodzig od
strony morza o p=1%M

OF A 1538 W Przebudowa nabrzeza w porcie pasazerskim w Krynicy Morskiej
wraz z zabezpieczeniem brzegu Zalewu

OF W_DWw_89 Katy Rybackie — przebudowa watu na odcinku km 71,25-73,00

N W_DW_70a Analiza zagrozen i mozliwosci ochrony przed zagrozeniem

powodziowym od morskich wod wewnetrznych od Zalewu
Wislanego terenéw przylegtych w celu dostosowania parametrow
do wymagan wynikajgcych z map zagrozenia

T W_DW_70b Odbudowa  umocnien  brzegowych przed  zagrozeniem
powodziowym od morskich wdéd wewnetrznych od Zalewu
Wislanego terenéw przylegtych w celu dostosowania parametrow
do wymagan wynikajgcych z map zagrozenia

Nuwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentow
prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-
edukacyjnych
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Analizy wariantowe

Dla analizowanego obszaru problemowego ,Tereny nad Zalewem Wislanym” nie stwierdzono
istotnej skutecznosci dziatan z zakresu ochrony/ zwiekszania retencji.

W ramach analiz rozwigzan, majgcych wptyw na ograniczenie ryzyka powodziowego na terenach
przylegtych do Zalewu Wislanego (w tym gm. Krynica Morska) wytypowano przedsiewziecia
inwestycyjne o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci OF, polegajgce na przebudowie watéw i
stacji pomp Przebrno, nabrzeza w porcie pasazerskim w Krynicy Morskiej oraz watu w Katach
Rybackich, dla ktérych zgodnie z przyjetym algorytmem formutowania wariantéw planistycznych,
nie analizowano dziatan alternatywnych.

Przeanalizowano wptyw wdrozenia dziatania technicznego, polegajgcego na przebudowie watu
przeciwpowodziowego Zalewu Wislanego — Przebrno w km 0+000 — 3+100 oraz budowie i
przebudowie watu przeciwsztromowego w Krynicy Morskiej w _km brzequ 83,25 — 87,25 na
ograniczenie ryzyka powodziowego w m. Krynica Morska, w oparciu o wyniki z modelowania
hydraulicznego.

Uwzgledniajac ztozony charakter zagrozenia i oddziatywanie szeregu czynnikéw, zwigzanych
zarbwno z dziataniem fal morskich i zjawiskiem falowania, jak i rozdzielonym podziatem
kompetencyjnym w zakresie utrzymania istniejacej infrastruktury przeciwpowodziowej wzdiuz
brzegu morskiego pomiedzy Urzedem Morskim w Gdyni, a ZMiUW Wojewddztwa Pomorskiego,
wskazano na zasadnos¢ kompleksowego przeanalizowania wszystkich probleméw wraz ze
wskazaniem proponowanych rozwigzah dla ograniczenia ryzyka powodziowego, w odniesieniu do
catego wybrzeza, w ramach odrebnego opracowania. Wsrdéd obszaréw szczegdlnie zagrozonych
w hot-spocie nalezy wymieni¢: Krynice Morskg, Tolkmicko oraz Frombork.

Wyniki i wnioski z MCA

Z analiz przeprowadzonych po modelowaniu wynika, iz proponowane inwestycje zabezpieczg
obiekty zlokalizowane w strefie zalewu wody 1%. Dla przedmiotowego hotspotu przeanalizowano
wariant alternatywny polegajgcy na indywidualnym zabezpieczeniu zagrozonych obiektow w
Krynicy Morskiej i Przebrnie. Poszczegdlne warianty planistyczne poddano analizie
wielokryterialnej (MCA).

Wariant planistyczny W1 - 53,0%
Wariant planistyczny W2 — 47,0%

Wyniki analizy MCA, uwzgledniajgcej kryteria srodowiskowe, powodziowe, spoteczne i
ekonomiczne, wskazujg, ze optymalng metodg ochrony przeciwpowodziowej na analizowanym
obszarze jest przebudowa obwatowah w gminie Krynica Morska. Dziataniom tym odpowiada
wariant W1.

Zalew Wislany, jako rozlegly i stosunkowo ptytki akwen, narazony jest na znaczne wahania
poziomu wody spowodowane zjawiskiem falowania. Fakt ten zostat odzwierciedlony na mapach
zagrozenia i ryzyka powodziowego w postaci kompensaciji za falowanie.

Dziatania techniczne o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci OF, polegajgce na przebudowie
nabrzeza w porcie pasazerskim w Krynicy Morskiej oraz przebudowie watu i stacji pomp Przebrno,
nie wptyng na zmniejszenie strefy zagrozenia powodziowego wodg 1% wykazang na mapach
zagrozenia powodziowego. Podwyzszenie rzednej i modernizacja watéw przyczynig sie do
ochrony miejscowosci Przebrno i Kgty Rybackie obwatowanych od strony Zalewu Wislanego.
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Z analiz wynika, iz nie ma budynkéw klasyfikujgcych sie do przesiedlen, poniewaz wszystkie
obiekty zlokalizowane sg w strefie zalewu woda p= 1% o gtebokosciach ponizej 2 m.

Majac na uwadze fakt, iz rekomendowany w ramach analizy wariant, nie zapewnia kompleksowej
ochrony obszaru na catej powierzchni analizowanego hot-spotu, ewentualne wdrozenie innych
technicznych rozwigzan powinno wynika¢ i by¢ poparte szczegdtowg analizg zagrozen i
mozliwosci ochrony przed zagrozeniem powodziowym od Zalewu Wislanego terenéw przylegtych.
Dlatego tez w | cyklu planistycznym rekomenduje sie przede wszystkim przeprowadzenie
szczegbtowych analiz z uwzglednieniem rozwigzan wariantowych. Dziatanie to jest szczegdlnie
istotne dla terendéw zlokalizowanych nad Zalewem Wislanym, nie objetych dziataniami
inwestycyjnymi na | cykl planistyczny.

Podsumowanie

Wyniki analizy MCA, uwzgledniajgcej kryteria $rodowiskowe, powodziowe, spoteczne i
ekonomiczne, wskazujg, ze optymalng metodg ochrony przeciwpowodziowej na analizowanym
obszarze jest potgczenie dziatan nietechnicznych wspomagajgcych i dziatan technicznych.
Dziataniom tym odpowiada wariant mieszany W1. Z analiz wariantu W2 (uwzgledniajgcy
wdrozenie zabezpieczehh indywidulanych i/ lub przesiedlen) wynika, iz nie ma budynkéw
klasyfikujgcych sie do przesiedlen, poniewaz wszystkie obiekty zlokalizowane sg w strefie zalewu
wody 1%, o gtebokosciach ponizej 2 m. Do zabezpieczen indywidualnych zakwalifikowano 84
obiekty, w tym 17 o szczegdlnym znaczeniu spotecznym (domy i osrodki wypoczynkowe). Koszt
zabezpieczen indywidualnych (stanowigcych czes$é wariantu 2) oszacowano na 36 min zi, zas
koszt przebudowy watéw (wchodzgcych w sktad wariantu 1) na 25,5 min z.

Ograniczenie strat powodziowych zwigzane z wdrozeniem preferowanego wariantu wyliczono na
ok. 17,8 min zt. HOT-SPOT Tereny nad Zalewem Wislanym nalezy do obszaréw zagrozonych
oddziatywaniem woéd morskich. Dane dotyczace zagrozenia powodziowego wodg 1%
zweryfikowano w oparciu o lokalizacje HOT-SPOTu. Rekompensata za falowanie w modelu
hydraulicznym zostata w zwigzku z tym przyjeta nizsza niz dla obszaréw narazonych na
bezposrednie oddziatywanie fal morskich ze strony otwartego morza.

taczny koszt realizacji zadan w | cyklu planistycznym wynosi 69 800 000 zi.
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Rysunek 10. Wyniki analizy MCA dla HOT-SPOTu Tereny nad Zalewem Wislanym

HOT-SPOT Tereny nad Zalewem Wislanym

OF - Przebudowa stacji pomp Przebrno wraz z kanatem pompowym "A Przebrno", m. Krynica Morska

OF - Przebudowa nabrzeza w porcie pasazerskim w Krynicy Morskiej wraz z zabezpieczeniem brzegu Zalewu
Wariant Planistyczny 1 OF - Katy Rybackie — przebudowa watu na odcinku km 71,25-73,00
obejmujacy dziatania:  terenow przylegtych w celu dostosowania parametrow do wymagan wynikajacych z map zagrozenia

terendw przylegtych w celu dostosowania parametrow do wymagan wynikajgcych z map zagrozenia

edukacyjnych

TR - Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta Kynica Morska - budowa watu przeciwsztormowego w km 83,25-87,25
OF - Przebudowa watu przeciwpowodziowego Zalewu Wislanego - Przebrno w km 0+000-3+100, miasto Krynica Morska

- W1 N - Analiza zagrozen i mozliwosci ochrony przed zagrozeniem powodziowym od morskich wod wewnetrznych od Zalewu Wislanego
OF - Odbudowa umochien brzegowych przed zagrozeniem powodziowym od morskich woéd wewnetrznych od Zalewu Wislanego

Nusp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

strony morza o p=1%M
OF - Przebudowa nabrzeza w porcie pasazerskim w Krynicy Morskiej wraz z zabezpieczeniem brzegu Zalewu

Wariant Planistyczny 2 OF - Katy Rybackie — przebudowa watu na odcinku km 71,25-73,00

- W2

obejmujacy dziatania: terenéw przylegtych w celu dostosowania parametréw do wymagan wynikajacych z map zagrozenia

terenéw przylegtych w celu dostosowania parametréw do wymagan wynikajgcych z map zagrozenia

edukacyjnych

N - Uszczelnianie budynkéw, stosowanie materiatéw wodoodpornych lub wysiedlenie budynkéw z obszaru zagrozonego powodzig od

N - Analiza zagrozen i mozliwo$ci ochrony przed zagrozeniem powodziowym od morskich wod wewnetrznych od Zalewu Wislanego
OF - Odbudowa umochien brzegowych przed zagrozeniem powodziowym od morskich woéd wewnetrznych od Zalewu Wislanego

Nwsp - Pozostate dziatania wspierajgce o charakterze instrumentéw prawno-finansowych, analitycznych oraz informacyjno-

Kryteria podstawowe Wariant Wariant

Nazwa kryterium

/ Jednostka Planistyczny 1  Planistyczny 2

El PLN Szacunkowy koszt realizacji dziatania 69 800 000 76 300 000

E2 PLN Koszt odszkodowan i wykupu gruntow i obiektow 0 0
Ograniczenie strat powodziowych w obszarach szczegélnego zagrozenia

E8 PLN powodzig oraz zagrozonych wskutek awarii urzgdzen wodnych - okre$lane dla 17 847 296 22378 705

poszczegolnych typéw uzytkowania terenu

llo$¢ budynkéw chronionych w obszarach szczegdlnego zagrozenia

— St powodziowego (p=1%) 64 67
llo$¢ budynkéw na obszarach chronionych watami, wydmami i budowlami pasa
S2 szt. technicznego, zalewanych wskutek awarii urzgdzen wodnych > 0,5m, ktorych 37 0
standard ochrony ulegnie podwyzszeniu
S3 szt. llo$¢ budynkéw zakwalifikowanych do wykupu i przeniesienia 0 0
sa e Wielko$¢ obszarqw, dla ktérych wprowadzone zostang specjalne warunki 313 243
zagospodarowania przestrzennego
S5 szt. Liczba chronionych obiektéw o szczegdlnym znaczeniu spotecznym 17 17
S6 szt. Liczba chronionych obszaréw i obiektéw dziedzictwa kulturowego 0 0
$1 Ocena Oddziatywanie na obszary chronione (parki narodowe, rezerwaty przyrody,
S o 8 10
ekspercka parki krajobrazowe, obszary sieci Natura 2000)
$2 OcenaOdd_ ) Kraiowe i regionaine ke rologi 8 10
ekspercka ziatywanie na krajowe i regionalne korytarze ekologiczne
B Ocena i i le och 5 ieniu R j Dyrektywy Wodnej 8 10
depada ziatywanie na cele ochrony wod w rozumieniu Ramowej Dyrektywy Wodnej
— — — - ——
P1 el Zmniejszenie wielkosci przeptywu o p=1% w gtéwnych odbiornikach danego 0 0
obszaru
P2 % Wielko$¢ retenciji powodziowej urzadzen wodnych w stosunku do objetosci 0 0
wezbrania p-1%
E eks;ﬁi:: Woplyw na przyszig retencje zlewni 1 1
B e Adaptacja do zmian klimatu 5 1
ekspercka

Wariant Wariant
Planistyczny1  Planistyczny 2

Kryteria szczegotowe Nazwa kryterium

Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny zabudowy

mieszkaniowej (WIES) . &
Powierzchnia zajmowana przez budowle [ha] - tereny rolne 0 0
Powierzchnia zajmowana przez budowlg [ha] - tereny zabudowy 0 o
mieszkaniowej (MIASTO)

dla E2 Budynki 1 rodz. (w tym gospodarstwa rolne) - szt. 0 64
Budynki wielo-rodzinne - szt. 0 3
Obiekty o znaczeniu spotecznym - szt. 0 17
Koszt dla obiektéw o znaczeniu spotecznym - PLN 0 17 000 000
llo$¢ budynkéw do umocnienia - szt. 0 84
Koszt umocnienia budynkéw - PLN 0 36 000 000
Budynki zabudowy rozproszonej: < 5 domostw, >2m gtebokosci - szt. 0 0
Koszt wykupu budynkéw zabudowy rozproszonej - PLN 0 0

Kryteria ekonomiczne Kryteria spoteczne
100% 100%
EWl  EW2 mwWl  mw2
75% 75%
50% 50%
i I I I I . I I I I I I I I
0% 0% I
E1 E2 E3 s1 s2 s3 s4 s5 6
Kryteria srodowiskowe Kryteria powodziowe
100% 100%
"Wl mw2 EWl  mWw2
75% 75%
50% 50%
25% I I I 25% I I I
0% 0%
$1 $2 $3 P1 P2 P3 P4
Analiza MCA Wariant Planistyczny 1 Wariant Planistyczny 2
Kryteria ekonomiczne <] 48,25% @ 51,75%
Kryteria spoteczne [ 3 57,58% 3 42,42%
Kryteria Srodowiskowe [ 44,44% [ 55,56%
Kryteria powodziowe [ 56,61% @ 43,39%

Wyniki analizy MCA

Wyniki / Komentarz:

Whyniki analizy wielokryterialnej wskazujg na zasadno$¢ realizacji wariantu planistycznego 1 (W1). W przypadku analizowanego hot-spotu zasadne byto wykonanie
modelowania hydraulicznego, dzigki czemu mozliwe byto pozyskanie danych wejsciowych dla kryteriow: E3, S1-S6 oraz P1-P2. Dane do kryteriéw E1 i E2 zostaly
oszacowane w oparciu o analizy kosztéw. Z kolei kryteria $1-S3 oraz P3-P4 podlegaly ocenie eksperckiej i dokonano oceny poréwnawczej wariantéw przy zastosowaniu
skali ocen 1/9 - 9.

Dziatania 34-36, dotyczace indywidualnych umocnien budynkéw, zostaty uwzglednione w ramach wariantu alternatywnego, stanowigcego podstawe do prowazonych
analiz. Obliczona zostata ilo$¢ zagrozonych budynkéw dla danego wariantu oraz koszt umocnienia tych budynkéw.

Rozwazona zostata réwniez zasadno$¢ wariantu nietechnicznego przesiedleniowego, ktéry bytby realizowany zamiast podejmowania dziatan technicznych. Przyjeto, ze

Ponadto w wariancie tym uwzgledniono jedynie obiekty, potozone w strefie zalewu woda o glebokosci powyzej 2m, ktére w analizowanych hot-spocie nie wystepuija.

jest on realny jedynie w sytuaciji, gdy strefy zalewu wody 1% obejmujg wytgcznie miejscowosci na obszarach wiejskich, skladajgce sie z terenéw zabudowy mieszkaniowej.
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Lista dzialan redukujacych ryzyko powodziowe
w HOT-SPOTach obszaru regionu wodnego z ich
podziatem na nietechniczne, techniczne
rozwojowe, techniczne odtworzenie
funkcjonalnosci

W wyniku wykonanych analiz efektywnosci i skutecznosci wariantéw planistycznych,
wytypowano dziatania redukujgce ryzyko powodziowe w obszarach problemowych. Wynikiem
tych prac jest lista dziatah, wptywajgcych na redukcje ryzyka powodziowego w obszarach
HOT-SPOTOw i szczegdtowo zostata omowiona ponize;.

Tabela 21 zawiera liste dziatan redukujacych ryzyko powodziowe w HOT-SPOTach Regionu
Wodnego Dolnej Wisty, bedgcych wynikiem analiz uzupetniajgcych (analiza wielokryterialna
na podstawie danych uzyskanych z modelowania oraz oceny efektywnosci hydraulicznej w
oparciu o analizy eksperckie). W tabeli pozostawiono podziat na poszczegdlne typy dziatan: N,
TR oraz OF.

Ponadto w rozdziale 5.2. w tabeli 16 zestawiono liste dziatan o charakterze odtworzenia
funkcjonalnosci (OF), ktérych nie poddano analizie MCA (brak modelowania hydraulicznego).
Inwestycje te przeanalizowano pod kgtem lokalizacji oraz wptywu na rozpatrywane obszary
problemowe i wskazano jako zasadne do wdrozenia dla ochrony przed powodzig poprzez
przywracanie dobrego stanu technicznego istniejgcej infrastrukturze przeciwpowodziowej oraz
ograniczanie strat potencjalnych moggcych wystapic¢ na skutek awarii urzadzen wodnych.

Whioski wynikajgce z wykonanych analiz efektywnosci dla poszczegdlnych HOT-SPOTow
zamieszczono pod ponizszg tabela.
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Tabela 21. Lista dziatan redukujgcych ryzyko powodziowe w HOT-SPOTach obszaru Regionu Wodnego Dolnej Wisty na podstawie analiz uzupetniajacych z
wylaczeniem dziatan OF niepodlegajagcych modelowaniu.

HOT-SPOT DZIALANIA RYZYKO REDUKCJA RYZYKA POWODZIOWEGO

Redukcja ryzyka

Poziom
ryzyka -
wariant "0"

Ograniczenie | powodziowego w
strat p=1% odniesieniu do
[PLN] strat w HotSpot

Koszty
szacunkowe

Straty p=1%
WO [PLN]

Straty p=1%
WP [PLN]

2

5

7

8

[%]

Miasto
Stupsk

W_DW_55 *

Koncepcja retencji wéd powodziowych powyzej
miasta Stupsk oraz wdrozenie rozwigzan
wynikajgcych z koncepciji

1900 000

bardzo
wysoki

11 031 552

6 499 568

4531 984

41,1

Debki i ujscie
Piasnicy

TR

W _DW_3

Podwyzszenie prawego watu rzeki Piasnicy na
wysokosci Debek (km 0+300-3+500)

2 000 000

W_DW _56

Koncepcja sposobu rolniczego uzytkowania
obszaréw rolniczych zagrozonych powodzig

100 000

umiarkowany

14 938 570

1466 180

13 472 390

90,2

Zutawy
(w tym
miasto Nowy
Dwor
Gdanski i
Elblag)

TR

32441 W

Budowa nowych wrét sztormowych na rzece
Tudze

20 000 000

TR

3 2337 W

Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki
Wisty Krélewieckiej, wat lewy w km 0+000-
7+600, wat prawy w km 0+000-7+000 oraz
budowa nowego odcinka prawego watu w km
7+000-9+800, gm. Sztutowo i Stegna, pow.
nowodworski, woj. Pomorskie

14 500 000

OF

1 68 W

Przebudowa prawego watu
przeciwpowodziowego rzeki Szkarpawy w km
0+000-9+100, gmina Stegna, Nowy Dwér
gdanski, pow. nowodworski, woj. Pomorskie

9 000 000

OF

W_DW_39

Przebudowa watéw Zalewu Wislanego, polder
Jagodno gm. Elblag

2500 000

OF

W_DW_87

C03.1 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe
lewego brzegu rzeki Elblag - Przebudowa
zabezpieczenia przeciwpowodziowego lewego
brzegu rzeki Elblag od ujscia rzeki Fiszewki do
Kanatu Jagiellonskiego w granicach miasta
Elblag - na odcinkach od Kanatu Jagiellonskiego
do Wyspy Spichrzéw oraz odcinek od Wyspy
Spichrzéw do ujscia rzeki Fiszewki.

30 000 000

OF

W _DW 88

C03.2 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe
lewego brzegu rzeki Elblag - Przebudowa
zabezpieczenia przeciwpowodziowego lewego

13 000 000

bardzo
wysoki

92 907 502

37 287 852

55 619 650

59,9




Lista dziatan redukujacych ryzyko powodizowe w HOT-SPOTach regionu wodnego

RYZYKO REDUKCJA RYZYKA POWODZIOWEGO

Redukcja ryzyka

DZIALANIA

HOT-SPOT

o] Nazwa

Poziom
ryzyka -
wariant "0"

Ograniczenie | powodziowego w
strat p=1% odniesieniu do
[PLN] strat w HotSpot

Koszty
szacunkowe

Straty p=1%
WO [PLN]

Straty p=1%
WP [PLN]

brzegu rzeki Elblag - Wyspa Spichrzéw w -
Elblagu

[%]

wysokosci ul. Serbskiej do rzeki Mottawy

TR 3_2347_W | Budowa stacji pomp Gozdawa, gm. Nowy Dwor 7000 000 - - - -
Gdanski, pow. nowodworski, woj. Pomorskie
TR 3_2348 W | Bydowa stacji pomp Komaréwka, gm. 5000000 - - - -
Ostaszewo, pow. nowodworski, woj. Pomorskie
TR 3_2349 W |Budowa stacji pomp i odbudowa $luzy watowej - | 14 000 000 - - - -
Rybaki, gm. Subkowy, pow. tczewski, woj.
Pomorskie
TR W_DW_6 St. Pomp nr 8 Rachowo gm. Markusy 3750 000 - - - -
TR W_DW_36 | Budowa stacji pomp Miedzytez wraz z 8 000 000 - - - -
(3_2350_W) odbudowg koryta kanatu doptywowego - Kanat
- - Graniczny w km 0+000 - 1+000, gm. Pelplin,
pow. tczewski, woj. pomorskie
TR 3_2330.W | gdowa budowii odcinajgcej na Kanale 1000 000 ) B ) .
Wysokim, gm. Cedry Wielkie, Pruszcz Gdanski,
pow. gdanski, woj. Pomorskie
N W_DW_57 monitoring stacji pomp 8 000 000 - - - -
4 Miasto TR W_DW_27 | Budowa prawego watu Optywu Mottawy od ul. 2 000 000 bardzo 19 862 927 - - -
Gdansk — Zawodnikéw do ul. Elblgskiej na diugosci 600 m wysoki
zagrozenie
od rzek
TR W_DW_8 | Wykonanie dodatkowego zrzutu wod z Kanatu 10 000 000 1192 793 18 670 135 94,0
Raduni do rzeki Raduni ponizej Potoku
Rotmanka
R W_DW_9 Budowa zrzutu z Kanatu Raduni (km 4+100) na 30 000 000




HOT-SPOT

Lp

Miasto
Pruszcz
Gdanski

TR

W_DW_72

Lista dziatan redukujacych ryzyko powodizowe w HOT-SPOTach regionu wodnego

RYZYKO REDUKCJA RYZYKA POWODZIOWEGO

Redukcja ryzyka

DZIALANIA

Budowa zbiornika retencyjnego (B-1) na Potoku
Borkowskim, budowa zbiornika retencyjnego
(W-1) na Potoku Sw. Wojciecha, budowa
zbiornika retencyjnego (R-1) na Potoku
Rotmanka, budowa zbiornika retencyjnego (JA-
1) na Strudze Jagatowskiej

Koszty

szacunkowe

20 000 000

TR

W_DW_28

Przebudowa watéw cofkowych na Strudze Ges$
w odcinku ujsciowym do Raduni na terenie
miasta Pruszcz Gdanski oraz rzednej prawego
watu rzeki Raduni w km 9+100 na odcinku ok.
30 m

2000 000

TR

W_DW_74

Przebudowa brzegéw rzeki Radunia: brzeg lewy
w km 8+500 — 11+000, brzeg prawy w km
9+700 — 11+000.

3 000 000

Poziom
ryzyka -
wariant "0"

bardzo
wysoki

Ograniczenie | powodziowego w
strat p=1% odniesieniu do
[PLN] strat w HotSpot
[%]

Straty p=1%
WO [PLN]

Straty p=1%
WP [PLN]

84 136 768 4284 829 79 851 939 94,9

Miasto
Wejherowo

OF

W_DW_73

Zwigkszenie przepustowosci rzeki Cedron
poprzez pogtebienie koryta rzeki oraz
przebudowe budowli ograniczajgcych
bezpieczne przeprowadzenie wéd
powodziowych w km 1+117, 1+430, 1+508

1000 000

wysoki

4584 183 993 018 3591 165 78,3

Miasto Reda

W_DW_75 *

Opracowanie dot. mozliwosci przebudowy
obiektéw hydrotechnicznych na Kanale tyski i
rzece Reda zwigkszajgcych ryzyko powodziowe
na analizowanym obszarze.

200 000

umiarkowany

9 849 356 4517 953 5331403 54,1

Dolna Wista

W_DW_91

Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wtoctawka do jej
ujscia do Zatoki. Stopien wodny ponizej
Wioctawka

20 000 000

OF

3 2442 W

Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wioctawka do jej
ujscia do Zatoki. Przebudowa ostrég na rzece
Wisle w km 933-847.

75 000 000

bardzo
wysoki

310 270 868 - - -

zator:
3 338 900 000




Lista dziatan redukujacych ryzyko powodizowe w HOT-SPOTach regionu wodnego

RYZYKO REDUKCJA RYZYKA POWODZIOWEGO

Redukcja ryzyka

DZIALANIA

HOT-SPOT

o] Nazwa

Poziom
ryzyka -
wariant "0"

Ograniczenie | powodziowego w
strat p=1% odniesieniu do
[PLN] strat w HotSpot

Koszty
szacunkowe

Straty p=1%
WO [PLN]

Straty p=1%
WP [PLN]

OF

W_DW_54

Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wioctawka do jej
ujscia do Zatoki. Przebudowa ostrég na rzece
Wisle w km 847-718.

70 000 000

TR

W_DW_52
(3_2443_W)

Przebudowa ujscia Wisty etap II.
Realizacja.

1 000 000

OF

W_DW 21

Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wioctawka do jej
ujscia do Zatoki. Prace konserwacyjne na
obszarze koryta wielkiej wody Dolnej Wisty

20 000 000

OF

1 167 W

Przebudowa stopnia Przegalina na Martwej
Wisle

20 000 000

TR

W_DW_11

budowa lodotamaczy dla RZGW Gdansk - 4
lodotamacze

74 000 000

W_DW_62

Sporzadzenie koncepcji zabezpieczenia przed
powodzig dla istniejgcej zabudowy osiedla
Kaszczorek w gm. Torun

500 000

[%]

Bydgoszcz

W_DW_63

Analizy wielowariantowe zabezpieczenia
powodziowego Bydgoszczy, polegajace na
zmianie zasad gospodarowania wodg na
zbiorniku Koronowo, z uwzglednieniem
zdolnos$ci przepustowej obiektéw hydrowezta
bydgoskiego

100 000

bardzo
wysoki

OF

1 147 W

Rewitalizacja Brdy skanalizowanej wraz z
przebudowg obiektow Bydgoskiego Wezta
Wodnego - Il etap: Stopien Bydgoszcz

OF

1 148 W

Rewitalizacja Brdy skanalizowanej wraz z
przebudowg obiektéw Bydgoskiego Wezta
Wodnego - |l etap: Stopien Czersko Polskie

20 000 000

10

Swiecie

TR

W _DW 85

Stosowanie mobilnych systeméw ochrony przed
powodzig na obszarze zagrozonym gm. Swiecie
w km 5+600 - 6+800

5500 000

wysoki

16 282 231

8414 277

7 867 954

48,3




Lista dziatan redukujacych ryzyko powodizowe w HOT-SPOTach regionu wodnego

RYZYKO REDUKCJA RYZYKA POWODZIOWEGO

Redukcja ryzyka

DZIALANIA

HOT-SPOT

Lp

Poziom
ryzyka -
wariant "0"

Ograniczenie | powodziowego w
strat p=1% odniesieniu do
[PLN] strat w HotSpot

Koszty
szacunkowe

Straty p=1%
WO [PLN]

Straty p=1%
WP [PLN]

11

Gniew

W_DW_78

Dziatania polegajgce na ograniczeniu
wrazliwosci obiektoéw i spotecznosci oraz
ograniczeniu istniejacego zagospodarowania -
koncepcja zabezpieczenia lub przeniesienia

100 000

wysoki

6173 892

[%]

12

Miasto
Brodnica

W_DW_64

Wykonanie koncepcji ochrony
przeciwpowodziowej miasta Brodnica z
uwzglednieniem zwigkszenia retencji naturalnej
w zlewni rzeki Drwecy oraz Wel

500 000

wysoki

22 664 402

13

Nowe Miasto
Lubawskie

W_DW_65

Wykonanie koncepcji ochrony
przeciwpowodziowej Nowego Miasta
Lubawskiego poprzez zwigkszenie retencji wod
w zlewni rzeki Wel

500 000

umiarkowany

OF

W_DW_15

Przystosowanie koryta rzeki Drwecy km 146,5-
149 do przeprowadzenia wod powodziowych

3 250 000

1934 851

14

Miasto
Grudzigdz

TR

16 W

Przebudowa lewego watu
przeciwpowodziowego wstecznego rzeki Osy od
km 0+000 do km 4+100 , gm. Grudzigdz

5500 000

umiarkowany

W_DW_81

Dziatania polegajgce na ograniczeniu
wrazliwosci obiektéw i spotecznosci oraz
ograniczeniu istniejgcego zagospodarowania -
koncepcja zabezpieczenia lub przeniesienia

100 000

11 601 585

11 601 585

15

Erozja
brzegéw
morskich

OF

W_DW_17

Rewa - Ochrona Brzegéw Morskich - opaska
brzegowa km 99,60-100,30

4 500 000

umiarkowany

W_DW_67

Sztuczne zasilanie brzegu (tzw. refulacja) plazy
i podbrzeza (Leba i Rowy)

5500 000

13 958 653

13 958 653

16

Miasta
Portowe

OF

A_1092_ W

Przebudowa falochronu zachodniego w porcie
Jastarnia" oraz "Remont umocnienia brzegu w
porcie Jastarnia”

3 000 000

W_DW_68

Koncepcja zabezpieczenia, zmiany funkcji lub
przeniesienia istniejgcego zagospodarowania w
pasie technicznym

150 000

bardzo
wysoki

94 175 980

94 175 980




Lista dziatan redukujacych ryzyko powodizowe w HOT-SPOTach regionu wodnego

RYZYKO REDUKCJA RYZYKA POWODZIOWEGO

Redukcja ryzyka

DZIALANIA

HOT-SPOT

o] Nazwa

Poziom
ryzyka -
wariant "0"

Ograniczenie | powodziowego w
strat p=1% odniesieniu do
[PLN] strat w HotSpot

Straty p=1%
WP [PLN]

Koszty
szacunkowe

Straty p=1%
WO [PLN]

W_DW_69a

Koncepcja ochrony przed zagrozeniem
powodziowym od morskich wéd wewnetrznych
na obszarze Gdanska od terenow przylegtych z
uwzglednieniem modelowania dwoch zamkniec
sztormowych w optymalnych lokalizacjach na
Martwej i Smiatej Wisle

1300 000

631 174 756

51 358 596

579 816 161

[%]
92

17

Tereny nad
Zalewem
Wislanym

W_DW_70a

Analiza zagrozen i mozliwosci ochrony przed
zagrozeniem powodziowym od morskich wod
wewnetrznych od Zalewu Wislanego terenow
przylegtych w celu dostosowania parametrow do
wymagan wynikajacych z map zagrozenia

1300 000

wysoki

OF

3 2291 W

Przebudowa watu przeciwpowodziowego
Zalewu Wislanego - Przebrno w km 0+000-
3+100, miasto Krynica Morska, pow.
nowodworski, woj. pomorskie

5500 000

OF

W_DW_90

Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta
Kynica Morska - budowa watu
przeciwsztormowego w km 83,25-87,25

20 000 000

24 961 675

7114 379

17 847 296

71,5

*dziatania o oszacowanych hipotetycznym ograniczeniu strat w przypadku wdrozenia inwestycji wynikajgcych ze wstepnych analiz koncepcyjnych




Lista dziatan redukujacych ryzyko powodziowe w HOT-SPOTACH obszaru regionu wodnego

Whnioski

Wsréd analizowanych dziatan, podlegajgcych ocenie efektywnosci w oparciu o wyniki
modelowania oraz analizy eksperckie, najwieksza redukcje ryzyka powodziowego na poziomie
90+99%, uzyskano dla dziatah W_DW_3, W_DW_8, W_DW_9, W_DW_74 oraz W_DW_69
stanowigcych inwestycje strategiczne w HOT-SPOTach: Debki i ujscie Piasnicy, Miasto
Gdansk, Miasto Pruszcz Gdanski oraz Miasta Portowe. Nalezy jednak podkresli¢, iz w
przypadku HOT-SPOTu Miasta Portowe, oszacowane ograniczenie strat jest wartoscig
hipotetyczng i uwzglednia przewidywang efektywno$¢ w przypadku wdrozenia dziatania
rekomendowanego wynikajgcego z koncepcji (w tym uzupetniajgcych analiz zagrozenia od
strony morza). Réwnie znaczgce ograniczenie strat otrzymaty dziatania proponowane do
realizacji w miescie Wejherowie (78,3%) oraz w Terenach nad Zalewem (71,5%). Natomiast
nizsza ale rownie znaczgcg w HOT-SPOT, efektywnos$¢ w postaci redukcji strat (w granicach
41+60 %) osiggnieto w przypadku dziatan w gm. Swiecie, miastach Stupsk i Reda, a takze na
Zutawach.

Dziatania strategiczne o wykazanej wysokiej efektywnosci w redukcji ryzyka powodziowego w
HOT-SPOTach obejmujg gtéwnie dziatania techniczne TR, oparte na optymalnych
rozwigzaniach adekwatnych do skali oraz charakteru zagrozenia w poszczegoéinych HOT-
SPOTach i dotyczg w szczegolnosci odbudowy/ budowy infrastruktury przeciwpowodziowe;j,
przystosowania koryta rzeki oraz obiektéw mostowych do przeprowadzenia wod
powodziowych, a takze stosowania mobilnych systeméw ochrony przed powodzig dla wod o
srednim prawdopodobienstwie wystgpienia (p=1%). Dziatania strategiczne nietechniczne,
proponowane do realizacji w kilku HOT-SPOTach majg zasadniczo charakter wspierajacy i
stanowig dziatania mozliwe do przygotowania w pierwszym cyklu planistycznym w postaci
koncepcji ochrony przed powodzig oraz dokumentacji technicznych. Efektywnos¢ wynikajgca
z wdrozenia tych dziatah bedzie mozliwa do okreslenia po uszczegdtowieniu i przygotowaniu
tych przedsiewzie¢. Dla niektérych przypadkéw (jak Miasta Portowe czy Wejherowo) w
ramach analiz proponowanych rozwigzan o potwierdzonej skutecznosci w ograniczenia ryzyka
powodziowego w HOT-SPOcie, uzyskane wyniki z modelowania hydraulicznego moga
stanowi¢ argument, wariant do koncepciji.

Dodatkowo wsréd innych dziatan nietechnicznych, wytypowano dziatania polegajgce na
ograniczeniu ryzyka oraz istniejgcego zagospodarowania, w ramach grup dziatah 34-35,
polegajgce na indywidualnych zabezpieczeniach budynkéw, znajdujgcych sie w strefie
zagrozenia powodzig o p=1% i gtebokosci zalewu ponizej 2m.
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Wyodrebnienie dziatan mozliwych do zrealizowania lub przygotowania w pierwszym okresie planistycznym z
uwzglednieniem dostepnych zasobow

8. Wyodrebnienie dziatan mozliwych do
zrealizowania lub przygotowania w pierwszym
okresie  planistycznym z  uwzglednieniem
dostepnych zasobow

Na podstawie analiz MCA w przypadku inwestycji modelowanych oraz uproszczonej oceny
hydraulicznej, opartych na wiedzy eksperckiej, zostala sporzadzona lista dziatan,
redukujgcych ryzyko powodziowe w obszarach problemowych w Regionie Wodnym Dolnej
Wisty (HOT-SPOTach). Wybrane przedsiewziecia stanowig zaréwno dziatania nietechniczne
oraz techniczne, na ktére sktadajg sie zaréwno dziatania techniczne rozwojowe nowe jak i
dziatania o charakterze odtworzenia funkcjonalnosci. Dziatania te zostaly ograniczone do
najpilniejszych, ktérych realizacja lub tez przygotowanie do realizacji jest mozliwe w aktualnej
6-cio letniej perspektywie czasowej.

W ponizszych tabelach (odpowiednio dla oddziatywania rzek oraz wod morskich (Tabela 22 i
Tabela 23) zawarto dziatania rekomendowane, wybrane w wyniku prowadzonych analiz,
sktadajgce sie z dziatan TR oraz N. Dziatania techniczne o charakterze odtworzenia
funkcjonalnosci OF stanowig uzupetnienie do dziatan redukujgcych ryzyko powodziowe w
wariancie preferowanym i zostalty wyodrebnione sposrod listy zgloszonych przez Zespoty
Planistyczne oraz Grupe Planistyczng w oparciu o analizy Wykonawcy i w konsultacji z
organami zarzadzajgcymi gospodarkg wodng w Regionie Wodnym, z uwzglednieniem
realnych potrzeb w zakresie utrzymania obiektéw gospodarki wodnej i infrastruktury
przeciwpowodziowej oraz zasobdéw finansowych na aktualny cykl planistyczny.

Tabela 22. Dziatania przeznaczone do realizacji w | okresie planistycznym — oddziatywanie rzek

Koszty
ZP Hot . NF . ID Nazwa dziatania _Charakte_r_ szacunkowe
Spot | dziatania inwestycji N

Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

Koncepcja retencji wod powodziowych powyzej miasta
20 W_DW_55 Stupsk oraz wdrozenie rozwigzan wynikajgcych z koncepcji N 1900 000

© - - . . ;
N > Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)
e | L . . ; - -
g = 49,2 W_DW 56 Kon_cepcla sposo_bu rolniczego u_zytkowama obszaréw N 100 000
N g = rolniczych zagrozonych powodzig
o
X o % Techniczne (T)

O X
E 0 O Karwienskie Biota - przebudowa urzgdzen rozrzadu wody,

2 X 29 3_2302_W | gm. Krokowa i m. Wtadystawowo, pow. pucki, woj. T (OF) 2 000 000

% pomorskie

8 29 W DW 3 Podwyzszenie prawego watu rzeki Piasnicy na wysokosci T(TR) 2200 000

Debek (km 0+300-3+500)

Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

a7 W_DW_57 | Monitoring stacji pomp N 8 000 000

— o=

S |82

9 E®

© £35S

% S >(2 ol :

=S ‘; S5 Techniczne (T)

g N ; 5 w Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Raduni,

K s > Ktodawy, Bielawy, m. Gdansk i m. Pruszcz Gdanski, gm.

N % % 22 82332 W Pruszcz Gdanski, Suchy Dab, Pszczétki, pow. gdanski, woj. T(0F) 23160 000
N Z Pomorskie
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Wyodrebnienie dziatan mozliwych do zrealizowania lub przygotowania w pierwszym okresie planistycznym z

Hot
Spot

uwzglednieniem dostepnych zasobow

Nr . . Charakter e
. . ID \EVAUE W FAEIETE . .. | szacunkowe
dziatania inwestycji
[PLN]

g 4 5 6 6

22 3_2441_W | Budowa nowych wrét sztormowych na rzece Tudze T (TR) 20 000 000
Przebudowa lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Nogat

22 3.2342_W | w km 0+000-7+700, gmina Nowy Dwor Gdanski, pow. T (OF) 4 000 000
nowowdworski, woj. Pomorskie
Przebudowa watdéw przeciwpowodziowych Kanatow
Sledziowego, Piaskowego, Gotebiego, Wysokiego, gm.

22 32333 W Pruszcz Gdanski, Cedry Wielkie, pow. gdanski, woj. T(OF) 32830 000
Pomorskie
Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Mottawy i

22 1 66_W | Czarnej tachy, m. Gdansk, gm. Pruszcz Gdanski, Suchy T (OF) 23160 000
Dab, Cedry Wielkie, pow. gdanski, woj. Pomorskie
Przebudowa prawego walu przeciwpowodziowego rzeki Tugi

22 32340 W | km 0+000 - 21+200, gm. Stegna i Nowy Dwor Gdanski, pow. T (OF) 12 000 000
nowodworski, woj. Pomorskie
Przebudowa lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Tugi

22 3.2341_W | km 0+000-10+400, gm. Stegna i Nowy Dwor Gdanski, pow. T (OF) 9 400 000
nowodworski, woj. Pomorskie
Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Wisty
Krolewieckiej, wat lewy w km 0+000-7+600, wat prawy w km

22 3_2337_W | 0+000-7+000 oraz budowa nowego odcinka prawego watu w T (TR) 14 500 000
km 7+000-9+800, gm. Sztutowo i Stegna, pow.
nowodworski, woj. Pomorskie
Przebudowa watéw rz. Balewki L 0 +000+6 +100 P. 0+000

22 W_DW_5 +9+750 gm Markusy T (OF) 16 900 000
Przebudowa watéw przeciwpowodziowych Kanatu Juranda,
wat lewy w km 2+100-4+600, wat prawy w km 2+650-3+400 i

22 32339 W 3+600-4+550, oraz renowacja kanatu Juranda i kanatu Ulgi, T(OF) 9000000
gm. i miasto Malbork, pow. malborski, woj. Pomorskie
Przebudowa lewego watu przeciwpowodziowego rzeki

22 3_2338_W | Szkarpawy w km 0+000-9+000, gm. Sztutowo, pow. T (OF) 10 500 000
nowodworski, woj. Pomorskie
Przebudowa prawego watu przeciwpowodziowego rzeki

22 1 68 W Szkarpawy w km 0+000-9+100, gmina Stegna, Nowy Dwor T (OF) 9 000 000
gdanski, pow. nowodworski, woj. pomorskie
Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Fiszewki,

22 3 2345 W |watlewy w km 13+790-16+750, wat prawy w km 15+870- T (OF) 4 400 000
16+780, gm. Stare Pole, pow. malborski, woj. pomorskie
Przebudowa lewego watu przeciwpowodziowego Kanatu

22 3 2344 W | Malewskiego w km 0+000-2+500, gm. Stare Pole, pow. T (OF) 2 500 000
malborski, woj. pomorskie

22 W_DW_37 | Przebudowa watéw rz. Bierutowki gm. Elblag T (OF) 6 500 000
Przebudowa watéw rzeki Tyna Gorna, L 1+500 — 1+975, P

22 W_DW_38 | 44000 -3+500 gm. Gronow Elblag i gm. Elblag T(OF) 6450 000

29 W _DW._39 E:‘é;téudowa watoéw Zalewu Wislanego, polder Jagodno gm. T (OF) 2 500 000
Przebudowa watéw rzeki Kowalewki gm. Elblag, L 0+660-

22 W_DW_40 24640, P 0+000- 2+625 T (OF) 5 850 000
Przebudowa prawego watu przeciwpowodziowego Kanatu

22 3_2343_W | Przekop rzeki Fiszewki w km 0+580 - 4+042, gm. Stare Pole, T (OF) 4 000 000
pow. malborski, woj. pomorskie
Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Tyna Gérna,

22 3.2346_W | wat lewy w km 17+580-26+600, wat prawy w km 19+620- T (OF) 12 000 000
21+040, gm. Stare Pole, pow. malborski, woj. pomorskie

W_DW_4 | Rzeka Klodawa -umocnienie skarp na dt. 4,9 km, gm.
24 (3_2334_W) | Pruszcz Gdanski, pow. gdanski, woj. Pomorskie T(OF) 1500 000
24 W_DW_31 | Przebudowa koryta rz. Babica km 0+260 — 9+500 gm Elblag T (OF) 7 000 000
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Wyodrebnienie dziatan mozliwych do zrealizowania lub przygotowania w pierwszym okresie planistycznym z
uwzglednieniem dostepnych zasobow

Hot \[g . . Charakter ey
. . ID Nazwa dziatania . .. | szacunkowe
Spot | dziatania inwestycji N

Przebudowa koryta rz. Rzeki Kumiela km 6+124 -20+097

24 W_DW_32 m.Elblag gm Milejewo T (OF) 20 000 000
Przebudowa koryta rzek Klepa km 0+000- 5+000

24 W_DW_35 gm.Rychliki T (OF) 5 000 000

24 W _DW 43 Regulacja rzeki Mtynéwki Marwickiej L 0+000+ 2+025, P T (OF) 6 000 000

0+000 -2+025, gm Markusy

Kanat Panienski — odbudowa koryta kanatu w km 8+200 —
24 23 W 31+555 - gm. Nowy Dwoér Gdanski, pow. nowodworski, gm. 5900 000
Nowy Staw i Malbork, pow. malborski, woj. Pomorskie

Przebudowa stacji pomp nr 7 Koszwaty, gm. Cedry Wielkie,

8 3233 W pow. gdanski, woj. Pomorskie T(OF) 7500000
Przebudowa stacji pomp nr 13 Koszwaty, gm. Cedry Wielkie,
8 32336 W pow. gdanski, woj. Pomorskie T(OF) 7500000
71 32347 W Budowa stacji pomp G_ozdawa, gm. Nowy Dwér Gdanski, T(TR) 7000 000
pow. nowodworski, woj. Pomorskie
71 3.2348 W Budowa stac_]l pomp Komarqwka, gm. Ostaszewo, pow. T(TR) 5 000 000
nowodworski, woj. Pomorskie
71 3.2349 W Budowa stacji pomp i odbud_owa §quy wa’foyvej - Rybaki, T(TR) 14 000 000
gm. Subkowy, pow. tczewski, woj. Pomorskie
’g\ 71 W_DW_6 | St. Pomp nr 8 Rachowo gm Markusy T(TR) 3 750 000
o)
w W DW 36 Budowa stacji pomp Miedzytez wraz z odbudowa koryta
= 71 T kanatu doptywowego - Kanat Graniczny w km 0+000 - T(TR) 8 000 000
= (3_2350_W) - Lo -
o 1+000, gm. Pelplin, pow. tczewski, woj. pomorskie
x ©
§ 8 71 W_DW_41 | Stacja pomp nr 43 Rubno Wielkie, gm. Elblag T (OF) 3 750 000
= S
o S W_DW_42 | Przebudowa stacji pomp Olszanica, gmina Sadlinki, pow.
2| S L | (32353 W) | kwidzynski, woj. pomorskie T (OF) 5000 000
C
3 .
% ‘23 71 W_DW_45 | St. pomp 19 Zurawiec gm Markusy T (OF) 3 750 000
= o
% _8 71 W_DW_46 | St. pomp 20 Zurawiec gm Gronowo Elblgskie T (OF) 3 750 000
= 1S
©
N g 71 W_DW_47 | St. Pomp nr 75 Stankowo gm Markusy T (OF) 3750 000
3
; 71 W_DW_48 | St pomp nr 77 Sw. Gaj gm. Markusy T (OF) 3750 000
-‘*g Budowa budowli odcinajacej na Kanale Wysokim, gm.
N 71 3 2330_W | Cedry Wielkie, Pruszcz Gdanski, pow. gdanski, woj. T(TR) 1 000 000
Pomorskie
W_DW_33 | Odbudowa Kanatu Jeziorniak Il w km 0+000-5+410, gm.
1 (3_2351_W) | Gniew, Pelplin, pow. tczewski, woj. pomorskie T (OF) 2000 000
W_DW_34 | Odbudowa Kanatu Jeziorniak | w km 0+000 - 2+000, gm.
1 (3_2352_W) | Gniew, Pelplin, pow. tczewski, woj. pomorskie T(OF) 1000 000
71 3.2354 W Odbud(_)wa }<ana+u Ko_rzen!ew_sklego wkm OJ_rOOO do 6+300, T (OF) 4 000 000
gm Kwidzyn, pow. kwidzynski, woj. pomorskie
71 32760 W Kanat pompowy Kozi I_‘\’ow do stacji pomp nr 39 Sgchy Dab - T (OF) 2 000 000
umocnienie skarp, gmina Suchy Dab, powiat gdanski
Kanat pompowy (A) do stacji pomp nr 25 Ledowo -
71 3 2331_W | umocnienie skarp, gm. Pruszcz gdanski, pow. gdanski, woj. T (OF) 3400 000
pomorskie
71 W_DW_44 | Polder nr 35 Nowakowo gm Elblag T (OF) 5 500 000
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71 W_DW_49 | Polder nr 53 Nowotki gm Elblag T (OF) 6 000 000

71 W_DW_50 | Polder nr 76 Nowe Dolno gm .Markusy T (OF) 4 000 000




Wyodrebnienie dziatan mozliwych do zrealizowania lub przygotowania w pierwszym okresie planistycznym z
uwzglednieniem dostepnych zasobow

Hot Nr . . Charakter e
. . ID \EVAUE W FAEIETE . .. | szacunkowe
Spot | dziatania inwestycji
[PLN]
71 W_DW_51 | Polder nr 36 Batorowo gm Elblag T (OF) 10 000 000
C03.1 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe lewego brzegu
rzeki Elblag - Przebudowa zabezpieczenia
przeciwpowodziowego lewego brzegu rzeki Elblag od ujscia
29 W_DW_87 | rzeki Fiszewki do Kanatu Jagiellonskiego w granicach miasta T (OF) 30 000 000
Elblag - na odcinkach od Kanatu Jagiellonskiego do Wyspy
Spichrzéw oraz odcinek od Wyspy Spichrzéw do ujscia rzeki
Fiszewki.
C03.2 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe lewego brzegu
rzeki Elblag - Przebudowa zabezpieczenia
29 W_bw_88 przeciwpowodziowego lewego brzegu rzeki Elblag - Wyspa T(0F) 13 000 000
Spichrzéw w Elblagu
Techniczne (T)
x Odbudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki Mottawy na
& 22 3_2329_W | terenie miasta Gdanska od km 4+850 do 7+510, miasto T (OF) 8 500 000
= Gdansk, woj. Pomorskie
o T
° 29 W_DW_27 Budowa prawego watu Op’fywu Mottawy od ul. Zawodnikéw T(TR) 2000 000
c do ul. Elblgskiej na dtugosci 600 m
9]
N . 3 .
) 27 W _DW 8 Wyk_oname QOdat_I_(oyvego zrzutu wod z Kanatu Raduni do T(TR) 10 000 000
2 rzeki Raduni ponizej Potoku Rotmanka
N . 5
) 27 W _DW_9 Budowa zrzytu z Kar_1a+u Raduni (km 4+100) na wysokosci T(TR) 30 000 000
x ul. Serbskiej do rzeki Mottawy
§ 71 W_DW_24 | Przebudowa pompowni polder Ptonia T (OF) 6 000 000
(g 71 W_DW_22 | Przebudowa ukfadu odwodnieniowego polder Olszynka T (OF) 20 000 000
0
3 - -
S 71 W DW_71 :gztﬁg:ggv\:lv:kilgl}ladu odwodnieniowego na Wyspie T (OF) 17 000 000
71 W_DW_23 | Przebudowa ukfadu odwodnieniowego polder Rudniki T (OF) 25 000 000
x
L Techniczne (T)
N Ochrona przed powodzig dolin rzek Przymorza -
o : o
2 przystosowanie koryt rzek do przeprowadzania wéd
g < 21 1163 W wezbraniowych: rzeka Radunia w km 0+000 + 6+300, 8+950 T (OF) 23600 000
& @ - 11+000;
N] ©
= 8 Budowa zbiornika retencyjnego (B-1) na Potoku
g N W DW 72 Borkowskim, budowa zbiornika retencyjnego (W-1) na
1) S 21 (6 5 \7\/) Potoku Sw. Wojciecha, budowa zbiornika retencyjnego (R-1) T(TR) 20 000 000
Q @ - na Potoku Rotmanka, budowa zbiornika retencyjnego (JA-1)
a na Strudze Jagatowskiej
o
‘g Przebudowa watéw cofkowych na Strudze Ge$ w odcinku
= ujsciowym do Raduni na terenie miasta Pruszcz Gdanski
= 22 W_DWw_28 oraz rzednej prawego watu rzeki Raduni w km 9+100 na T(R) 2000000
odcinku ok. 30 m
Przebudowa brzegéw rzeki Radunia: brzeg lewy w km 8+500
22 W_DW_74 | _ 11+000, brzeg prawy w km 9+700 — 11+000. T(R) 3000 000
g Techniczne (T)
g Zwiegkszenie przepustowosci rzeki Cedron poprzez
= pogtebienie koryta rzeki oraz przebudowe budowli
Qo 21 W_DW_r3 ograniczajgcych bezpieczne przeprowadzenie wéd T(OF) 1000 000
= powodziowych w km 1+117, 1+430, 1+508
‘é Nietechniczne (N)
o Opracowanie dot. mozliwosci przebudowy obiektéw
5= hydrotechnicznych na Kanale Lyski i rzece Reda
_g a7 W_DW_75 zwigkszajgcych ryzyko powodziowe na analizowanym N 200000 127
= obszarze.
% Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)
Ochrona przed wodami powodziowymi dolnego odcinka
W_DW_91 | \nisty od Wioctawka do jej ujécia do Zatoki - Stopier N 20000 000




Brdy, Wdy i Wierzycy

Wyodrebnienie dziatan mozliwych do zrealizowania lub przygotowania w pierwszym okresie planistycznym z

Hot
Spot

Bydgoszcz

uwzglednieniem dostepnych zasobow

Nr . . Charakter e
. . ID \EVAUE W FAEIETE . .. | szacunkowe
dziatania inwestycji
[PLN]
g 4 5 6 6
wodny ponizej Wtoctawka.
W DW 52 | Przebudowa ujscia Wisty etap Il - prace analityczne i
24 (3.2443_W) | Przygotowawcze N 4 000 000
Sporzadzenie koncepcji zabezpieczenia przed powodzig dla
7,8,34-36 | W_DW_62 istniejgcej zabudowy osiedla Kaszczorek w gm. Torun N 500 000
Techniczne (T)
Ochrona przed wodami powodziowymi dolnego odcinka
24 3_2442_W | Wisty od Wtoctawka do jej ujscia do Zatoki - Przebudowa T (OF) 75 000 000
ostrég na rzece Wisle w km 933-847
Ochrona przed wodami powodziowymi dolnego odcinka
24 W_DW_54 | Wisty od Wloctawka do jej ujscia do Zatoki - Przebudowa T (OF) 70 000 000
ostrog na rzece Wisle w km 847-718
Ochrona przed wodami powodziowymi dolnego odcinka
27 W _DW 21 Wisty od W_Ioclawka do jej ujscia dp Z_at_okl - Prace _ T (OF) 20 000 000
konserwacyjne na obszarze koryta wielkiej wody Dolnej
Wisty
29 1 167_W | Przebudowa stopnia Przegalina na Martwej Wisle T (OF) 20 000 000
70 W_DW_11 | Budowa lodotamaczy dla RZGW Gdansk - 4 lodotamacze T (OF) 74 000 000
W_DW_52 ie A o
24 (3.2443_W) Przebudowa ujscia Wisty etap Il. Realizacja T (TR) 1 000 000
Odbudowa prawego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty
w km 3+200-10+200, 17+740-19+530, 20+500-39+000,
22 82751 W 43+900-46+400, gmina Sadlinki, Kwidzyn, Ryjewo, Sztum, T (OF) 40000 000
pow. kwidzynski, sztumski, woj. Pomorskie
Odbudowa prawego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty
22 1 69 W | wkm 52+300-54+200, 57+300-59+000, gm. Mitoradz, pow. T (OF) 5 500 000
malborski, woj. Pomorskie
Odbudowa lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Wisty w
22 6_16_W km 0+000 — 6+400, gm. Gniew, pow. Tczew, woj. Pomorskie T(0F) 14 000 000
Przebudowa watu Wiejskiej Niziny Chetminskiej w km 0+000
22 AS0LW | 16+180, gm. Dgbrowa Chetminska, Chetmno T(OF) 15000 000
A_307_W | Remont przepustu watowego na kanale gtéwnym wiejskiej
22 (1 263°W) | Niziny Chetminskiej T(OF) 15000 000
Przebudowa watu przeciwpowodziowego Niziny
22 110 W Nieszawskiej T (OF) 10 000 000
Przebudowa watu przeciwpowodziowego £egnowo-Otorowo
22 3.2282 W od km 04000 do km 5+600 T (OF) 15 000 000
29 117 W Przebudowa watu przeciwpowodziowego Grabowo-Swiecie T (OF) 92 000 000

od km 0+000 do km 22+500 oraz 23+857 - 26+565

Nietechniczne (N) - zak

walifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

Analizy wielowariantowe zabezpieczenia powodziowego
Bydgoszczy, polegajgce na zmianie zasad gospodarowania

28 W_DW_63 | wodg na zbiorniku Koronowo, z uwzglednieniem zdolno$ci N 100 000
przepustowej obiektéw hydrowezta bydgoskiego
Techniczne (T)
Rewitalizacja Brdy skanalizowanej wraz z przebudowg
29 1147 W obiektow Bydgoskiego Wezta Wodnego - |l etap: Stopien T (OF)
- - Bydgoszcz
20 000 000
Reuwitalizacja Brdy skanalizowanej wraz z przebudowg
29 1 148 W | obiektow Bydgoskiego Wezta Wodnego - |l etap: Stopien T (OF)
Czersko Polskie
Techniczne (T)
Stosowanie mobilnych systemow ochrony przed powodzig
17 W_DW_85 | na obszarze zagrozonym gm. Swiecie w km 5+600 - 6+800 T (TR) 5 500 000
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Wyodrebnienie dziatan mozliwych do zrealizowania lub przygotowania w pierwszym okresie planistycznym z
uwzglednieniem dostepnych zasobow

Hot Nr . . Charakter ey
. . ID \EVAUE W FAEIETE . .. | szacunkowe
Spot | dziatania inwestycji
[PLN]
Zabezpieczenie brzegéw rzeki Wdy w gm. Swiecie w km
24 W_DW_12 | 5+500-7+000 w zasiggu cofki od rzeki Wisty T(OF) 1000 000

Drwecy i Osy

Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

34-35

W_DW_78

Dziatania polegajgce na ograniczeniu wrazliwosci obiektow i
spotecznosci oraz ograniczeniu istniejacego
zagospodarowania - koncepcja zabezpieczenia lub
przeniesienia

100 000

Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

20

(4]
Q
=
ie)
o
=
m

W_DW_64

Wykonanie koncepcji ochrony przeciwpowodziowej miasta
Brodnica z uwzglednieniem zwiekszenia retencji naturalnej w
zlewni rzeki Drwecy oraz Wel

N 500 000

Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

Wykonanie koncepcji ochrony przeciwpowodziowej Nowego

Nowe Miasto
Lubawskie

18 W_DW_65 | Miasta Lubawskiego poprzez retencje wod w zlewni rzeki N 500 000
Wel
Techniczne (T)
Przystosowanie koryta rzeki Drwecy km 146,5-149 do
27 W_DW_15 przeprowadzenia wod powodziowych T(OF) 3250 000

Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

Dziatania polegajgce na ograniczeniu wrazliwosci obiektow i
spotecznosci oraz ograniczeniu istniejgcego

Miasto Grudzigdz

34-35 W_DW_81 - ] : . N 100 000
- = zagospodarowania - koncepcja zabezpieczenia lub
przeniesienia
Techniczne (T)
Przebudowa lewego watu przeciwpowodziowego
22 1.6 W wstecznego rzeki Osy od km 0+000 do km 4+100 , gm. T (OF) 5 500 000

Grudzigdz

Tabela 23. Dziatania przeznaczone do realizacji w | okresie planistycznym — oddziatywanie wod morskich

Rzek Przymorza / Zalewu Wislanego i Zatok

SUMA 1142 500 000

Koszty
ks N Nazwa dziatania Charakter szacunkowe
Spot | dziatania inwestycji [PLN]
2 4 5 6 6 7
§ Techniczne (T)
Lo
ge Sztuczne zasilanie brzegu (tzw. refulacja) plazy i podbrzeza
N
ﬁ ? 57,59 W_DW_67 (Leba i Rowy) T (OF) 5500 000
NE Rewa - Ochrona Brzegéw Morskich - opaska brzegowa km
e)
S 62 W_DW_17 | 95'66.100.30 T (OF) 4500 000
8 Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)
o)
o Koncepcja zabezpieczenia, zmiany funkcji lub przeniesienia
g 2 33 W_Dw_68 istniejgcego zagospodarowania w pasie technicznym N 150000
g o Koncepcja ochrony przed zagrozeniem powodziowym od
g E - morskich wéd wewnetrznych na obszarze Gdanska od
> % Z a7 W_DW_69a | terendw przylegtych z uwzglednieniem modelowania dwdch N 1 300 000
=& zamknie¢ sztormowych w optymalnych lokalizacjach na
e g(D Martwej i Smiatej Wisle
o
=l Techniczne (T)
nh ©
_8 T; Podwyzszenie umocnien brzegowych Martwej Wisty na
= = 65 W_DW_69b | obszarze Gdanska do rzednych wynikajacych z map T (OF) 24 000 000
= zagrozenia powodzig od morskich wod wewnetrznych
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Wyodrebnienie dziatan mozliwych do zrealizowania lub przygotowania w pierwszym okresie planistycznym z
uwzglednieniem dostepnych zasobow

Koszty
Hot nr . . Charakter
zP Spot | dziatania Nazwa dziatania sl szacunkowe
[PLN]
|1 2 4 5

6 6 7

Przebudowa falochronu zachodniego w porcie Jastarnia" oraz

67 A_1092_ W "Remont umocnienia brzegu w porcie Jastarnia"

T (OF) 3000 000

Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

Analiza zagrozen i mozliwosci ochrony przed zagrozeniem
powodziowym od morskich wéd wewnetrznych od Zalewu

47 W_DW_70a " . . N 1300 000
- = Wislanego terendw przylegtych w celu dostosowania
parametrow do wymagan wynikajacych z map zagrozenia
Techniczne (T)
Odbudowa umocnien brzegowych przed zagrozeniem T (OF)
65 W_DW_70b powodziowym od morskich wéd wewnetrznych od Zalewu 24000 000

Wislanego terendw przylegtych w celu dostosowania
parametrow do wymagan wynikajacych z map zagrozenia

Przebudowa watu przeciwpowodziowego Zalewu Wislanego -
22 (63) 3_2291_W | Przebrno w km 0+000-3+100, miasto Krynica Morska, pow. T (OF) 5 500 000
nowodworski, woj. Pomorskie

Przebudowa stacji pomp Przebrno wraz z kanatem
66 3_2292_W | pompowym "A Przebrno", m. Krynica Morska, pow. T (OF) 4 000 000
nowodworski, woj. Pomorskie

Przebudowa nabrzeza w porcie pasazerskim w Krynicy

Tereny nad Zalewem Wislanym

67 A_1538 W Morskiej wraz z zabezpieczeniem brzegu Zalewu T (OF) 7000000
62 W _DW_89 sgt())/ORybackle — przebudowa watu na odcinku km 71,25- T (OF) 8 000 000
Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta Kynica Morska -
62 W_DW_30 budowa watu przeciwsztormowego w km 83,25-87,25 T(OF) 20000000
SUMA 108 250 000
Whnioski

W oparciu o przeprowadzong analize skutecznosci dziatan, z zastosowaniem oceny
wielokryterialnej oraz uproszczonej oceny efektywnosci hydraulicznej, w uzgodnieniu z
organami gospodarki wodnej w regionie, wyodrebniono zestaw przedsiewzie¢ inwestycyjnych,
redukujgcych ryzyko powodziowe w HOT-SPOTach, z uwzglednieniem ograniczonych
zasobow finansowych w pierwszym cyklu planistycznym.

Program proponowanych dziatan w Regionie Wodnym Dolnej Wisty uwzglednia
przedsiewziecia rekomendowane w ramach analiz wariantowych, a ich catkowity koszt
0szacowano na poziomie 1 142 500 tys. zt w przypadku oddziatywania rzek oraz 108 250 tys.
zt dla obszaru oddziatywania wéd morskich.

Koszt catkowity dziatan, zaplanowanych w aktualnej 6-cio letniej perspektywie czasowej, w
Regionie Wodnym Dolnej Wisty wynosi fgcznie 1 250 750 tys. zt.
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Analiza efektywnosci wariantow dziatan redukujacych ryzyko powodziowe z zastosowaniem CBA

9. Analiza efektywnosci wariantow dziatan
redukujacych ryzyko powodziowe z
zastosowaniem CBA

Niniejszy rozdziat zawiera opis analizy kosztow i korzysci spotecznych, jaka zostata
przeprowadzona dla dziatan redukujgcych ryzyko powodziowe w HOT-SPOTach,
przedstawionych w rozdziale 7.

9.1. Wprowadzenie

Efektywnos¢ finansowa projektu jest miarg jego optacalnosci z punktu widzenia inwestora.
Projekt jest efektywny finansowo, jezeli terazniejsza wartos¢ korzysci finansowych netto
inwestora w przewidywanym czasie eksploatacji projektu przekracza poniesione przez
niego naktady inwestycyjne.

Efektywnos¢ finansowa w klasycznym rozumieniu dotyczy relacji korzysci finansowych do
naktadéw poniesionych przez inwestora, przy ewentualnym wykorzystaniu dotacji lub bez niej.

Analiza finansowa projektu ma na celu zbadanie, czy planowany projekt jest efektywny
finansowo (analiza prospektywna), a na etapie ewaluacji stwierdzenie, czy zrealizowany
projekt byt efektywny finansowo (analiza retrospektywna).

W trakcie analizy finansowej badane sg przeptywy pieniezne zwigzane z projektem. W wyniku
zastosowania okreslonej metody (algorytmu) obliczane sg wskazniki efektywnosci finansowe;.
Jednak analiza finansowa projektu to takze pojecie szersze obejmujgce analize ptynnosci
finansowej projektu i jego wptyw na rentownosc¢ i ptynnosé finansowg inwestora. W tym
aspekcie analiza finansowa ma na celu stwierdzenie czy projekt jest finansowo wykonalny,
czy posiada ptynnos¢ finansowg warunkujgcg jego trwato$é, oraz czy jego realizacja nie
wptynie negatywnie na sytuacje finansowg inwestora lub podmiotu zarzgdzajgcego projektem.

Z kolei efektywnos$¢ ekonomiczna projektu jest miarg jego optacalnosci z punktu widzenia
spotecznego. Pojecie optacalnosci ogdlnospotecznej jest kategorig znacznie bardziej ztozong
niz w przypadku projektéw prywatnych, w ktérych wiadomo, ze projekt bardziej opfacalny
to taki, ktory przynosi inwestorowi konkretny zysk. Efektywnosci ekonomicznej nie mozna
utozsamiac¢ jedynie z zyskiem pienieznym.

Zgodnie z ,przewodnikiem analizy kosztéw i korzysci”, opracowanym przez Komisje
Europejska, przedsigbiorstwo efektywne ekonomicznie to takie, ktére prowadzi do wzrostu
dobrobytu spofecznosci objetej jej skutkami. Natomiast projekt efektywny ekonomicznie
to taki, dla ktérego warto$¢ skwantyfikowanych i wycenionych korzysci dla objetej nim
spoteczno$ci przekracza warto$¢ naktadéw na realizacje i pdzniejsze utrzymanie projektu
w catym przewidywanym okresie jego zycia.

Reasumujagc, projekt efektywny ekonomicznie to taki, ktéry zaspokaja okreslong potrzebe
spoteczng najnizszym kosztem sposrdd wszystkich dostepnych projektéw lub mozliwych
wariantow danego projektu, uwzgledniajgc zaréwno naktady inwestycyjne jak i wydatki w fazie
operacyjnej projektu. 132
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Analiza ekonomiczna, zgodnie z cytowanym przewodnikiem kosztow i korzysci KE, stuzy
okresleniu efektywnosci ekonomicznej projektu, uwzglednia nie tylko koszty i korzysci
wyrazane przeptywami pienieznymi, ale réwniez dostarcza informacji o tych aspektach
oddziatywania przedsiewziecia, ktére nie sg przedmiotem transakcji rynkowych.

Podstawowymi réznicami analizy ekonomicznej w poréwnaniu do analizy finansowej jest
uwzglednienie szerszego spektrum beneficjentow projektu, z ktérych punktu widzenia
oceniane sg korzysci finansowe nie tylko inwestora, ale takze spotecznosci objetej projektem i
innych podmiotéw publicznych oraz uwzglednienie korzysci i kosztéw nie majgcych charakteru
przeptywu pienieznego.

Cecha wspolng podobienstwa stosowanych w analizie kosztow i korzysci ekonomicznych jak i
w analizie finansowej sg algorytmy oceny.

Dane wejsciowe sg wprawdzie odmienne, jednak metody sg wduzej mierze
zaimplementowanymi algorytmami oceny stosowanymi w analizie finansowej.

Analiza ekonomiczna, tworzona jest z myslag o przysziosci a jej celem jest wiasciwa ze
spoteczno-ekonomicznego punktu widzenia alokacja ograniczonych $rodkéw publicznych
pomiedzy dostepne projekty inwestycyjne.

Ocena efektywnosci finansowej i ekonomicznej projektéw opiera sie na analizie
i porownywaniu ze sobg prognozowanych (w przypadku analizy prospektywnej)
i przesztych(analiza retrospektywna) strumieni:

o wptywéw i wydatkdw w analizie finansowej

e  korzysci ekonomicznych netto (ewentualnie skwantyfikowanych rezultatéw) i wydatkéw w
analizie ekonomiczne;.

e W analizie efektywnosci projektu najpowszechniej stosowane sg dwa podejscia:

e  Ocena efektywnosci z punktu widzenia catego inwestowanego kapitatu — w przeptywach
finansowych nie sg uwzgledniane wptywy z dotacji, kredytéw, a takze ewentualne
pozniejsze wydatki zwigzane ze sptatg kredytdw czy odsetek.

e  Ocena efektywnosci finansowej z punktu widzenia kapitatu inwestora —obliczana jest
efektywnos¢ angazowanego kapitatu wtasnego. Uwzgledniony wten sposob jest
wptyw dotacji lub kredytow (dzwigni finansowej) na efektywnosé finansowg projektu.
Stosujgc te metode inwestor moze ustali¢ optymalng strukture finansowania (z punktu
widzenia jego korzysci finansowych). W przeptywach finansowych uwzgledniane sg
wpltywy z tytutu dotacji, kredytdw i innych Zrédet, a takze planowane pdzniejsze wydatki
na sptate kredytow i odsetek. Jako stopa dyskonta stosowany powinien by¢ w takim
przypadku koszt kapitalu wlasnego (oczekiwana przez inwestora stopa zwrotu
Z inwestowanego w projekt kapitatu), ktora jest zwykle wyzsza od
sredniego wazonego kosztu kapitatu.

W niniejszej analizie kosztéw i korzysci spoftecznych zastosowano podejscie pierwsze.
Wykonano przy tym przede wszystkim analize kosztow i korzysci spotecznych, poniewaz
analiza finansowa nie jest zasadna z uwagi na brak w obecnym systemie prawnym w Polsce
przychodéw od podmiotow chronionych z tytutu zapewnienia zabezpieczenia przed
powodziami.

Trwatos$¢ projektu.
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O trwatosci projektu decydujg trzy podstawowe aspekty:

e Trwatos¢ instytucjonalna podmiotu zarzgdzajgcego projektem (czy nie istnieje
ryzyko upadtosci lub likwidacji podmiotu zarzgdzajgcego),
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o Trwato$¢ organizacyjne (posiadanie odpowiednich struktur i zasobdéw ludzkich dla
zapewnienia prawnego funkcjonowania projektu w fazie operacyjnej)

e Trwatos¢ finansowa — zdolnos¢ do pokrycia przez podmiot zarzgdzajgcy przysziych
kosztéw zwigzanych z operacyjng fazg projektu.

Trwatos¢ finansowa jest uwarunkowana natura samego projekiu, jego zdolnoscig do
samofinansowania i sytuacja finansowg jednostki i jej zdolnoscig do pokrywania
kosztéw funkcjonowania projektu nie generujgcego przychodéw lub ktérego przychody sa
niewystarczajgce dla pokrycia kosztéw jego funkcjonowania. Podstawg do okreslenia trwatosci
projektu jest analiza jego przeptywow finansowych przedstawionych w studium wykonalnosci
projektu.

Z punktu widzenia trwatosci finansowej projektu, najlepiej jest gdy projekt posiada petng
zdolnos¢ do samofinansowana, oznaczajgcg, ze wplywy z projektu pokrywajg wszystkie
wydatki eksploatacyjne, w tym takze ewentualne wydatki eksploatacyjne i ewentualne koszty
odtworzeniowe.

Nieco gorzej, chociaz nadal pozytywnie, nalezy oceni¢ trwatos¢ finansowg, gdy projekt
posiada zdolnos¢ do samofinansowania jedynie wydatkdéw eksploatacyjnych, lub inwestor
wskazat nie budzgce watpliwosci zrédta finansowania. Mozliwe jest kilka wariantow:

o  Przedstawione prognozy wskazujg na zdolnos¢ projektu do samofinansowania na
poziomie operacyjnym, jednak niewystarczajgcg na wypracowanie dochodéw na
inwestycje odtworzeniowe, ktére bedg musiaty by¢ finansowane z innych srodkéw).

e Projekt posiada petng zdolnos¢ do samofinansowania, jednak analiza wrazliwosci
wskazuje na ryzyko, ze $rodki generowane przez projekt moga nie byc
w petni wystarczajgce.

e Dla projektow nie generujgcych dochoddw konieczne jest zapewnienie podmiotu
zarzgdzajgcego, ktéry bedzie w stanie pokry¢ koszty finansowania i wszelkie inne koszty
utrzymania projektu.

Przeprowadzone wramach Planéw Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym analizy
ekonomiczne opierajg sie na metodzie zdyskontowanych przeptywoéw finansowych (disounted-
cash-flow method). Dla okreslenia efektow rozwazanych dziatan brane sg pod uwage
nastepujgce wskazniki:

e  Zaktualizowana wartos¢ netto (Net Present Value — ENPV)
o  Wewnetrzna stopa zwrotu (Internal Rate of Return - EIRR)

Jednym z podstawowych zatozen rachunku finansowego jest oddzielenie od siebie
jego dwéch podstawowych elementow:

o decyzji otym, czy projekt bedzie realizowany,
e decyzji otym, jak projekt bedzie finansowany.

Zaakceptowanie realizacji projektu powinno nastgpi¢ po sprawdzeniu, czy zapewnia on
dodatnig zaktualizowang warto$¢ netto (NPV) oraz wewnetrzng stope zwrotu (IRR). Dopiero
po stwierdzeniu opfacalnosci projektu mozna przystapi¢ do rozwazania
wariantow jego finansowania.
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9.2. Zatozenia i metodyka analiz CBA dla powodzi
opadowych

W rozdziale zawarto opis analizy kosztow i korzysci spotecznych, ktéra zostata
przeprowadzona dla dziatah przewidzianych do realizacji lub przygotowania do wdrozenia w
pierwszym okresie planistycznym, wraz z wynikami tych analiz, w postaci listy dziatan
zaplanowanych do realizacji w aktualnej perspektywie czasowe;j.

Zalozenia

Analiza jest przeprowadzona w cenach statych.
Okres analizy obejmuje lata 2015 — 2064.
W ramach korzysci spotecznych ujeto nastepujace kategorie korzysci:

e unikniete straty materialne

e unikniete potencjalne straty materialne wynikajgce z przerwania watéw.

¢ unikniete straty niematerialne, obliczone w wysokosci 40% strat materialnych

e unikniete straty materialne wynikajgce z wdrozenia systemu wczesnego ostrzegania.

e  korekty fiskalne, dotyczace podatku VAT od kosztéw inwestycyjnych i odtworzeniowych
(podatek ten jest tzw. transferem pieniedzy, dlatego jest odjety po stronie korzysci)

W ramach kosztéw spotecznych ujeto zwiekszenie kosztéw eksploatacji pojazdow w trakcie
ponoszenia kosztow inwestycyjnych, w zwigzku ze spowolnieniem ruchu pojazdéw w okolicy
terenu budowy.

Dziatania nietechniczne wspierajgce, polegajace na zalesianiu, zostaty uwzglednione zaréwno
po stronie korzysci, poprzez zmniejszenie strat powodziowych w miejscach, w ktérych nie
przewiduje sie innych dziatan przeciwpowodziowych, jak i po stronie kosztéw, poprzez wydatki
na zalesianie.

Rekomenduje sie rowniez wdrozenie Systemu Wczesnego Ostrzegania jednakze na liscie
inwestycji nie przewidziano srodkéw finansowych na nie przeznaczonych w zwigzku z czym
koszty i korzysc¢i wynikajgce z ich wdrozenia nie byly brane pod uwage w analizie CBA.

Wykonawca sugeruje jednak podjecie dziatan zwigzanych z wdrozeniem Systemdéw
Ostrzegania gdyz w Regionie Wodnym Dolnej Wisty mozna z duzym wyprzedzeniem
przewidzie¢ wielkos¢ i czas przejscia fali powodziowej co daje duzo czasu na reakcje
zwigzang z ochrong majatku.

Ponizej przedstawiono po krétce informacje jakie udato sie pozyska¢ w zakresie Systemow
Wczesnego Ostrzegania.

Koszty inwestycyjne wynikajgce z wdrozenia Systemu wyceniono na 10 min zt, natomiast przy
szacowaniu korzysci postuzono sie zaleznoscig redukcji strat od czasu ostrzezenia,
pochodzacg z opracowania pn. : Quantifying the Benefit of a Flood Warning System Kim M.
Carsell; Nathan D. Pingel, P.E., M.ASCE; and David T. Ford, NATURAL HAZARDS REVIEW
© ASCE / AUGUST 2004. Zaleznosc¢ te zaprezentowano w ponizszej tabeli:

Tabela 24. Zaleznosé¢ redukciji strat od czasu ostrzezenia

Czas ostrzezenia [godziny] Redukcja strat

3 8% 135
4 10%
6 13%
9 18%




Analiza efektywnosci wariantow dziatan redukujacych ryzyko powodziowe z zastosowaniem CBA

Czas ostrzezenia [godziny] Redukcja strat

12 23%
15 25%
18 26%
24 27%
30 30%
36 32%
40 34%
48 35%

W Regionie Wodnym Dolnej Wisty szacuje sie efekt wdrozenia Systemu Wczesnego
Ostrzegania w wysokosci 27% redukgiji strat dla przewidywanego czasu ostrzezenia rownego
24 godziny.

Metodyka analizy
Analize przeprowadzono wedtug nastepujgcych wariantow:
1. WARIANT ZEROWY (WO0)

e wyliczenie $redniorocznych strat AAD w 2015 r. dla wariantu zerowego na podstawie
strat wynikajgcych z modelowania hydraulicznego dla trzech  poziomdéw
prawdopodobiehstwa wystgpienia powodzi od strony rzek: 10%, 1% i 0,2%

e  prognoza przyrostu strat AAD w wysokosci 5% rocznie w wariancie zerowym, w zwigzku
z degradacjg majatku w razie zaniechania dziatahh remontowych i odtworzeniowych.
Przyrost strat w wysokosci 5% odpowiada $redniej stawce amortyzacyjnej

e uwzglednienie w prognozie przyrostu strat AAD wptywu zmian klimatu, poprzez wskazniki
przyrostu do 2030 r. oraz do 2070 r., odrebne dla kazdego regionu wodnego

2.  WARIANT UTRZYMANIOWY

2.1 WU REMONTY - wersja z kosztami remontéw, lecz bez kosztéw odtworzeniowych
obecnego majatku

e z danych zebranych od operatoréw infrastruktury przeciwpowodziowej wynika, ze
remonty stanowig 20% facznych kosztéw utrzymaniowych, obejmujgcych remonty i
odtworzenia, dlatego przyjeto zmniejszenie przyrostu strat z wariantu zerowego o 20%
jako efekt ponoszenia kosztéw remontéw

e  po stronie korzysci jest zmniejszenie przyrostu strat

e  po stronie kosztéw sg remonty

e ze wzgledu na specyfike terenu zatozono potencjalne straty wynikajace z awarii watéw

2.2 WU REMONTY | ODTWORZENIA - wersja z kosztami remontéw i z kosztami
odtworzeniowymi obecnego majatku

e brak przyrostu strat z wariantu zerowego jako efekt ponoszenia kosztéw remontow i
kosztéw odtworzeniowych
e  po stronie korzysci jest unikniety przyrost strat
e  po stronie kosztow sg remonty i odtworzenia 136
e ze wzgledu na specyfike terenu zatozono potencjalne straty wynikajgce z awarii watéw

3. WARIANT INWESTYCYJNY
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3.1 WIREMONTY - wersja z kosztami remontéw, lecz bez kosztéw odtworzeniowych

obecnego majatku

e w odniesieniu do planowanych dziatan przeciwpowodziowych uwzgledniono wariant
planistyczny wytoniony w ramach analizy wielokryterialnej

¢ w odniesieniu do obecnego majatku uwzgledniono remonty na poziomie 20% tacznych
kosztéw utrzymaniowych, obejmujgcych remonty i odtworzenia oraz zmniejszenie
przyrostu strat z wariantu zerowego o 20% jako efekt ponoszenia kosztéw remontéw

e po stronie korzysci uwzgledniono spadek strat jako efekt inwestycji rozwojowych oraz
zmniejszenie przyrostu strat jako efekt ponoszenia kosztéw remontéw

e po stronie kosztow uwzgledniono koszty inwestycyjne i operacyjne, a takze
odtworzeniowe nowych dziatan przeciwpowodziowych oraz remonty obecnego majatku

e ze wzgledu na specyfike terenu zatozono potencjalne straty wynikajace z awarii watéw

3.2 WIREMONTY | ODTWORZENIA- wersja z kosztami remontéw i z kosztami

odtworzeniowymi obecnego majatku

e W odniesieniu do planowanych dziatan przeciwpowodziowych uwzgledniono wariant
planistyczny wytoniony w ramach analizy wielokryterialnej

e w odniesieniu do obecnego majgtku uwzgledniono koszty utrzymaniowe, obejmujgce
remonty i odtworzenia

e po stronie korzysci uwzgledniono spadek strat jako efekt inwestycji rozwojowych oraz
brak przyrostu strat jako efekt ponoszenia kosztéw remontow i odtworzeniowych

e po stronie kosztow uwzgledniono koszty inwestycyjne i operacyjne, a takze
odtworzeniowe nowych dziatan przeciwpowodziowych oraz remonty i odtworzenia
obecnego majatku

e ze wzgledu na specyfike terenu zatozono potencjalne straty wynikajace z awarii watéw

Unikniete materialne straty powodziowe

Najwazniejszymi korzysciami spotecznymi kwantyfikowalnymi (ktére mozna wyceni¢ w
jednostkach pienieznych) sg unikniete straty powodziowe na skutek realizacji inwestyciji.
Zmniejszenie strat powodziowych obliczono jako réznice pomiedzy wielkoscig strat w
wariancie zaniechania realizacji inwestyc;ji i po jej ukonczeniu.

Kierujgc sie zasadg ostroznosci nie szacowano strat ludzkiego Zzycia analizie kosztow i
korzysci spotecznych, cho¢ niewatpliwie wplywa to na znaczne zanizenie wartosci
oszacowanych sredniorocznych strat powodziowych AAD.

Na podstawie modelu hydrologicznego dokonano symulacji powierzchni zalania dla r6znych
scenariuszy powodzi : 10%, 1% i 0,2%. Wartos¢ strat jednostkowych, spowodowanych przez
powddz przyjeto na podstawie wartoéci z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska, Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, Ministra Administracji i Cyfryzacji oraz
Ministra Spraw Wewnetrznych w sprawie opracowywania map zagrozenia powodziowego
oraz map ryzyka powodziowego. Takg wartos¢ jednostkowych strat powodziowych przyjeto
jako podstawe do oszacowania strat, jednakze podano je indeksacji o wskaznik wzrostu cen
odpowiedni dla danej kategorii uzytkowania terenu za ubiegte lata.

Petne korzysci spoteczne z uniknietych strat powodziowych pojawiajg sie w analizie od

pierwszego roku po zakonczeniu ponoszenia nakfadéw inwestycyjnych.
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Zastosowana metoda opiera sie na obliczeniu $redniorocznych strat powodziowych (AAD),
ktére mozna zdefiniowaé¢ jako cigg szkdéd dla powodzi uszeregowanych wg malejgcej
czestosci wystepowania.
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Unikniete niematerialne straty powodziowe

Szkody niematerialne mogg mie¢ znaczny udziat w fgcznej kwocie strat powodziowych. Wyniki
badan przeprowadzonych w przesziosci wskazujg na duze rozbieznosci w szacowanym
poziome szkdd niematerialnych w stosunku do szkdd materialnych, spowodowanych przez te
samg powodz. Niektérzy badacze korzysci i kosztow spotecznych wynikajgcych z powodzi
uwazaja, ze szkody niematerialne w niektoérych przypadkach sg nawet wyzsze od szkdod
materialnych (Green i Penning-Rowsell, 1989). Poszczegdlne powodzie mogg np. wigzac¢ sie
z niewielkimi stratami materialnymi a spowodowa¢ jednoczesnie smieré kilku oséb lub
oznaczaé diugofalowe przerwy w produkcji przemystowej lub rolniczej’.

Mozna w tym miejscu wymienic¢ relatywnie niedawno opublikowane prace badawcze z zakresu
szkéd niematerialnych wywotanych przez powodzie:

. dr. T. Keson, ,Psychospoteczne koszty traumy”,
www.osrodekbadania.waw.pl/files/keson_14.doc, 2008 r.

. A. tasut, ,Koszty i korzysci spoteczne wprowadzenia w Polsce systemu ubezpieczeh
obowigzkowych od skutkéw powodzi”, Akademia Goérniczo-Hutnicza, Krakéw 2006 r.

. W. Pikunas, ,Psycholog na miejscu katastrofy”, Referat na Zjazd Polskiego
Towarzystwa Psychologicznego, Lublin 2002.

o A. Snorasson, H. Finnsdottir, M. Moss, ,The extremes of the extremes”, International
Association of Hydrological Sciences, 2002

. A. Stepien, M. Kantorska — Janiec, ,Zespot stresu pourazowego jako skutek powodzi z
1997 r.”, Psychiatria Polska 1/2005

o A. Stepien, K. Matyszczak, A. Kiejna, ,Obraz zespotu stresu pourazowego wsréd ofiar
powodzi zalezy od rozmiaru poniesionych strat”, Postepy Psychiatrii i Neurologii14/2005

. K. Turner, S. Georgiou, ,Economic valuation of water resources in agriculture”, FAO
Water report 27, Rzym 2004

o UK Defra and Environment Agency, ,Human intangible impacts of flooding”, 2004

. R. Wawrety, J. Zelazinski, ,Zapory a powodzie”, TNZ, Polska Zielona Sie¢, O$wiecim-
Krakéw 2006

o HR Wallingford, ,Evaluating flood damages: guidance and recommendations on

principles and methods”, Floodsite guidelines, Szdésty program ramowy Wspdlnoty
Europejskiej, styczeh 2007

. Flood Hazard Research Centre, “Socio — economic benefits of flood forecasting and
warning”, International conference on innovation advances and implementation of flood
forecasting technology, Norwegia 2005.

W literaturze $wiatowej mozna spotkaé nastepujgce rodzaje kosztéw niematerialnych
powodzi:

utrata zycia ludzkiego, inwalidztwo i obrazenia ciata,

koszty stresu pourazowego,

koszty akcji ratowniczej,

spadek przychodéw w wyniku przerw w produkcji i Swiadczeniu ustug,
koszty utrudnien komunikacyjnych, brak mozliwosci transportu,
wzrost kosztow utrzymania,

koszty zaktdcen w funkcjonowaniu ekosysteméw (wptyw na rolnictwo),
utrata dochodoéw z turystyki,

utrata wartos$ci historycznych i kulturalnych.

1 Takie przypadki s3 omdwione w opracowaniu: HR Wallingford, ,Evaluating flood damages: guidance and recommendations on principles and methods”,

Floodsite guidelines, Szdsty program ramowy Wspdlnoty Europejskiej, styczen 2007, str. 152. Opracowywane sg rowniez tzw. modele zagrozenia utratg zycia 138

(ang. loss of life models), zawierajace charakterystyke danej powodzi oraz zagrozonej powodzig populacji (Jonkman, 2002).
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Na szczegdlng uwage zastugujg wyniki badan, opisanych przez A. Stepien. Badania zostaty
przeprowadzone w ok. 60-63 miesigce po powodzi z 1997 r. w domach ofiar, przez jednego
badacza (lekarza psychiatre) na terenie 4 wsi w dorzeczu Nysy Klodzkiej. Zespdt stresu
pourazowego (ang. Post Traumatic Stress Disorder) rozpoznano u 31% badanych, co jest
wynikiem trwatosci zniszczen oraz codziennego narazenia na ekspozycje symbolizujgca
powddz (utrata catosci bgdz czesci domu, nieukohczone remonty popowodziowe, wysokie
zawilgocenie, koniecznos$¢ zamieszkiwania w zastepczych osiedlach, ktére miaty by¢ jedynie
stanem przejsciowym). Nieliczne osoby byly ubezpieczone, a ubezpieczenia nie obejmowaty
skutkow katastrof naturalnych.

Na trwatos¢ psychospotecznych efektow spowodowanych przez powddz ma wptyw rodzaj
powodzi oraz funkcjonujgcy system ostrzegania — im bardziej nagty charakter ma powd6dz, tym
bardziej dotkliwe sg doznania wsrdd jej ofiar (RPA/FHRC et. al., 2004). Wyprzedzajaca
informacja o nadchodzacej powodzi umozliwia wywiezienie wartosciowych przedmiotéw
materialnych z terenu zalewowego lub wyniesienie np. elementéw wyposazenia na wyzsze
pietra budynku. Dzieki systemom wczesnego ostrzegania szkody materialne mogg zostaé
znacznie zredukowane®. Nie tylko nizsze straty materialne, lecz réwniez mozliwosé
psychicznego przygotowania sie do walki z nadchodzacym zywiotem, wptywajg na
zmniejszenie rozmiaréw stresu pourazowego.

Wycena kosztéw spotecznych powodzi moze zosta¢ przeprowadzona np. metodg kosztéw
zapobiegawczych (ang. defensive expenditures method). Otrzymane przy uzyciu tej metody
wyniki stanowig dolng granice kosztéw, bowiem nie uwzgledniajg kategorii kosztéw, przed
ktérymi potencjalne dziatania zapobiegawcze nie zabezpieczajg. Ponadto, koszty dziatan
zapobiegawczych sg niskie z uwagi na czesto spotykane niefrasobliwe podejscie oséb
zagrozonych powodzig do prawdopodobiefstwa zalania ich domostwa oraz przecenianie
mozliwosci poradzenia sobie samemu z ewentualnym zalaniem (Tunstall, Tapsell i Fordham,
1994). Mozliwe dziatania zapobiegawcze to np. przeniesienie zabudowan gospodarczych
wraz z inwentarzem zywym (Boddington, 1993), podniesienie bezpiecznikow i elektrycznych
generatorow/urzgdzen na bezpieczng wysoko$¢ czy budowa domoéw na palach (Tunstall,
Tapsell i Fordham, 1994)3.

Inng metodg wyceny korzysci spotecznych przedsiewzieé przeciwpowodziowych jest metoda
kosztéw odbudowy (ang. replacement cost method). Metoda polega na szacunku odtworzenia
zniszczonego mienia, np. kosztéw budowy domu w innym miejscu lub kosztéw budowy studni
wody pitnej w innym miejscu. Nalezy uwzgledni¢ w takiej analizie rowniez koszty alternatywne
zwigzane ze zmiang wykorzystania zagrozonego powodzig terenu.

Bardzo popularnym sposobem wyceny kosztéw niematerialnych jest metoda wyceny
warunkowej (ang. contingent valuation method). Metoda ta bazuje na badaniach ankietowych
oséb pokrzywdzonych lub zagrozonych przez powddz. Nalezy mie¢ jednak na uwadze
tendencje badanych oséb do podawania podczas badania ankietowego wyzszych wartosci
sktonnosci do ponoszenia kosztéw (ang. willingness to pay), niz kwoty, ktére w rzeczywistosci
byliby skfonni wydac.

HR Wallingford rekomenduje z kolei metode cen hedonicznych do wyceny utraty warto$ci
gruntéw rolnych na terenach zagrozonych przez powddz, co jest zwigzane z czasowym
wylgczeniem z produkcji rolniczej terendéw zalewowych. Do przeprowadzenia wyceny

2 Mozna spotka¢ szacunki o ile $rednio szkody sa nizsze dzigki systemowi wczesnego ostrzegania, np. o 5-10% (Higgs, 1992). Przykladem modelu ostrzegania jest Flash 139
Flood Guidance (FFG), bazujacy na prognozowanej iloéci wody deszczowej droga radarows. Zrodto: C. Collier, ,.Flash flood forecasting: What are the limits of
predictability”, Quarterly Journal of the Royal Meteorological Society 133 (622A), 2007, str. 3-23

3 Opis wymienionych dziatan zapobiegawczych mozna znalezé np. w pracy: K. Turner, S. Georgiou, ,Economic valuation of water resources in agriculture”,
FAO Water report 27, Rzym 2004, str. 85
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niezbedne sg bardzo szczegétowe dane na temat rodzaju produkcji rolniczej poszczegolnych
gospodarstw i analizy produktywnos$ci gospodarstw rolnych.

Nalezy takze wskazac¢ na przeprowadzone w 2004 roku przez Defra/EA badania ankietowe
(RPA / FHRC, 2004), ktére mialy na celu ustalenie ekonomicznej wartosci skutkéw
zdrowotnych powodzi. W ramach badania wskazano, ze szacunkowa warto$¢ unikniecia
skutkow powodzi w postaci zdrowia oraz stresu wynosi rocznie na gospodarstwo domowe
okoto 200 GBP.

Na bazie przeprowadzonych badan mozna zakfada¢, iz w ramach strat niematerialnych 12,5%
stanowig koszty stresu, 37,5% koszty akcji ratowniczej, a 50% inne straty (m.in. zaktocenia
w komunikacji, przerwy w dziatalnosci gospodarczej). Jest to ostrozny szacunek, nie
uwzgledniajgcy takich potencjalnych kosztow niematerialnych, jak smieré lub obrazenia ciata
ofiar powodzi oraz wzrost kosztéw utrzymania na terenach dotknietych przez powodz.

Poza uniknietymi dzieki realizacji PZRP szkodami materialnymi i niematerialnymi, z pewnoscig
wystgpig réwniez inne korzysci dla regionu, takie jak rozwéj gospodarczy, zintensyfikowanie
inwestycji budowlanych i infrastrukturalnych, wzrost atrakcyjnosci regionu dla potencjalnych
inwestoréw, wzrost atrakcyjnosci turystycznej. To z kolei przektada sie na powstanie nowych
miejsc pracy i korzysci spotecznych ze zmniejszenia sie patologii spotecznych, wywotanych
bezrobociem. Wymienione kategorie korzysci spotecznych wystapig bez watpienia, ich
wycena jest jednakze kwestig kontrowersyjng i w niniejszej analizie nie zostala
przeprowadzona.

W analizie kosztéw i korzysci spotecznych srednio przyjeto, iz straty niematerialne stanowig
40% strat materialnych.

Wskazniki efektywnosci ekonomicznej

Dla kazdego z ww. wariantow analizy obliczono wskazniki efektywnosci ekonomicznej:
e ENPV - ekonomiczng wartos¢ biezgcg netto

e ERR - ekonomiczng wewnetrzng stope zwrotu

e PV korzysci — zdyskontowana wartos¢ korzysci

e PV kosztéw — zdyskontowana warto$¢ kosztéw

e  B/C — stosunek korzysci do kosztow
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9.2.1. Wyniki analizy CBA dla powodzi
sztormowych

opadowych |

Wyniki analizy dla obszaréw oddzialywania rzek

Ponizej przedstawiono wyniki analiz kosztéw i korzysci dla wszystkich wariantéw
preferowanych w Regionie Dolnej Wisty. W zwigzku z ograniczonym budzetem inwestycje
podzielono na dwa cykle planistyczne.

Pierwszy cykl planistyczny obejmuje lata 2016 - 2021. Kolejny cykl planistyczny na potrzeby
analiz ekonomiczno-finansowych zostat okreslony na 6 lat, zgodnie z 6-letnim okresem
planistycznym okreslonym w ustawie Prawo Wodne.

W wyniku przeprowadzonego modelowania hydrodynamicznego uwzgledniajgcego warianty
preferowane osiggnieto nastepujacg redukcje strat, dla trzech scenariuszy wodd
prawdopodobnych Q 0,2 %, Q 1% oraz Q 10% Tabela 25 przedstawia wskazniki efektywnosci
ekonomicznej oraz wyniki dla poszczegdélnych wariantéw analizy:

Tabela 25. Wyniki analizy CBA dla obszarow oddziatywania rzek (I i Il cykl planistyczny)

wo ) e
ENPV [PLN] -134 313 694 -63 261 982 -349 907 915 2173 431 009 2403 593 213
ERR | - 0,83% 0,62% 16,57% 16,75%
PV Korzysci [PLN] -134 313 694 205 796 366 804 336 665 3590 051 531 4 743 609 398
PV Kosztéw [PLN] 0 269 058 347 1154 244 579 | 1416 620 522 2340 016 186
B/C -30 742 837 630 0,76 0,70 2,53 2,03

Tabela 26. Wyniki analizy CBA dla obszarow oddziatywania rzek (I cykl planistyczny)

WO WU remonty Vg;\;g?;%?\?;i WI remonty \é\gnr;g:;é];)i/ai
ENPV [PLN] -134 313 694 -67 172 083 -349 907 915 2309 171 877 2586 197 621
ERR | e 0,83% 0,62% 17,53% 18,11%
PV Korzysci [PLN] -134 313 694 163 676 833 804 336 665 3546 316 450 | 4 703 561 302
PV Kosztéw [PLN] 0 230 848 916 1154244579 | 1237144573 | 2117 363682
B/C -30 742 837 630 0,71 0,70 2,87 2,22
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Whnioski z analiz CBA dla powodzi opadowych

Z przeprowadzonej powyzej analizy kosztow i korzysci wynika, ze wszystkie warianty
utrzymaniowe i inwestycyjne wykazujg sie dodatnimi wskaznikami ERR natomiast Warianty
Zerowy i oba Warianty Utrzymaniowe posiadajg ujemng warto$¢ wskaznika ENPV
(miedzyokresowa stopa zwrotu), co powoduje nieoptacalnosc¢ tych inwestyciji.

Najwiekszy efekt przynoszg inwestycje z pierwszego okresu planistycznego gdyz generujg
wieksze korzysci w stosunku do naktadow jakie nalezy na nie poniesé.

Najwyzszg miedzyokresowg stope zwrotu z inwestycji uzyskano w wariancie inwestycyjnym
zawierajgcy remonty, co ma réwniez odzwierciedlenie w najwyzszym wskazniku kosztéw do
korzysci (B/C).

Kolejnym wariantem odnoszgcym nieco gorsze, aczkolwiek, zadowalajgce wskazniki jest
wariant inwestycyjny zawierajgcy zaréwno remonty jak i odtworzenia. Wariant ten osiggnat
najwyzszy wskaznik ENPV.

Wariantem odnoszgcym ujemne wskazniki jest tzw. wariant zerowy, co oznacza, ze majatek
stanowigcy obecne zabezpieczenia przeciwpowodziowe bez niezbednych inwestyciji
utrzymaniowych, bedzie ulegat dalszej degradacji i generowat coraz wieksze straty.

W drugim okresie planistycznym naktady na dodatkowe inwestycje wzrastajg nieznacznie,
redukujgc straty powodziowe, co powoduje widoczne réznice we wskaznikach efektywnosci
pomiedzy pierwszym, a drugim cyklem planistycznym.

Wyniki analizy dla obszaréw oddzialywania wéd morskich

Ponizej przedstawiono wyniki analiz kosztow i korzysci dla wszystkich wariantow
preferowanych dla obszaru oddziatywania wéd morskich dla pierwszego cyklu planistycznego.

W wyniku przeprowadzonego modelowania hydrodynamicznego uwzgledniajgcego warianty
preferowane osiggnieto nastepujgcg redukcje strat, dla dwoch scenariuszy wod p=0,2 % i
p=1%. Tabela 27 przedstawia wskazniki efektywnosci ekonomicznej oraz wyniki dla
poszczegdblnych wariantéw analizy:

Tabela 27. Wyniki analizy dla obszaréw oddziatywania wod morskich (I cykl
planistyczny)

Wskaznik WU remonty Vg;\;/i';g%?\?: WI remonty \é\:jlt\csg:;:;)il;
ENPV/c [PLN] -162 924 673,41 -196 821 -984 103 300206131 | 202232533
ERRIC | e 4,93% 4,93% 12,53% 9,53%
PV[’;‘iﬁi’SCi -162 924 673,40 34824434 | 174122170 | 613290388 | 655401809
PV[';CI’_?“Z]“’W 0,00 35021255 | 175106273 | 313084258 | 453169276
BIC -37 291 556 897,28 0,99 0,99 1,96 1,45
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Whnioski

Z przeprowadzonej powyzej analizy kosztow i korzysci wynika, ze najkorzystniejszym
wariantem jest Wariant Inwestycyjny zawierajgcy naktady na remonty. Niewiele gorsze wyniki
prezentuje Wariant Inwestycyjny zawierajgcy naktady na remonty i odtworzenia.

Wskazniki efektywnosci w wariantach utrzymaniowych sg bliskie przekroczenia progu
opfacalnosci. ERR przy wariantach utrzywaniowych wynosi 4,93%, a wskaznik B/C wynosi
0,99. Aby warianty te uzna¢ za efektywne, wskaznik ERR powinien przekroczy¢ zatozong w
analizie 5% stope dyskonta, zas wkaznik B/C powinien przekroczy¢ 1.

9.3. Zalozenia i metodyka analiz CBA dla powodzi
zatorowych

Dziatania, majgce na celu unikniecie powodzi zatorowych, oraz korzysci z nich wynikajgce, sa
przedmiotem analizy kosztdw i korzysci spotecznych dla obszaru Regionu Wodnego Dolnej
Wisty.

Przedmiotem analizy sg dziatania redukujgce ryzyko dla powodzi zatorowych, przedstawione
w rozdziale 5.1.3 ,Wybor dziatan redukujgcych ryzyko dla powodzi zatorowych”.

Zatozenia

Analiza jest przeprowadzona w cenach statych, w okresie analizy obejmujgcym lata 2015 —
2064.

Specyfika powodzi zatorowych nakazuje zastosowaé odmienne podejScie do analizy,
mianowicie nie bazuje sie na sredniorocznych stratach powodziowych AAD, z uwagi na brak
mozliwosci wykonania modelowania stref zalewu dla réznych pozioméw prawdopodobienstwa.
W odniesieniu do powodzi zatorowych wykorzystuje sie czestotliwos¢ wystepowania zjawisk
zatorowych i przyjmuje wystgpienie strat zwigzanych z powodziami zatorowymi zgodnie z
czestotliwoscig wystepowania zjawisk zatorowych.

Na podstawie historycznych obserwacji ustalono, ze w przypadku rzeki Wisty zatory lodowe
wystepujg z czestotliwoscig raz na 2 lata.

Metodyka analizy

Unikniecie powyzszych strat przyjeto jako korzy$¢ z dziatan przeciwdziatajgcych wystgpieniu
zatorow raz na 2 lata w okresie analizy, obejmujgcym lata 2015 — 2064.

W ramach kosztéw spotecznych ujeto zwiekszenie kosztow eksploatacji pojazdéw w trakcie
ponoszenia kosztow inwestycyjnych, w zwigzku ze spowolnieniem ruchu pojazdéw w okolicy
terenu budowy.

Ponadto przyjeto korzysci z udroznienia rzeki dla zeglugi srédlgdowej, bazujgc na roznicy w
kosztéw eksploatacji pojazdéw w transporcie drogowym oraz kosztéw eksploatacji
przewozenia tadunkoéw drogg rzeczng.

Dodatkowo skalkulowano korzys¢ zwigzang z posrednimi efektami ekonomicznymi (efekt 143
mnoznikowy inwestycji), rozumiang jako zyski dla przedsiebiorcéw z otoczenia inwestyciji.
Chodzi tu o przedsiebiorcow, ktérzy bedg dostawcami wszelkich ustug, materiatow, sprzetu,
wyposazenia dla blizszego i dalszego otoczenia inwestycji. Nalezy pamietaé, iz ten caty
szereg dostawcow jest powigzany z kolejnymi firmami itd. Kwantyfikacje efektu oparto na
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mnozniku dochodu (teoria Keynes'a). Zgodnie z teorig efektu mnoznikowego, inwestycja
niesie ze sobg bezposrednie i posrednie skutki dochodowe wzrostu naktadéw inwestycyjnych.

Na potrzeby analizy przyjeto mnoznik zakupow inwestycyjnych na poziomie 2,5. Takg wtasnie
wartos¢ mnoznika dla krajow rozwinietych rekomendujg amerykanscy badacze z National
Bureau of Economic Research, ktérzy poddali analizie efekty inwestycji rzgdowych w 44
krajach (tj. w 20 rozwinietych krajach i 24 rozwijajgcych sie krajach) w latach 1960-2007.

Wg danych Giéwnego Urzedu Statystycznego w roku 2014 r. srednia rentownos$é netto dla
polskich przedsiebiorstw niefinansowych wyniosta ok. 4%. W celu obliczenia korzysci z tytutu
dodatkowych zyskow dla przedsiebiorstw w zwigzku z realizacjg inwestycji, w pierwszej
kolejnosci obliczono globalne posrednie efekty ekonomiczne (mnoznikowe) réwne iloczynowi
nakltadéw inwestycyjnych i mnoznika 2,5, a nastepnie efekty skorygowano zgodnie z
wskaznikiem rentownosci netto 4%.

Reasumujac, analize przeprowadzono dla nastepujgcych kategorii korzysci i kosztow:

Po stronie korzysci uwzgledniono

o uniknigcie strat wynikajgcych z modelowania hydraulicznego, jako efekt ponoszenia
kosztéw dziatah przeciwdziatajgcych powstawaniu zatoréw,

o unikniete straty niematerialne w wysokosci 40% strat materialnych,

o korekty fiskalne, dotyczgce podatku VAT od kosztéw inwestycyjnych i odtworzeniowych
(podatek ten jest tzw. transferem pieniedzy, dlatego jest ujety po stronie korzysci),

o korzysci z udroznienia rzeki dla zeglugi $rédlgdowe;,

. korzysci indukowane, zwigzang z posrednimi efektami ekonomicznymi (efekt

mnoznikowy inwestycji).

Po stronie kosztéw uwzgledniono

. koszty inwestycyjne i operacyjne, a takze odtworzeniowe nowych dziatah
przeciwpowodziowych,

. koszty spoteczne dotyczgce przyrostu kosztéw eksploatacji pojazdéw w okolicy terenu
budowy.

Wskazniki efektywnosci ekonomicznej

Dla kazdego z ww. wariantéw analizy obliczono wskazniki efektywnosci ekonomicznej:

. ENPV — ekonomiczng wartos¢ biezgcg netto

. ERR - ekonomiczng wewnetrzng stope zwrotu
o PV korzysci — zdyskontowana warto$¢ korzysci
o PV kosztow — zdyskontowana warto$¢ kosztéw
. B/C — stosunek korzysci do kosztow
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Wyniki analizy dla obszaréw objetych ryzykiem wystapienie powodzi zatorowych

Tabela 28. Wyniki analizy CBA dla powodzi zatorowych w Regionie Wodnym Dolnej

Wisty
M WI remonty i odtworzenia

ENPV [PLN] 1315 338 634

ERR 7,61%

PV Korzysci [PLN] 7 340 294 451

PV Kosztéw [PLN] 6 024 955 817

B/C 1,22
Whnioski

Wyniki analiz kosztéw i korzysci spotecznych wskazujg, ze realizacja proponowanych dziatan
uzasadniona jest nadrzednym interesem publicznym. Pozytywne efekty dla spoteczenstwa
zwigzane z ochrong zdrowia i utrzymaniem bezpieczenstwa przewazajg nad korzy$ciami
utraconymi w nastepstwie zmian. Ponadto wyniki analizy CBA potwierdzajg efektywnosc¢
ekonomiczng, a wiec réwniez racjonalnos¢ dziatan majgcych na celu przeciwdziatanie
powstawaniu zatoréw lodowych.

Warto$¢ biezgca netto (ENPV) przyjmuje warto$¢ wyzszg od zera, wewnetrzna stopa zwrotu
(ERR) jest wyzsza od stopy dyskontowej, zas stosunek korzysci do kosztow (B/C) przekracza
wartosc 1.
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10.Lista inwestycji strategicznych w obszarze
wodnym

Efektem wykonanych prac, szczegétowo opisanych w przedmiotowym raporcie, jest lista
inwestycji strategicznych, zaplanowanych do realizacji w aktualnym cyklu planistycznym,
stanowigca program dziatah dla obszaru Regionu Wodnego Dolnej Wisty.

Oceniono, iz wytonione w wyniku analiz MCA i CBA dziatania, sg skuteczne i zapewniajg
odpowiednig redukcje ryzyka powodziowego w odniesieniu do obszaréw problemowych, przy
uwzglednieniu dostepnych srodkéw finansowych w pierwszym cyklu planistycznym.

Lista inwestycji strategicznych, redukujgcych ryzyko w obszarach HOT-SPOTOw,
przedstawiona w ponizszych tabelach (Tabela 29 i Tabela 30), stanowi rekomendacje do
PZRP dla Regionu Wodnego Dolnej Wisty. Lista zostata przedstawiona w uktadzie HOT-
SPOTéw w poszczegodlnych zlewniach planistycznych z podziatem na obszar oddziatywania
rzek oraz wod morskich oraz uzupetnieniem o informacje na temat zrédet finansowania oraz
wskazaniem inwestora.

Tabela 29. Lista inwestycji strategicznych w Regionie Wodnym Dolnej Wisty — oddziatywanie rzek

Chara . .
Hot | Nr kter Koszty Zrodta
ZP | Sp | dziat Nazwa dziatania : szacunkowe | finansowa Inwestor
ot | ania It [PLN] nia
yCJlI
12| 3| a

5 | 6 | 6 | 7 8
Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)
Koncepcja retencji wéd powodziowych powyzej
20 | W_DW_55 | miasta Stupsk oraz wdrozenie rozwigzan N 1900 000
wynikajgcych z koncepciji

Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

budzet Urzad Miasta
panstwa Stupsk

Miasto
Stupsk

©

N . . . . . .

g 3 49,2 | W_DW 56 Koncepga spc_)sobu rolmczggo uzytkowamg N 100 000 bt{dzet Gmina

S |= obszarow rolniczych zagrozonych powodzig panstwa Krokowa

N B

g |8 'g? Techniczne (T)

~ |o prs -

0 |58 Karwieniskie Blota - przebudowa urzadzen 201P40-£|C?20 W o'Ze’\\:Ivlgc\l/th a

X |2 O 3 2302_W | rozrzadu wody, gm. Krokowa i m. T (OF) 2 000 000 VR ) :
S5 . ) . budzet Pomorskiego
- = Wiadystawowo, pow. pucki, woj. pomorskie pafistwa w Gdansku
X
= ZMiUW
(@) Podwyzszenie prawego watu rzeki Piasnicy na UE, budzet | Wojewddztwa

22 | wW.DW 3 T(TR) | 2200000

wysokosci Debek (km 0+300-3+500) panstwa Pomorskiego

w Gdansku
Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)
POIiS ZMiUW

2014-2020, | Wojewddztwa
budzet Pomorskiego
panstwa w Gdansku

a7 W_DW_57 | Monitoring stacji pomp N 8 000 000

Techniczne (T)

Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki POIiS ZMiUW
Raduni, Klodawy, Bielawy, m. Gdansk i m. 2014-2020, | Wojewodztwa
Pruszcz Gdanski, gm. Pruszcz Gdanski, Suchy T(OF) 23160 000 budzet Pomorskiego
Dab, Pszczdtki, pow. gdanski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku
Budowa nowych wrét sztormowych na rzece UE, budzet RzZGW
Tudze panstwa Gdansk
Przebudowa lewego watu POIiS ZMiuwW
przeciwpowodziowego rzeki Nogat w km 2014-2020, | Wojewddztwa
0+000-7+700, gmina Nowy Dwor Gdariski, pow. | | (OF) | 4000000 budzet | Pomorskiego | 147
nowowdworski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku

22 | 32332 W

Gdanski i Elblag)

22 | 32441 W T(TR) | 20000 000

Zalewu Wislanego i Zatok
Zutawy (w tym miasto Nowy Dwér

22 | 3 2342 W




Lista inwestycji strategicznych w obszarze wodnym

Chara

Hot | Nr kter Koszty Zrédta
ZP | Sp | dziat Nazwa dziatania - szacunkowe | finansowa Inwestor
ot | ania Inwest [PLN] nia
yCJl
1 2 3 4 5 7 8
Przebudowa watdéw przeciwpowodziowych POIiS ZMiUW
Kanatéw Sledziowego, Piaskowego, Gotebiego, 2014-2020, | Wojewddztwa
22 32333 W Wysokiego, gm. Pruszcz Gdanski, Cedry T (OF) 32830 000 budzet Pomorskiego
Wielkie, pow. gdanski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku
Przebudowa watéw przeciwpowodziowych POIiS ZMiUW
rzeki Mottawy i Czarnej tachy, m. Gdansk, gm. 2014-2020, | Wojewddztwa
22 | 166.W | pisscz Gdanski, Suchy Dab, Cedry Wielkie, | | (OF) | 23160000 budzet | Pomorskiego
pow. gdanski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku
Przebudowa prawego walu POIiS ZMiUW
przeciwpowodziowego rzeki Tugi km 0+000 - 2014-2020, | Wojewddztwa
22 | 32840 W | 51,200, gm. Stegna i Nowy Dwor Gdariski, T(OF) | 12000000 budzet | Pomorskiego
pow. nowodworski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku
Przebudowa lewego watu POIiS ZMiuwW
przeciwpowodziowego rzeki Tugi km 0+000- 2014-2020, | Wojewddztwa
22 | 32341 W 1404400, gm. Stegna | Nowy Dwér Gdariski, T(OF) | 9400000 budzet | Pomorskiego
pow. nowodworski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku
Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki ]
Wisty Krélewieckiej, wat lewy w km 0+000- POIIS ZMiUwW
22 32337 W 7+600, wat prawy w I.<m 0+000-7+000 oraz T (TR) 14 500 000 2014-2'020, WOJewod_ztwa
budowa nowego odcinka prawego watu w km budzet Pomorskiego
7+000-9+800, gm. Sztutowo i Stegna, pow. panstwa w Gdansku
nowodworski, woj. Pomorskie
Przebudowa watéw rz. Balewki L 0 +000+6 UE, budzet | ZZMiUW w
22 | W_DW_5 | +100 P.0+000 +9+750 gm Markusy T(OF) | 16 900 000 parstwa Elblagu
Przebudowa watéw przeciwpowodziowych ]
Kanatu Juranda, wat lewy w km 2+100-4+600, POIiS ZMiUW
22 3.2339 W wat prawy w k_m 2+650-3+400 i _3+600-4+55_0, T (OF) 9 000 000 2014-2_020, Wojewddztwa
oraz renowacja kanatu Juranda i kanatu Ulgi, budzet Pomorskiego
gm. i miasto Malbork, pow. malborski, woj. panstwa w Gdansku
Pomorskie
Przebudowa lewego watu POIiS ZMiuwW
przeciwpowodziowego rzeki Szkarpawy w km 2014-2020, | Wojewddztwa
22 32338 W 0+000-9+000, gm. Sztutowo, pow. T (OF) 10 500 000 budzet Pomorskiego
nowodworski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku
Przebudowa prawego watu POIiS ZMiUW
przeciwpowodziowego rzeki Szkarpawy w km 2014-2020, | Wojewddztwa
22 1.68 W 0+000-9+100, gmina Stegna, Nowy Dwor T (OF) 9000000 budzet Pomorskiego
gdanski, pow. nowodworski, woj. pomorskie panstwa w Gdansku
Przebudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki POIiS ZMiuwW
Fiszewki, wat lewy w km 13+790-16+750, wat 2014-2020, | Wojewodztwa
22 32345 W prawy w km 15+870-16+780, gm. Stare Pole, T(0F) 4400000 budzet Pomorskiego
pow. malborski, woj. pomorskie panstwa w Gdansku
Przebudowa lewego watu POIiS ZMiUW
przeciwpowodziowego Kanatu Malewskiego w 2014-2020, | Wojewddztwa
22 82344 W km 0+000-2+500, gm. Stare Pole, pow. T (OF) 2500000 budzet Pomorskiego
malborski, woj. pomorskie panstwa w Gdansku
Przebudowa watéw rz. Bierutéwki gm. Elblag UE, budzet | ZZMiUW w
22 | W_DW_37 T (OF) 6 500 000 panstwa Elblagu
Przebudowa watéw rzeki Tyna Goérna, L 1+500 . e
22 | W_DW 38 |—1+975, P 0+000 -3+500 gm. Gronow Elblagi | T (OF) | 6450000 | YE budzet | ZZMUWw
panstwa Elblagu
gm. Elblag
Przebudowa watéw Zalewu Wislanego, polder UE, budzet | ZZMiUW w
22 W_DW_39 Jagodno gm. Elblag T (OF) 2 500 000 panstwa Elblagu
Przebudowa watdw rzeki Kowalewki gm. UE, budzet | ZZMiUW w
22 | W_DW_40 | Elblag, L 0+660- 2+640, P 0+000- 2+625 T(OF) | 5850000 panistwa Elblagu
Przebudowa prawego watu POIiS ZMiUW
przeciwpowodziowego Kanatu Przekop rzeki 2014-2020, | Wojewddztwa
22 82343 W Fiszewki w km 0+580 - 4+042, gm. Stare Pole, T (OF) 4000000 budzet Pomorskiego
pow. malborski, woj. pomorskie panstwa w Gdansku
Przebudowa watdéw przeciwpowodziowych rzeki POIiS ZMiuwW
Tyna Gérna, wat lewy w km 17+580-26+600, 2014-2020, | Wojewodztwa
22 3_2346_W wat prawy w km 19+620-21+040, gm. Stare T (OF) 12000 000 budzet Pomorskiego
Pole, pow. malborski, woj. pomorskie panstwa w Gdansku
W DW Rzeka Klodawa -umocnienie skarp na dt. 4,9 POIIS ZMiUW
2 | @ 2334 W l;m, gm. Eruszcz Gdanski, pow. gdanski, woj. T (OF) 1500 000 2014-2'020, WOJewod;twa
) omorskie budzet Pomorskiego
panstwa w Gdansku
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Hot [ Nr
ZP | Sp | dziat
ot | ania
1 2 3 4

Zalewu Wislanego i Zatok

Zutawy (w tym miasto Nowy Dwér Gdanski i Elblag)

Lista inwestycji strategicznych w obszarze wodnym

Chara

kt Koszty Zrédia
q q er .
Nazwa dziatania - szacunkowe | finansowa Inwestor
inwest ;
- [PLN] nia
yCJl
5 6 7 8
Przebudowa koryta rz. Babica km 0+260 — UE, budzet | ZZMiUW w
24 | W_DW_31 | 4,500 gm Elblag T(OF) | 7000000 panistwa Elblagu
Przebudowa koryta rz. Rzeki Kumiela km UE, budzet | ZZMiUW w
24 | W_DW_32 | ¢, 154 .20+097 m.Elblag gm Milejewo T(OF) | 20000000 | ~ 2 4ciwa Elblagu
Przebudowa koryta rzek Klepa km 0+000- UE, budzet | ZZMiUW w
24 | W_DW_35 5+000 gm.Rychliki T (OF) 5000000 panstwa Elblagu
Regulacja rzeki Mtynéwki Marwickiej L 0+000+ UE, budzet | ZZMiUW w
24 | W_Dw_43 2+025, P 0+000 -2+025, gm Markusy T (OF) 6000 000 panstwa Elblagu
Kanat Panienski — odbudowa koryta kanatu w RPO 2014- ZMiuwW
km 8+200 — 31+555 - gm. Nowy Dwér Gdanski, 2020, Wojewddztwa
24 23.W pow. nowodworski, gm. Nowy Staw i Malbork, T(0F) 5900000 budzet Pomorskiego
pow. malborski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku
POIIS ZMiUW
Przebudowa stacji pomp nr 7 Koszwaty, gm. 2014-2020, | Wojewddztwa
n 32335 W Cedry Wielkie, pow. gdanski, woj. Pomorskie T (OF) 7500000 budzet Pomorskiego
panstwa w Gdansku
POIIS ZMiUW
Przebudowa stacji pomp nr 13 Koszwaty, gm. 2014-2020, | Wojewddztwa
& 32336 W Cedry Wielkie, pow. gdanski, woj. Pomorskie T(0F) 7500000 budzet Pomorskiego
panstwa w Gdansku
POIIS ZMiUW
71 32347 W Budqwa_ stacji pomp Gozdav_va, gm. Nowy D_wor T (TR) 7 000 000 2014-2_020, WOJewod_ztwa
Gdanski, pow. nowodworski, woj. Pomorskie budzet Pomorskiego
panstwa w Gdansku
Budowa stacji pomp Komaréwka, gm. zof 40_ Izigzo Wo'Ze'\\ijigcY:twa
71 3 2348 W | Ostaszewo, pow. nowodworski, woj. T (TR) 5 000 000 budsz ' p ) Ki
Pomorskie u zet omorskiego
panstwa w Gdansku
Budowa stacji pomp i odbudowa $luzy watowe;j zoffggzo Wojze'\cvig(;/vztwa
71 3 2349 W |- Rybakl,_ gm. Subkowy, pow. tczewski, woj. T(TR) 14 000 000 budzet Pomorskiego
Pomorskie A }
panstwa w Gdansku
71 | W_DW_6 |St. Pomp nr 8 Rachowo gm Markusy T(TR) | 3750000 | UE budzet | ZZMUW w
panstwa Elblagu
W DW 36 Budowa stacji pomp Miedzytez wraz z PO 1iS ZMiuwW
71 | @ 350 W odbudowg koryta kanatu doptywowego - Kanat T (TR) 8 000 000 2014-2020, | Wojewodztwa
= ) = | Graniczny w km 0+000 - 1+000, gm. Pelplin, budzet Pomorskiego
pow. tczewski, woj. pomorskie panstwa w Gdansku
. o UE, budzet | ZZMiUW w
71 W_DW_41 | Stacja pomp nr 43 Rubno Wielkie, gm. Elblag T (OF) 3750 000 paristwa Elblagu
W_DW_42 ZMiuw
71 | @ __2353__W grze_bugiowa staCj_l porpp_OIsz_amca, gmina T (OF) 5 000 000 UE, pudzet WOJewod;twa
) adlinki, pow. kwidzynski, woj. pomorskie panstwa Pomorskiego
w Gdansku
71 | W_DW_45 | St. pomp 19 Zurawiec gm Markusy T(©OF | 3750000 | UE budzet | ZZMUWw
panstwa Elblagu
. . . UE, budzet | ZZMiUW w
71 W_DW_46 | St. pomp 20 Zurawiec gm Gronowo Elblgskie T (OF) 3 750 000 paristwa Elblagu
UE, budzet | ZZMiUW w
71 W_DW_47 | St. Pomp nr 75 Stankowo gm Markusy T (OF) 3 750 000 paristwa Elblagu
. UE, budzet | ZZMiUW w
71 W_DW_48 | St pomp nr 77 Sw. Gaj gm. Markusy T (OF) 3 750 000 panstwa Elblagu
S POIiS ZMiuw
Budowa budowli odcinajgcej na Kanale i o
71 | 3.2330_W | Wysokim, gm. Cedry Wielkie, Pruszcz Gdanski, | T (TR) | 1000000 | 2014-2020, | Wojewodztwa
A . : budzet Pomorskiego
pow. gdanski, woj. Pomorskie A .
panstwa w Gdansku
W_DW._33 | Odbudowa Kanatu Jeziorniak Il w km 0+000- el B
71 | (3_2351_W | 5+410, gm. Gniew, Pelplin, pow. tczewski, woj. | T (OF) 2 000 000 budzet ' P0|J”norskiego
) pomorskie panstwa w Gdansku
W_DW_34 | Odbudowa Kanatu Jeziorniak | w km 0+000 - 2058'2'520 Wojze'\\flvlcl;(;,:twa
71 | (3_2352_W | 2+000, gm. Gniew, Pelplin, pow. tczewski, woj. | T (OF) 1 000 000 budzet Pomorskiego
) pomorskie A .
panstwa w Gdansku
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Hot [ Nr
ZP | Sp | dziat
ot | ania
1 2 3 4

Zalewu Wislanego i Zatok

Miasto Gdansk - zagrozenie od rzek

Lista inwestycji strategicznych w obszarze wodnym

Chara

Koszty Zrédta
. . kter )
Nazwa dziatania - szacunkowe | finansowa Inwestor
inwest ;
.. [PLN] nia
yCJl
5 8
Odbudowa kanatu Korzeniewskiego w km UE. budzet Woih\:l\;g:vztwa
71 3_2354_W | 0+000 do 6+300, gm Kwidzyn, pow. T (OF) 4 000 000 i ) :
kwidzynski, woj. pomorskie panstwa Pomorskiego
’ ) w Gdansku
Kanat pompowy Kozi Réw do stacji pomp nr 39 201P ‘8 3320 Wo'ze'\cvlgg/vztwa
71 | 3_2760_W | Suchy Dgb - umocnienie skarp, gmina Suchy T (OF) 2 000 000 o ) :
] . budzet Pomorskiego
Dab, powiat gdanski A }
panstwa w Gdansku
Kanat pompowy (A) do stacji pomp nr 25 20540_2520 Woﬁe'\\:lvlgtyvztwa
71 3_2331_W | Ledowo - umocnienie skarp, gm. Pruszcz T (OF) 3400 000 VR :
gdanski, pow. gdanski, woj. pomorskie budzet Pomorskiego
’ ) ’ ) panstwa w Gdansku
UE, budzet | ZZMiUW w
71 W_DW_44 | Polder nr 35 Nowakowo gm Elblag T (OF) 5 500 000 paristwa Elblagu
. UE, budzet | ZZMiUW w
71 W_DW_49 | Polder nr 53 Nowotki gm Elblag T (OF) 6 000 000 paristwa Elblagu
71 | W_DW_50 | Polder nr 76 Nowe Dolno gm .Markusy T(©OF) | 4000000 | YE budzet | ZZMUW w
panstwa Elblagu
71 | W_DW_51 | Polder nr 36 Batorowo gm Elblag T(©OF) | 10000000 | YE budzet | ZZMUWw
panstwa Elblagu
C03.1 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe
lewego brzegu rzeki Elblag - Przebudowa
zabezpieczenia przeciwpowodziowego lewego
brzegu rzeki Elblag od ujscia rzeki Fiszewki do
Kanatu Jagiellonskiego w granicach miasta UE, budzet | Urzad Miasta
29 W_DWw_87 Elblag - na odcinkach od Kanatu T(OF) 30000 000 panstwa Elblag
Jagiellonskiego do Wyspy Spichrzéw oraz
odcinek od Wyspy Spichrzéw do ujscia rzeki
Fiszewki.
C03.2 Zabezpieczenie przeciwpowodziowe
lewego brzegu rzeki Elblag - Przebudowa
zabezpieczenia przeciwpowodziowego lewego UE, budzet | Urzad Miasta
29 W_Dw_88 brzegu rzeki Elblag - Wyspa Spichrzow w T (OF) 13 000 000 panstwa Elblag
Elblagu
Techniczne (T)
Odbudowa watéw przeciwpowodziowych rzeki POIiS ZMiuw
Mottawy na terenie miasta Gdanska od km 2014-2020, | Wojewddztwa
22 | 32329 W | 4 850 do 7+510, miasto Gdarisk, woj. T(OF) | 8500000 budzet | Pomorskiego
Pomorskie panstwa w Gdansku
Budowa prawego watu Optywu Mottawy od ul. UE, budzet | Urzad Miasta
22 | W_DW_27 | 7. vodnikéw do ul. Elblaskiej na diugosci 600 m | ' (TR) | 2000000 paristwa Gdarisk
Wykonanie dodatkowego zrzutu wéd z Kanatu UE. budzet Powiat
27 W_DW_8 | Raduni do rzeki Raduni ponizej Potoku T (TR) 10 000 000 e’mstwa Gdaniski
Rotmanka P
Budowa zrzutu z Kanatu Raduni (km 4+100) na UE, budzet | Urzad Miasta
27 W_DW_9 wysokosci ul. Serbskiej do rzeki Mottawy T(TR) 30000000 panstwa Gdansk
. . UE, budzet | Urzad Miasta
71 W_DW_24 | Przebudowa pompowni polder Ptonia T (OF) 6 000 000 paristwa Gdansk
Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder UE, budzet | Urzad Miasta
n W_DW_22 Olszynka T (OF) 20000 000 panstwa Gdansk
Przebudowa uktadu odwodnieniowego na UE, budzet | Urzad Miasta
n W_DW_r1 Wyspie Sobieszewskiej T (OF) 17:000 000 panstwa Gdansk
7 W _DW 23 Przebudowa uktadu odwodnieniowego polder T (OF) 25 000 000 UE, budzet | Urzad Miasta

Rudniki

panstwa

Gdansk
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Dolnej Wisty

Lista inwestycji strategicznych w obszarze wodnym

Chara

Hot | Nr Koszty Zrédta
. . . kter )
Sp | dziat Nazwa dziatania - szacunkowe | finansowa Inwestor
ot | ania Inwest [PLN] nia
yCJl
2| 3| 4 8
Techniczne (T)
Ochrona przed powodzig dolin rzek Przymorza
27 1163 W |- przystosowam‘e ko’ryt rzek do ) . T (OF) 23 600 000 bu’dzet RZGW
przeprowadzania wod wezbraniowych: rzeka panstwa Gdansk
% Radunia w km 0+000 + 6+300, 8+950 - 11+000;
‘g Budowa zbiornika retencyjnego (B-1) na Potoku
8 Borkowskim, budowa zbiornika retencyjnego Gmina
W_DW_72 | (W-1) na Potoku Sw. Wojciecha, budowa UE, budzet
§ 2t (6_5_W) | zbiornika retencyjnego (R-1) na Potoku T(R) 20000 000 panstwa (F;:ju::;f.
@ Rotmanka, budowa zbiornika retencyjnego (JA-
& 1) na Strudze Jagatowskiej
o Przebudowa watéw cofkowych na Strudze Ge$ .
2 ) L ; ) ZMiUW
@ w odcinku ujsciowym do Raduni na terenie UE. budzet | Woiewodztwa
S 22 W_DW_28 | miasta Pruszcz Gdanski oraz rzednej prawego T (TR) 2 000 000 a’mstwa PorJn orskieqo
watu rzeki Raduni w km 9+100 na odcinku ok. P KI€g
30m w Gdansku
Przebudowa brzegéw rzeki Radunia: brzeg .
22 | W_DW_74 | lewy w km 8+500 — 11+000, brzeg prawy wkm | T (TR) | 3000 000 Uféﬁbs‘:azet Seen
9+700 — 11+000.
& Techniczne (T)
5 Zwigkszenie przepustowosci rzeki Cedron ZMiUW
) poprzez pogtebienie koryta rzeki oraz . o
e 27 | W_DW_73 | przebudowe budowli ograniczajacych T(OF) | 1000000 | YE budzet Wojewodztwa
(3 : N panstwa Pomorskiego
= bezpieczne przeprowadzenie wod w Gdansku
powodziowych w km 1+117, 1+430, 1+508
§ Nietechniczne (N)
14 Opracowanie dot. mozliwosci przebudowy
o L - . .
2 a7 W_DW_75 obiektow hydro_techm_cznych na Kanale Lys!« i N 200 000 bt{dzet Miasto Reda
© rzece Reda zwigkszajgcych ryzyko powodziowe panstwa
= na analizowanym obszarze.
Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)
Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wtoctawka do jej UE, budzet RZGW
W_DW_91 | ;iscia do Zatoki - Stopien wodny ponizej N 20000000 |~ astwa Gdarisk
Wioctawka.
W_DW_52 | Przebudowa ujscia Wisty etap Il - prace .
24 | (3_2443_W | analityczne i przygotowawcze N 4 000 000 UE, b udzet RZG,W
) panstwa Gdansk
78 Sporzadzenie koncepcji zabezpieczenia przed budzet
3 4’-3’6 W_DW_62 | powodzig dla istniejgcej zabudowy osiedla N 500 000 anstwa miasto Torun
= Kaszczorek w gm. Torun P
g Techniczne (T)
E Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wtoctawka do jej UE, budzet RZGW
>
; 24 82442 W ujscia do Zatoki - Przebudowa ostrég na rzece T(0F) 75000 000 panstwa Gdansk
= Wisle w km 933-847
% Ochrona przed wodami powodziowymi
> dolnego odcinka Wisty od Wtoctawka do jej UE, budzet RZGW
% 24 | W_DW_54 ujscia do Zatoki - Przebudowa ostrég na rzece T (OF) 70000 000 panstwa Gdansk
% Wisle w km 847-718
) Ochrona przed wodami powodziowymi
dolnego odcinka Wisty od Wtoctawka do jej UE, budzet RZGW
27 W_Dw_21 ujscia do Zatoki - Prace konserwacyjne na T(0F) 20000 000 panstwa Gdansk
obszarze koryta wielkiej wody Dolnej Wisty
Przebudowa stopnia Przegalina na Martwej budzet RZGW
29 1 167 W | wisle T (OF) 20 000 000 paristwa Gdansk
Budowa lodotamaczy dla RZGW Gdansk - 4 UE, budzet RZGW
70 | W_DW_11 | |odotamacze T (OF) 74 000 000 paristwa Gdansk
W_DW_52 | Przebudowa ujscia Wisly etap Il. Realizacja .
24 | (32443 W T(TR) | 1000000 | UYE budzet| = RZGW
panstwa Gdansk

)
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Hot [ Nr
ZP | Sp | dziat
ot | ania
1 2 3 4

Brdy, Wdy i Wierzycy

Brdy, Wdy i Wierzycy

Bydgoszcz

Lista inwestycji strategicznych w obszarze wodnym

Chara

Koszty Zrédia
. . kter )
Nazwa dziatania - szacunkowe | finansowa Inwestor
inwest :
- [PLN] nia
yCJl
5 7 8
Odbudowa prawego watu .
przeciwpowodziowego rzeki Wisty w km 3+200- POIiS ZMiuwW
10+200, 17+740-19+530, 20+500-39+000, 2014-2020, | Wojewodztwa
22 32151 W 43+900-46+400, gmina Sadlinki, Kwidzyn, T(0F) 40000000 budzet Pomorskiego
Ryjewo, Sztum, pow. kwidzynski, sztumski, woj. panstwa w Gdansku
Pomorskie
Odbudowa prawego watu POIiS ZMiUW
przeciwpowodziowego rzeki Wisty w km 2014-2020, | Wojewddztwa
22 169 W 52+300-54+200, 57+300-59+000, gm. Mitoradz, T (OF) 5500000 budzet Pomorskiego
pow. malborski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku
Odbudowa lewego watu przeciwpowodziowego ZMiuwW
rzeki Wisty w km 0+000 — 6+400, gm. Gniew, UE, budzet | Wojewddztwa
22 6_16_W pow. Tczew, woj. Pomorskie T (OF) 14000 000 panstwa Pomorskiego
w Gdansku
Przebudowa watu Wiejskiej Niziny Chetminskiej Kujawsko
w km 0+000 - 16+180, gm. Dabrowa UE, budzet Pomorski
22 A_301L_W Chetminska, Chetmno T (OF) 15000 000 panstwa ZMiUW we
Wioctawku
Remont przepustu watowego na kanale Kujawsko
A_307_W | gtdbwnym wiejskiej Niziny Chetminskiej UE, budzet Pomorski
22 (1_263_W) T (OF) 15000 000 panstwa ZMiUW we
Wioctawku
Przebudowa watu przeciwpowodziowego Niziny . Kujawsko
Nieszawskiej budzet Pomorski
22 1 10.W T (OF) 10 000 000 panstwa, .
ZMiUW we
PROW
Wioctawku
Przebudowa watu przeciwpowodziowego Kujawsko
22 3.2282 W tegnowo-Otorowo od km 0+000 do km 5+600 T (OF) 15 000 000 bd ZF':/cl)_morskl
iUW we
Wioctawku
Przebudowa watu przeciwpowodziowego Kujawsko
Grabowo-Swiecie od km 0+000 do km 22+500 UE, budzet Pomorski
22 Lirw oraz 23+857 - 26+565 T (OF) 92000 000 panstwa ZMiUW we
Wioctawku

Nietechniczne (N)

- zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do

Technicznych (T)

Analizy wielowariantowe zabezpieczenia
powodziowego Bydgoszczy, polegajace na

zmianie zasad gospodarowania wodg na Srodki wiasciciel
28 W_DW_63 zbiorniku Koronowo, z uwzglednieniem N 100000 prywatne zbiornika
zdolnosci przepustowej obiektéw hydrowezta
bydgoskiego
Techniczne (T)
Rewitalizacja Brdy skanalizowanej wraz z .
29 1_147_W | przebudowg obiektéw Bydgoskiego Wezta T (OF) UEéﬁbSL;SVZaet ggac:]\g(
Wodnego - |l etap: Stopien Bydgoszcz P
20 000 000
Rewitalizacja Brdy skanalizowanej wraz z .
29 1 148 W | przebudowg obiektéw Bydgoskiego Wezta T (OF) UEéﬁbSL;SVZaet ggac:]\g(
Wodnego - Il etap: Stopien Czersko Polskie P
Techniczne (T)
Stosowanie mobilnych systeméw ochrony . .
. . budzet Gmina
17 W_DW_85 | przed powodzig na obszarze zagrozonym gm. T (TR) 5 500 000 anstwa Swiecie
Swiecie w km 5+600 - 6+800 P
Zabezpieczenie brzegoéw rzeki Wdy w gm. .
24 | W_DW_12 | Swiecie w km 5+500-7+000 w zasiegu cofkiod | T (OF) | 1000 000 budzet RZGW
panstwa Gdansk

rzeki Wisty

Nietechniczne (N)

- zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do

Technicznych (T)

34-35

W_DW_78

Dziatania polegajgce na ograniczeniu
wrazliwosci obiektow i spotecznosci oraz
ograniczeniu istniejgcego zagospodarowania -
koncepcja zabezpieczenia lub przeniesienia

100 000

budzet
panstwa

Gmina Gniew
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Hot | Nr Cliee Koszty Zrédta
. . . kter )
Sp | dziat Nazwa dziatania - szacunkowe | finansowa Inwestor
ot | ania it [PLN] nia
yCJl
2| 3| 4 5 | 6 | 6 7 | s

Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)

Miasto
Brodnica

Wykonanie koncepcji ochrony

przeciwpowodziowej miasta Brodnica z budzet Urzad Miasta
20 | W_Dw_64 uwzglednieniem zwigkszenia retencji naturalnej N 500000 panstwa Brodnica
w zlewni rzeki Drwecy oraz Wel
Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)
o Wykonanie koncepcji ochrony Urzad Miasta
& g 18 W DW 65 przeciwpowodziowej Nowego Miasta N 500 000 budzet Nowego
= g - = Lubawskiego poprzez retencje wod w zlewni panstwa Miasta
2 |08 rzeki Wel Lubawskiego
S Techniczne (T)
>‘ Z P f .
%} rzystosowanie koryta rzeki Drwecy km 146,5- budzet RZGW
“E" 27 | W_DW_15 | 149 do przeprowadzenia wod powodziowych T(OF) | 3250000 panstwa Gdansk
= Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku do Technicznych (T)
X Dziatania polegajgce na ograniczeniu
@© 34.35 | W DW 81 wrazliwosci obiektéw i spotecznosci oraz N 100 000 budzet Miasto
1 - = ograniczeniu istniejgcego zagospodarowania - panstwa Grudzigdz
8 koncepcja zabezpieczenia lub przeniesienia
= Techniczne (T)
4 Przebudowa lewego watu Kujawsko-
s przeciwpowodziowego wstecznego rzeki Osy UE, budzet pomorski
22 1 16W I 4 km 0+000 do km 4+100 , gm. Grudziadz T(OF) | 5500000 |~ Ciciwa | ZMiUW we
Wioctawku
A 42 500 000

Tabela 30. Lista inwestycji strategicznych w Regionie Wodnym Dolnej Wisly — oddziatywanie wéd

morskich
Chara .
kter Koszty Zrédta
Nazwa dziatania inwest szacunkowe | finansowa Inwestor
i [PLN] nia
ycji

1 2 4 5 6 6 7 9

= Techniczne (T)

el s Szt ilanie b tzw. refulacj T (OF) Urzad Morski

NS | w_pw 67 ztuczne zasilanie brzegu (tzw. refulacja) 5 500 000 POBM rzad Morski
o ﬁ g 59 plazy i podbrzeza (Leba i Rowy) w Stupsku
S | NE Rewa - Ochrona Brzegéw Morskich - opaska | T (OF) Urzad Morski

o
N Y 62 | W_DW_17 brzegowa km 99,60-100,30 4500000 POBM w Gdyni
S Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku
) c§> do Technicznych (T)
© o Koncepcja zabezpieczenia, zmiany funkcji lub N . .
e (% 33 W_DW_68 | przeniesienia istniejagcego zagospodarowania 150 000 bu'dfet UI’ZaggAOI’.SkI
= ? % w pasie technicznym panstwa wsayni
g E = Koncepcja ochrony przed zagrozeniem N
21=38 powodziowym od morskich wod wewnetrznych
Q Y 47 | w Dw 69a | M@ obszarze Gdanska od terenéw przylegtych 1300 000 UE, budzet | Urzad Morski
e el - = z uwzglednieniem modelowania dwoch panstwa w Gdyni
N < ~ zamknie¢ sztormowych w optymalnych
8 X % lokalizacjach na Martwej i Smiatej Wisle

2} B
N = Techniczne (T)
o % % Podwyzszenie umocnien brzegowych Martwej | T (OF)
4 -— . , . .
o | E® Wisly na obszarze Gdanska do rzednych UE, budzet | Urzad Morski
& 8 65 | W_DW_69b wynikajgcych z map zagrozenia powodzig od 24000 000 panstwa w Gdyni 153

g morskich wod wewnetrznych

© Przebudowa falochronu zachodniego w porcie | T (OF) . .

= 67 A_1092_W | Jastarnia" oraz "Remont umocnienia brzegu w 3000 000 UEa’mbsl‘;:;et Urﬁgg"?}"fk'

porcie Jastarnia” P Y




Lista inwestycji strategicznych w obszarze wodnym

Chara .
kter Koszty Zrodta
Nazwa dziatania inwest szacunkowe | finansowa Inwestor
- [PLN] nia
ycji
2 4 5 6 6 7 9
Nietechniczne (N) - zakwalifikowane do wdrozenia jako komplementarne w stosunku
do Technicznych (T)
Analiza zagrozen i mozliwosci ochrony przed
zagrozeniem powodziowym od morskich wod . .
47 | W_DW_70a | wewnetrznych od Zalewu Wislanego terenow N 1 300 000 UEa’mbSL:szaet Urivqggﬂ?:’fk'
przylegtych w celu dostosowania parametrow P Y
do wymagan wynikajgcych z map zagrozenia
- Techniczne (T)
> Odbudowa umocnien brzegowych przed T (OF)
® zagrozeniem powodziowym od morskich wod . .
B 65 | W _DW_70b | wewnetrznych od Zalewu Wislanego terenéw 24 000 000 UEéhbs‘:\‘,’vzet Urﬁgg""nrfk'
= przylegtych w celu dostosowania parametrow P Y
GE) do wymagan wynikajgcych z map zagrozenia
2 Przebudowa watu przeciwpowodziowego POIiS ZMiUW
i 22 Zalewu Wislanego - Przebrno w km 0+000- 2014-2020, | Wojewddztwa
1(\1‘5 (63) 32291 W 3+100, miasto Krynica Morska, pow. T (OF) 5500000 budzet Pomorskiego
2 nowodworski, woj. Pomorskie panstwa w Gdansku
; Przebudowa stacji pomp Przebrno wraz z zoffggzo Wo'zel\cvigglgtwa
S 66 3 2292_W | kanatem pompowym "A Przebrno", m. Krynica | T (OF) 4 000 000 budzet ' PorJn orskiego
@ Morska, pow. nowodworski, woj. Pomorskie A .
it panstwa w Gdansku
Przebudowa nabrzeza w porcie pasazerskim w . .
67 A_1538 W | Krynicy Morskiej wraz z zabezpieczeniem T (OF) 7 000 000 UEéhbsl:\(jVZaet Urﬁggﬂ?ﬁsm
brzegu Zalewu P Y
Katy Rybackie — przebudowa watu na odcinku UE, budzet | Urzad Morski
62 W_DW_89 km 71,25-73,00 T (OF) 8000 000 panstwa w Gdyni
Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta . .
62 | W _DW 90 |Kynica Morska - budowa watu T(OF) | 20000000 UEéhbs‘:f,’éet U’ﬁgg"‘;‘fk'
przeciwsztormowego w km 83,25-87,25 P Y
A 08 ON0]0]0
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